зь двадцати лекціяхъ дпя естественниковъ, 
медиковъ и сельскихъ хозяевъ, 


Со 163 рисунками въ текст. 
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2 Предлагаемая книга, какъ показываеть уже форма ея, воз- 
никла изъ ряда лекцій, читанныхъ въ университет. ЦЬль ея 
____ познакомить читателя съ основами той области біологіи, которая въ 
_— настоящее время привлекаетъ къ себф всеобщее внимане и одина- 


_ ково интересна, какъ для ботаника, такъ и для зоолога, какъ для 
_ врача, такъ и для скотовода и растеніевода-практика; наконецъ, 
не малое значеше эта область получила, за ‘послфднее время и для 
| соціологовъ и антропологовъ. Многочисленныя точки соприкоснове- 

_ нія, обнаруживающіяся между учешемъ о наслфдетвенности и раз- 
5 личными другими областями знанія, вызывають необходимость счи- 


ы _таться съ этимъ при изложении. Все же въ предлагаемом сочиненіи 


и добытый ею фактическій матеріалъ, хотя старался, по мЪрЪ силъ, 


_ не пренебрегать и результатами ботаническихъ изслБдованій. 
По своему характеру книга эта представляетъ собою введеніе 


я Е исчерпаніе обширнаго матеріала данной области знанія, — 
: я старался лишь дать подходящій подборъ фактовъ и иллюстриро- 
вать по крайней мр хоть однимъ—двумя примфрами каждое изъ 
_ важнЪйшихъ явленій наслЬдственности. Точно также въ `отдЪл%, 
_ касающемся явленій варіаціи, я отказался отъ подробнаго изложе- 
нія методики и ‘сообщиль о ней лишь самыя краткія и элементар- 


Е: Е. точнЫхЪ методовъ изученія варіацій. Моей задачей было прежде 


а _ всего дать фактическій матеріалъ ИЗЪ области біологіи въ надле- 


гсіп.ого:р | 


_я на первый планъ выдвигалъ всегда данныя зоологической науки = 


„льздислови АВТОРА. К 


_ Въ такой ое которая вея находится. сейча 


Р 


Ъ ВЪ отади ЕЯ 


энергичнфишей разработки, не легко изложить фактический мате- 13, та 
ріалъ съ полною объективностью: Отдфльные вопросы стоять въ  — 
тБенфишей связи съ пфлымъ и, волей-неволей, приходится про- “5 
являть такъ или иначе свое отношеніе къ общимъ положеніямъ и = 


теоріямъ. Потому и въ настоящемъ произведеніи, конечно, кое-гдЪ 
проскальзываютъ субъективные взгляды, но, если иногда высказы- 
ваемыя мннія не вполнЪ соотвфтетвуютъ господствующимъь въ 
данный моментъ въ наук, то все же, въ общемъ, я всегда ста-. 
ралея съ полною объективностью освфтить и противоположныя 
воззрЪнія. Біологъ-спеціалистъ найдеть въ этой книг также кое- 
какя фактическія данныя изъ моихъ собственныхъ неопубликован- 
ныхъ еще изелЪдованій, а равно и новыя толкованія наблюденій 
другихъ авторовъ. | 

Едва ли слфдуетъ упоминать, что изложеніе ученія Менделя 
въ значительной степени основывается на произведеніи Бэтсона 
„Принципы наслфдотвенности Менделя“ (Ваќеѕ ор, „Мепаез Ргіп- 
сірІеѕ ої Негейіќу“, 1909), которое является фундаментомъ всего. 
современнаго ученія объ изслЪдованіи бастардовъ. Въ главахъ, | 
посвященныхъ менделизму, я старался, однако, возможно чаще при- 
водить дЪйствительныя цифровыя данныя, получаемыя при скрещи- 
ваніяхъ, а не одни процентныя отношенія, такъ что читатель. 
можётъ самъ составить себ представленіе о правильности истолко- · 
ванія этихъ цифръ. Сообразно съ предложешемъ Ланга, я пытался 
также провести вездЪ однородное начертаніе символическихъ 06б0- 
значеній, заимствуемыхъ у авторовъ, пишущихъ на разныхъ евро- 
пейскихъ языкахъ и у нихъ нерБдко различныхъ. Я бралъ везд%. 
въ качеств символа первую букву латинскаго названія даннаго. 
свойства; впрочемъ, очень часто такое обозначеніе совпадаетъ и съ. 
общеупотребительнымъ. | 

Считаю своимъ пріятнымъ долгомъ принести свою благодар- . 
ность всфмъ, кто оказывалъ содЪйствіе при моей работЪ, въ 060- 
бенности предоставленіемъ различныхъ сочинений, не имфвшихся 
у меня подъ руками, — я особенно признателенъ профессорамъ 
Дофлейну, Гёбелю, Гертвигу, Маасу, Нересгеймеру, Поллю 
и Семону. 


Р. Гольдшмидтв. 
М юнхенъ, 


1 мая 1911 г. 


ть переводчика. 


Предлагаемый переводу КНИГИ проф. Р. Галом, „Ешь 
_ баһгоше іп іе _ Хегегрипвзтіѕѕепѕећай“, являющейся на нашъ 
_ взглядъ однимъ изъ лучшихь изложеній основныхъ вопросовъ = 
_ наслфдотвенности, не содержить никакихъ измфнен! или отету- | 
пленій отъ оригинала. Мы выпустили лишь обширный, обнимающій | 
боле двухъ печатныхь листовъ, библіографическій указатель книги, — 
_ такъ какъ онъ, будучи полезенъ лишь для спеціалистовъ-біологовъ, | 
Ф. | _ которымъ, конечно, всегда, доступно и оригинальное сочиненіе, лишь = 
ее _ понапрасну удорожилъ бы книгу. Надфемся, что послёдняя вотрф- = 5, 
г. са благосклонный пріемъ какъ со стороны біологовъ, для кото- | 
_ рыхъ вопросы наслфдственности въ настоящее время представляють . 18 
 тлавнёйшую злобу дня, такъ и со стороны медиковъ и практиковъ г 


С.-Петербургъ. 
2 16 марта 1918 г. 


ГООГО р 


ЛЕКЦІЯ ПЕРВАЯ 


Понятіе о генетикЪ. Клтка, какъ матеріальный субстратъ 
явленій наслЪдственности. 


Въ эпоху наибольшато своего развитія, въ теченіе послднихъ 
50 лЪтъ, біологія находилась всецфло подъ вліяніемъ того величе- 
ственнаго идейнаго зданія, которое воздвигнуто на почв огромнаго 
фактическаго матеріала и носитъ названіе эволюціонной теоріи. 
Благодаря геніальному обоснованію и разработкЪ этой теорій Дар- 
виномъ, она въ кратчайшее время завладЪфла всей біологіей и 
достигла того, что эволюціонныя точки зрБнія стали руководящими 
для всЪхъ позднъйшихъ біологическихъ изелБдованій. Такимъ обра- 
зомъ, вторая половина прошлаго столЂтія во всБхъ областяхъ нашей 
науки была эпохою дарвинизма. Систематика и сравнительная 
анатомія, эмбріологія, зоогеографія и общая біологія, антропологія 
и отчасти даже физіологія заимствовали основныя свои воззрЪн1я 
изъ эволюціоннаго ученія. И это отнюдь не было для нихъ вред- 
нымъ, такъ какъ тотъ новый запасъ знаній, который за это время 
сдБлался достояніемъ науки и который, внЪ зависимости отъ ка- 
кихъ бы то ни было теоретическихъ воззрБній, самъ по себ, имфетъ 
колоссальную дБнность, какъ фактическій матеріалъ, достигъ 
размЪровъ, поистинЪ, заслуживающихъ изумленія. Конечно, это 
развитіе эволюціонной идеи им%Бло и нБкоторыя тБневыя стороны; 
какъ всякая великая и плодотворная идея, такъ и она значительной 
частью своей сущности была обязана творческой фантаз1и. Такимъ 
образомъ, здЪсь повторилось то же самое, что наблюдается въ истори 
человБчества при каждомъ великомъ духовномъ движени: потокъ, 
освободившійся отъ преградъ, разливается и выходитъ изъ бере- 
говъ. И въ данномъ случаз былъ періодъ борьбы и натиска въ 
нашей наук®,—пробудившаяся фантазія не сдерживалась поставлен- 
ными ей гранями, отвлеченныя теорій получили значеніе дЪйстви- 
тельныхъ фактовъ, простыя описанія явленій стали считаться 


Р. Гольдшмидтъ. Основы науки о наслЪдственности. 1 


Э , а ТЕОРІЯ ЭВОЛЮЦІИ. 


научными ихъ объясненіями. И затёмъ, какъ всегда, наступилъ о 
періодъ отрезвленія, и вмЪстЪ съ нимъ возвратъ къ тому, что по- 
служило отправною точкою. Самъ Дарвинъ не былъ увлеченъ 
этимъ водоворотомъ, охватившимъ въ особенности германскую науку. 
Онъ оставался при прежнемъ тщательномъ исканіи подтвержденія 
своихъ идей возможно боле прочно‘ поставленными опытами. И 
если мы теперь снова возвращаемся къ тому, чтобы точно устано- 
вить основы теорій развитія, прежде чЪмъ приступить къ дальн%й- 
шему возведенію начатой постройки, то этимъ самымъ мы являемся 


не боле какъ продолжателями того дфла, которому Дарвинъ посвя- 
ТИЛЪ ВСЮ СВОЮ ЖИЗНЬ. 


Центральнымъ пунктомъ къ эволюціонной теоріи является 
допущеніе измЪнчивости вида: тБ формы животныхъ и растеній, 
которыя намъ кажутся постоянными, на самомъ дЪлЪ не являются 
таковыми, а подлежатъ нБкоторымъ превращеніямъ,и дальнЪйшему 
развитію въ иныя формы, имфюпия появиться впослБдствіи. По 
гипотезБ Дарвина такая изм$нчивость основывается на томъ, что 
различныя особи каждаго даннаго вида животныхъ не являются 
вполнЪ тожественными по существу, но различаются между собою 
кое-какими мелкими признаками, — иначе говоря — вар1ируютъ. 
Въ то же время, обыкновенно, живое существо всегда является при- 
способленнымъ ко всему окружающему. Если измъненія при варіацій 
касаются свойствъ, которыя имБютъ значеніе въ смысл приспо- 
собленія къ окружающимъ условіямъ, то въ этомъ случав эти 
незначительныя изм%ненія могутъ быть для организма либо полез- 
ными, либо вредными. Особи, являющіяся носительницами вредныхъ 
чертъ, иначе говоря, особи, плохо приспособленныя, по мн*®ню 
Дарвина, уничтожаются естественнымъ подборомъ, который позво- 
ляетъ сохраняться лишь особямъ, хорошо приспособленнымъ, — эти 
послфдн1я одерживаютъ верхъ въ борьбБ за существоване. Когда 
такія обладающія полезными чертами особи размножаются, то он 
переносятъ свои полезные зачатки и на потомство. — въ посл$днемъ 
совершается тотъ же самый процессъ и, такимъ образомъ, виды 
животныхъ и растеній постепенно развиваются въ сторону все 


большей и большей приспособленности, т. е. постепенно совершен- 
ствуются. 


Изъ этого мы видимъ ясно, что основы эволюціоннаго ученія 
группируются вокругъ трехъ главныхъ и центральныхъ вопросовъ— 
вопроса объ изм нчивости, о приспособленіи и о насл%д- 
ственности. Намъ необходимо установить, существуеть ли и въ. 
какомъ объемЪ проявляется требуемая Дарвиномъ измфнчивость 
животныхъ и растительныхъ формъ, и притомъ измЪнчивость не 
только въ предђлахъ того или иного вида, но и измБнчивость, 
ведущая отъ одной формы къ другой.  ЗатБмъ необходимо изслло- 
вать причины этой измфнчивости и, по, возможности, попытаться 
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овладЪть: ими настолько, зчтобы а. еше веощло ВЪ: И 
экепериментатора. - 

Дал%е, . является опрос о о РЕЯ къ окружающему 
и.о дБйствіп подбора на формы менфе приспособленныя. · Если; 
дБйствительно, подборъ имфетъ въ этомъ отношеніи какоё-либо знач 
ченіе, то ясно, что вполнЪ правильно предположеніе относительно 
насл%дованія полезныхъ чертъ сохранившимися варіаціями. Тогда 
передъ нами развертываетея основная проблема — выяснить, что 
наслдуется и какимъ способомъ передается по наслБдству. 
Каждое изсл%дованіе` основъ эволюціонной леори должно обяза- 
тельно прійти къ: этому центральному  пункту—къ проблем» на» 
слЪдетвенности, и совершенно справедливо эту проблему считаютъ 
вообще основной. и центральной во всей біологіи. Она, дЪйстви- 
тельно, имфетъ отношеніе ко веБмъ. отраслямъ науки и образуетъ 
существенное звено, которое связуетъ` біологію съ отвЪтвившимися 
отъ нея медицинскими науками, соціологіей,. животноводетвомъ ‘и 
растеніеводствомъ. 1 

Въ новЪйшее время изеслБдованіе всвхъ тЪхъ вопросовъ; кото» 
рые со временъ Дарвина отошли несколько на задній планъ и 
разрабатывались лишь немногими учеными, притомъ больше  бота- 
никами, чБмъ зоологами, снова было выдвинуто впередъ и заняло 
подобающее ему мЪсто въ наукЪ. Съ одной стороны, причиною 
тому было сознаніе, что дальнъйӣшіе успЪхи .біологій зависятъ прежде 
всего отъ прим%ненія.; къ этой наук экспериментальнаго метода. 
Самъ Дарвинъ, правда, былъ безспорно величайшимъ біологомъ- 
экспериментаторомъ прошедшаго столЪтія, но послЪдователи его 
увлеклись необозримымъ богатствомъ раскрывшагося передъ ними 
поля. чисто наблюдательной дБятельности и принялись прежде всего 
разрабатывать именно эту область, оставивъ въ сторон экспери- 
ментъ. Лишь когда въ. области морфологіийи и эмбріологій была 
собрана обильная жатва, появилась на сцену такъ называемая «ме- 
ханика развитія» —отрасль біологіи, стремящаяся выяснить меха- 
ническія условія и факторы развитія особи; эта наука, вставшая, 
отчасти даже сознательно, въ отношенія нфкотораго антагонизма къ 
господствующему дарвинистическому йаправленію, снова ввела въ 
біологію экспериментальный методъ. Дальнёйшимъ факторомъ, по- 
служившимъ къ развитію біологіи, былъ тотъ прочный фундаментъ, 
который изслЂдованіе явленій наслБдственности получило въ резуль- 
татахъ такъ называемой «варіаціонной. статистики», — эта 
отрасль ввела точные математическіе методы въ біологію. Нако- 
нецъ, третьимъ · главнымъ факторомъ, привлекшимъ вниманіе къ 
наслЬдственности и къ близкимъ къ ней вопросамъ, было открытіе 
или, врне, выясненіе особаго значенія явленій мутаціи изсл$до- 
ваніями де-Фриза, — эти изслБдованія открыли совершенно новыя 
возможности для разрБшенія интересующихъ насъ вопросовъ. Нако- 
нецъ, вторичное открытіе закона образованія помЂсей, иначе — 
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закона Менделя, бросило ярый свъЪтъ на великое множество явле- 
ній и открыло предъ учеными, работающими надъ наслдствен- 
ностью, цфлую новую обширную область. Такимъ образомъ, въ 
настоящее время, въ безграничныхъ пред$лахъ біологіи, мы имфемъ 
передъ собою нЂкоторое обширное отмежеванное пространство, надъ 
воздђлываніемъ коего напрягаютъ свои силы самые выдающиеся 
изслБдователи. Центромъ его является ученіе о наслЪдетвен- 
ности, вокругъ котораго группируются вс тъ проблемы. которыя 
безъ выясненія наслБдственности не могутъ быть рБшены. Въ 
Англи Бэтсонъ далъ этой вновь созданной наук® названіе «&е- 
пес», и мы можемъ ее точно также назвать «генетикой» — наукой 
о нарожденіи или происхожденіи организмовъ. 

Генетика прежде всего наука точная и съ полной справедли- 
востью представители науки, стоящіе во главБ ея, обращаютъ особое 
вниманіе на то, что она имфетъ своей задачею лишь устанавливать 
точные факты путемъ наблюденія и опыта. Этимъ они сознательно 
желаютъ отграничиться отъ того недавняго еще времени, когда 
именно въ области ученія о наслдственности наблюдалось пре- 
имущественно развитіе самыхъ фантастическихъ воззрБній. Надо, 
однако, отдать справедливость: эти фантастическія построенія много 
содБӣствовали правильному освБщенію различныхъ вопросовъ нашей. 
науки и являлись неоднократно исходными точками для весьма 
плодотворныхъ, точныхъ изелБдованій. Потому и въ настоящее 
время не слфдуетъ абсолютно отвергать ‘нфкоторые выводы, полу- 
ченные лишь путемъ логическихъ умозаключеній и недоступные 
точному доказательству, — ими не слБдуетъ пренебрегать, если 
только они достаточны для того, чтобы побуждать къ дальнЪйшимъ 
изслБдованіямъ, или если они облегчаютъ намъ иначе трудно даю- 
щіяся представленія. Если притомъ мы сознательно будемъ прово- 
дить рБзкую границу между фактическимъ матеріаломъ и гипоте- 
зами и будемъ остерегаться подкрБплять одну гипотезу другой 
такою же гипотезой, то идейная подкладка фактическихъ данныхъ 
можетъ даже при одномъ изсл$довани голыхъ фактовъ дать чрез- 
вычайно цБнные результаты. Попробуемъ примфнить такую точку 
зрБнія къ какому-нибудь конкретному случаю и попытаемся найти 
для ученія о наслдственности исходную точку, которая надлежа- 
щимъ образомъ соединяла бы фактическій матеріалъ съ идейнымъ 
обоснованіемъ. 

Вопросъ, формулирующій простЪйшимъ е сущность 
проблемы наслЪдственности, будеть слфдующй: почему потомки 
являются по существу одинаковыми со своими родите- 
лями? Наивнымъ по своей простотф отвфтомъ на него было бы— 
потому, что они соетавляютъ плоть отъ плоти ихъ и кровь отъ 
крови ихъ. Но такой отвЂътъ и въ дЪйствительности попадаетъ въ 
самый центръ сущности дзла—самое начало возникновенія потом - 
ковъ дается нБкоторыми тБлесными частями, входящими въ составъ 
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организма родителей, именно такъ называемыми половыми клфт- 
ками ихъ. Каждый организмъ производить въ цфляхъ размноженія — 
безполое размноженіе мы пока можемъ оставить безъ вниманія — 
половыя клЪтки или гаметы, организмъ женскаго пола — яйцевыя, 
мужского — сБменныя клЪтки. Въ типичномъ случаЪ при соедине- 
ніи двухъ такихъ различныхъ клфтокъ, иначе — при оплодотворе- 
ній, возникаетъ новая, дочерняя особь. Самка морского ежа выпу- 
скаетъ въ воду свою икру, иначе говоря, свои яйцевыя клБтки, 
и тамъ послБднія оплодотворяются сЪменными клЪтками, выпущен- 
ными самцомъ морского ежа. Изъ такихъ оплодотворенныхъ кл%- 
токъ развиваются затфмъ новые морскіе ежи и притомъ могутъ · 
развиться исключительно только морскіе ежи или же ничего не 
разовьется. Такимъ образомъ, въ оплодотворенномъ яйцБ должны 
находиться уже вс тБ свойства, которыя позднфе присущи дан- 
ному виду морского ежа, по крайней м®р® въ видБ нђкоторыхъ 
потенціальныхъ возможностей. Для экспериментальнаго изелБдо- 
ванія явленій наслЪдетвенности этого факта для насъ было бы уже 
вполнз достаточно. Никакихъ дальнфйшихъ соображеній о томъ, 
тдЪ и въ какомъ числ содержатся эти зачатки наслздетвенныхъ 
свойствъ въ половыхъ клЪткахъ, для насъ пока и не требовалось бы. 
Мы могли бы сказать вм®стБ съ Іоганнсеномъ, что половыя 
клфтки содержатъ эти зачатки въ качеств «наслБдственныхъ 
единицъ», элементовъ, относительно природы которыхъ мы не можемъ 
ничего знать и съ которыми мы не можемъ связывать никакихъ 
опред$ленныхъ матеріальныхъ частей клЪтокъ, почему мы ихъ 
просто-напросто можемъ назвать терминомъ, ни на что не указы- 
вающимъ, хотя бы, напр., «генами». Для научнаго изслБдованія 
такое отсутствіе всякой предвзятости и на самомъ дЪлВ вполн% 
желательно, поскольку дЪло идетъ объ изысканіяхъ въ области 
экспериментальной біологіи. Иное дЪло для лицъ, впервые изучаю- 
щихъ данный вопросъ,-— имъ легче понять то, что связано съ опре- 
дфленными конкретными представленіями. Въ силу этого, никоимъ 
образомъ не должно относиться отрицательно къ возможности зам%- 
нить представленія чисто теоретическая представленіями конкрет- 
ными, особенно если посл$дн!я представляются въ видЪ столь строй- 
наго собранія фактовъ, какое въ данномъ случаБ предлагаетъ 
ученіе о клЪткЪ для объясненія явленій наслЪдственности. Если мы 
теперь попытаемся найти съ этой стороны опору для пониманія 
вопросовъ насл%дственности, то мы не должны упускать изъ вида 
той главной цфли, которую мы при этомъ преслБдуемъ, — именно 
пБли дидактической. Какъ и всегда въ наукЪ, и въ этой области 
факты могуть быть противопоставлены фактамъ и одни взгляды 
могутъ быть противопоставлены другимъ. Для того, чтобы достичь 
нам ченной нами цфли, мы не будемъ вдаваться въ ту полемику, 
которая занимаетъ въ настоящее время ученыхъ. Ученіе о клёткЪ 
интересуеть насъ не само по себф, а лишь постольку, поскольку 
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оно: даетъ матеріальную основу настоящимъ фактическимъ даннымъ . 
генетики и поскольку оно способно облегчить намъ пониманіе бі0- 
логическихъ явленій наслфдственности. Поэтому мы будемъ при- 
держиваться лишь фактовъ, вполн® твердо .установленныхъ и спо- 
собныхъ въ общей своей сложности дать намъ ясныя предетавленя 
относительно матеріальныхъ основъ. явленій наелЪдственности, — 
пусть даже позднЂе окажется, что представленія эти неправильны. 
Во всякомъ случав, они вполнЪ ясны и СОЯ аваа какъ мы 
въ этомъ сейчасъ убБдимся. й 

Мы говорили уже, что обыкновенно организмъ · развивается 
изъ оплодотворенной яйцевой клЪтки. Съ точки зрБнія клБточнаго 
строенія, половыя клЪтки ничфмъ существеннымъ ‘не отличаются 
отъ остальныхъ клЪтокъ, составляющихъ тБло живого существа. 
Намъ извъстно также, что при въкоторыхъ обетоятельствахъ и 
‚ обыкновенная клБтка организма можетъ дать начало новому орга- 
низму. Изъ небольшого кусочка, выр®заннаго изъ жабернаго мёшка 
асциди можетъ возстановиться цльное животное, — клЪткамъ жа- 
бернаго мБшка здБеь, слБдовательно, присуща. такая же способ- 
ность, какъ половымъ клЪткамъ. Итакъ, мы можемъ предположить, 
что составныя части клфтки, играющія роль :въ передачЪ .насл%д- 
ственныхъ свойствъ, встрЪчаются, по существу, въ каждой клЪткЪ 
(что это не всегда вполнф такъ, это мы увидимъ впосл®дствіи). 
Спрашивается, каковы эти составныя части клфтки и гдЪ мы должны 
ихъ искать? 

Однимъ изъ самыхъ замфчательныхъ жизненныхъ слон 
клЬтки должна считаться ея способность размножаться пу- 
темъ дђЪленія и притомъ способность ·. производить это д%леніе 
чрезвычайно своебразнымъ способомъ. Процессъ дБленія заклю - 
чается. въ томъ, что 06% главныя составныя части клЪтки— 
ея протоплазма и ядро-—дфлятся пополамъ и такимъ образомъ воз- 
никаютъ · дв дочернія клЪтки, которыя ничБмъ не отличаются 
отъ материнской, кромЪ того, что первое время онъ н%сколько: 
меньшихъ разм%ровъ. Значительное большинство такихъ явленій 
дфлевшя въ клЪткахъ животныхъ и растеній совершается не путемъ 
прямого дфлен1я пополамъ, а очень сложнымъ . способомъ—именно 
путемъ такъ называемаго не прямого или каріокинетическаго 
дБленія (рис. 1). Д%леніе начинается съ того, что недалеко отъ 
ядра вокругъ небольшого зернышка въ протоплазмЪ, именно во- 
кругъ такъ называемой центрозомы, появляются лучи (фиг. 1), 
посл$ чего центрозома длится на.двЪ (фиг. 2) и эти двЪ цен- 
трозомы расходятся къ двумъ противоположнымъ полюсамъ клЪтки 
(фиг. 3, 4). Въ то же время внутри ядра совершаются сложныя 
перемБщенія его вещества, оканчивающіяся тфмъ, что въ немъ 
образуется опредфленное количество, напримЪръ, 4 плотныхъ ленты, 
состоящія изъ особато притягивающаго нЪкоторыя краски вещества, 
такъ называемаго хроматина, —эти ленты хроматина получили на- 
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званіе хромозомъ. Затзмъ ядро` утрачиваетъ свои рБзкія границы, 
какъ бы растворяется въ протоплазмБ (фиг. 4) и хромозомы рас- 


Рис. 1. Схема каріокинетическаго дЪленія клЪтки. 1—3. Образованіе 

хромозомъ въ ядрЪ. 4. Распаденіе ядра на хромозомы. 5, 6. Перемъщене хромо- 

зомъ и образованіе экваторіальной пластинки. 7, 8, 10. Расхожденіе хромозомъ. 
9, 11, 12. Возестановленіе новыхъ ядеръ. 


полагаются въ одной экваторіальной плоскости между обоими по- 
люсами, обладающими лучистостью (фиг. 5, 6). Тогда каждая изъ 
хромозомъ расщепляется вдоль пополамъ и эти половинки начи- 
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наютъ отдляться одна отъ другой. (фиг. 7) и передвигаться одна 
по направленію къ одному, другая—къ другому полюсу кл%тки, 
пока не подойдутъ близко къ центрозомамъ (фиг. 8 и9). Въ то же 
время происходитъ и дБленіе протоплазмы клфтки на дв поло- 
вины, собирающіяся вокругъ новаго возникающаго ядра. Дал%е 
процессъ, происходящій въ ядрЪ, совершается въ обратномъ по- 
рядк®: хромозомы утрачиваютъ р%зкія границы (фиг. 11), изъ нихъ 
образуется новое ядро, которое пріобр®таетъ первоначальный видъ 
(фиг. 12), лучистость вокругъ центрозомъ исчезаетъ и въ резуль- 
татБ получаются двБ клфтки совершенно такого же вида, какъ 
первоначальныя. 

Постараемся разобраться теперь въ томъ, что обозначаетъ 
` этотъ сложный процессъ и какое онъ можетъ имфть преимущество 
предъ простымъ перетягиванемъ ядра и клБтки пополамъ. При 
немъ все содержимое ядра, обладающее нЂкоторою формою, было 
собрано въ петли хромозомъ, и эти петли были правильно разд%- 
лены пополамъ путемъ расщепленія, —это значитъ, что содержимое 
ядра, и именно сильно красящееся вещество его—хроматинъ — 
распред%ляется при этомъ процесс съ особою тщательностью и 
точностью между обЂими дочерними клЪтками. Представимъ себ%, 
напримфръ, что намъ необходимо раздфлить мфшокъ бобовъ на дв 
половины. Мы можемъ выполнить это такимъ образомъ, что пере- 
тянемъ мБшокъ съ бобами посрединЪ и раздфлимъ его такимъ о 
способомъ на дв половины, —такое дБленіе было бы, однако, очень 
неточно. Лучше было бы сосчитать вс бобы и положить половину 
ихъ въ одну сторону и половину въ другую, —въ этомъ случаЪ 
мы получили бы одинаковое количество бобовъ, но при этомъ ока- 
залось бы, что одинъ бобъ крупн%е, другой меньше, одинъ содержитъ 
много питательнаго вещества, другой—топий или даже испорчен- 
ный,—однимъ словомъ, 0бЪ кучки бобовъ были бы все еще не 
совершенно одинаковы. ВполнЪ правильное дБленіе пополамъ по- 
лучилось бы лишь въ томъ случа%в, если бы мы каждый бобъ въ 
отдБльности расщепили пополамъ по его длинф и одну половинку 
бросили бы въ одну кучку, а другую— въ другую. Этотъ примёръ 
показываетъ намъ, что распредБленіе ядернаго вещества по хро- 
мозомамъ и расщеплене посл$днихъ пополамъ не можеть имЪть 
никакой иной цфли, кром возможно болЂе точнаго распред%ленія 
ядернаго вещества по обфимъ дочернимъ клфткамъ. Отсюда, въ 
свою очередь, можно заключить, что здЪеь въ хромозомахъ должны 
быть локализированы именно тЪ качества клЪтокъ, которыя с0- 
ставляютъ ихъ необходим6йшую принадлежность. Но, наиважнЪй- 
шимъ свойствомъ въ этомъ смыелЪ является то, что каждая клЪтка 
должна быть клБткой строго опредБленнаго, даннаго вида живот- 
наго или растенія: каждая клЪтка организма собаки представляетъ 
собою, именно, лишь клЪтку собаки, каждая клЪтка липы-— лишь 
клБтку липы. Не имфемъ ли мы права уже на основаніи этого 
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заключить, что какъ разъ здБсь въ хромозомахъ мы и должны ви- 
дБть носителей насл%дественныхъ свойствъ, обусловливающихъ сущ- 
ность даннаго вида? · 

Чтобы подтвердить это предположеніе, намъ необходимо прежде 
всего привести доказательства тому, что ядро клЪтки, въ которомъ 
исключительно наблюдается образовавйе хромозомъ, является на 
самомъ дБлБ носителемъ наслфдетвенныхъ свойствъ. Доказать это, 
дъйствительно, возможно съ величайшимъ в%роятіемъ изъ наблю- 
деній надъ явленіями оплодотворенія, нормальнаго или поставлен- 
наго въ экспериментальныя условія. При оплодотвореніи мужская 
сБменная клЪтка проникаетъ въ женскую -—яйцевую. ОбЪ клЪтки, 
или гаметы, несмотря на весьма значительное различіе ихъ внЪш- 
ней формы, состоятъ, какъ и всЪ клЪтки, изъ ядра и протоплазмы. 
Но многія сБменныя клфтки имфютъ форму длинныхъ нитей, пе- 
редній кончикъ которыхъ, или головка, представляетъ собою ядро, 
тогда какъ остальная нить соотвЪтствуетъь протоплазмъ. Во мно- 
гихъ случаяхъ наблюдается, что при оплодотворении лишь головка 
проникаетъ въ яйцо, тогда какъ хвостикъ, состоящій изъ прото- 
плазмы, отбрасывается. Внутри протоплазмы яйцевой клЪтки эта 
головка принимаетъ форму обыкновеннаго ядра и сливается съ 
ядромъ яйцевой кл$тки. По существу, слБдовательно, оплодотво- 
реніе представляетъ собою сліяніе ядеръ половыхъ клЪтокъ самца 
и самки. Въ виду того, что при оплодотвореніи свойства обоихъ 
родителей передаются потомкамъ, необходимо думать, что эти свой- 
ства какимъ-либо способомъ содержатся въ ядрахъ половыхъ 
клЪтокъ. д | 

Итакъ, слБдовательно, въ ядрЪ должньь мы видЪть носителя 
насл®дственности, а въ какой именно части ядра наслЪдствен- 
ныя свойства заключаются, —это показываеть дальнфйшее болЪе 
детальное изученіе процесса оплодотворенія. Мы сказали, что при 
оплодотворенійи сливаются оба ядра половыхъ клЪтокъ. Нер®дко 
это сліяніе нельзя, однако, понимать буквально, такъ какъ ядра 
первоначально остаются лежать одно рядомъ съ другимъ. Даль- 
нёйшее развитіе организма, начинающееся тотчасъ же послЪ опло- 
дотворенія, состоитъ изъ безконечнаго ряда дБленій клЪтокъ, при 
чемъ первое такое дЪлен1е оплодотвореннаго яйца происходить 
обыкновенно сейчасъ же посл оплодотвореня. Притомъ можеть 
случиться, что первая каріокинетическая фигура дЪлен1я обра- 
зуется, пока оба ядра. не слились еще между собою,—и въ этомъ 
случа наступаетъ то же самое, что и при всякомъ иномъ дБленіи 
клЪтки,— именно, образуются хромозомы. Эти послднія, однако, 
возникаютъ въ каждомъ ядрЪ отдфльно, какъ это мы видимъ на 
прим%®рБ, изображенномъ на рис. 2, гдБ въ каждомъ ядрБ обра- 
зуются дв хромозомы. Такимъ образомъ, готовая каріокинетическая 
фигура содержитъ нЪкоторое количество хромозомъ (въ данномъ 
случа 4), при чемъ половина ихъ принадлежитъ яйцевой клЪткъ, 
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Рие. 2. Оплодотворен!е лошадиной аскариды. Женскія ядра и хромо- 
зомы черныя, мужек1я—заштрихованныя. 1. Проникновеніе сперматозоида. 2. Обра- 
зованіе перваго полярнаго тЪльца. 8. Образованіе второго полярнаго тфльца, при 
чемъ удаляется половина хромозомъ. 4. Мужское и женское ядро въ стадіи покоя, 
5. Развитіе хромозомъ въ каждомъ ядръ. Распредћленіе хромозомъ при первомъ 
| дЪленіи. 
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другая половина —сЪменной.. При слБдующемъ зат%мъ дфлени всЪ 
эти хромозомы расщепляются вдоль и. распредъляются поровну 
‘между дочерними клЪтками, такъ что каждая изъ поелфднихъ по- 
лүчаетъ половину хромозомъ отца и половину: хромозомъ. матери. и 
при каждомъ дальнЪйшемъ клЪточномъ дфлен!и происходитъ то же 
самое. Въ то же время мы знаемъ, что при оплодотвореніи потомки 
въ одинаковой степени наслБдуютъ свойства какъ матери, такъ и 
отца, а получаютъ они въ одинаковой степени отъ. обоихъ родите- 
лей лишь хромозомы,—изъ этого можно заключить, что именно 
въ хромозомахъ концентрируются соотв®тствующія на- 
сл детвенныя свойства. 

Пока мы не обращали особаго внимания на количество хро- 
мозомъ, между тъмъ число ихъ далеко не безразлично. Прежде 
всего обнаруживается, что у каждаго вида животныхъ и растеній 
имфется опред%ленное, типичное для него число хромозомъ. Такъ, 
напримфръ, извЪетный круглый червь, паразитирующій въ лошади, 
лошадиная аскарида (4ѕсағіѕ тедаїосерћаа) обнаруживаетъ во 
всБхъ своихъ клЪткахъ при процесе дБленія 4 хромозомы, у че- 
ловка въ каждой изъ клфтокъ, какова бы она ни была, имБются 
24 хромозомы, такое же число хромозомъ въ клБткахъ томата, у 
паслена 72 хромозомы и т. д. 

Короче говоря, каждый видъ животныхъ и растеній обладаетъ 
въ ядрахъ своихъ клЪтокъ характернымъ для него количествомъ 
хромозомъ. Между тБмъ, какъ мы видфли выше, при оплодотво- 
реніи 2 такихъ ядра клЪтокъ сливаются между собой. Если бы въ 
нихъ находилось типичное число хромозомъ, то посл оплодотво- 
ренія въ оплодотворенномъ яйцЪ и во всъхъ происходящихъ отъ 
него клБткахъ должно бы было появиться вдвое большее число хро- 
мозомъ. При оплодотвореніи яйцевой клЪтки такого организма во 
второмъ поколБній, хромозомъ появилось бы въ 4 раза боле и т. д. 
Если этого не должно произойти и если, дЪйствительно, число хро- 
мозомъ является постояннымъ для каждаго даннаго вида, то это 
можетъ быть достигнуто лишь однимъ единственнымъ способомъ— 
должно существовать приспособленіе, которое обусловливало бы 
уменьшеніе числа хромозомъ въ половыхъ клЪткахъ на половину 
до ихъ. соединенія. Лишь такимъ способомъ можетъ послЪ оплодо- 
творенія сохраниться нормальное число хромозомъ. И на самомъ 
дЪлВ мы встрБчаемъ такое приспособленіе. Оно состоитъ изъ 0с0- 
баго рода дЪлен1я, которое должна продЗлать каждая половая клЪтка 
до того, пока она станетъ способною къ размножению, — это такъ 
называемое редукціонное дЂленіе, устроенное такимъ образомъ, 
что при немъ половина хромозомъ удаляется изъ клЪтки. Каждая 
способная къ ·оплодотворенію половая клЪфтка содержитъ, слБдова- 
тельно, лишь половину нормальнаго числа хромозомъ. 

Намъ извБстно уже, что хромозомы являются носительницами 
наслБдетвенныхъ свойствъ, и’ теперь мы видимъ, что въ типичномъ 
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случа половина этихъ хромозомъ ‘удаляется изъ половыхъ клЪ- 
токъ. Возникаетъ вопросъ, — не подвергается ли при этомъ какому- 
либо неблагопріятному вліянію вся масса наслЪдетвенныхъ свойствъ 
или не существуетъ ли особыхъ приспособленій, которыя противо- 
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Рис. 3. Схема распредъленія мужскихь (черныхъ) и женскихъ (евЪт- 

лыхъ) хромозомъ при созръваніи и оплодотвореніи яйца. 1. Попарное рас 

положеніе мужскихъ и женскихъ хромозомъ 4-хъ величинъ. 2. Экваторіальная' 

пластинка при редукціонномъ дЪленіи. 3. Хромозомы въ ядрахъ зрЪлыхъ поло- 
выхь клЪтокъ. 4. Хромозомы обоихъ ядеръ при оплодотвореніи. 


дБйётвовали бы такому неблагопріятному вліянію? Будемъ исхо- 
дить изъ дЪйствительно фактически наблюдающагося иногда случая, 
когда различныя хромозомы клЪФтки отличаются между собою по 
величин и по формЪ. Въ этомъ случа половыя кл$тки содержатъ 
опредђленный подборъ хромозомъ, напримЪръ, 4 разныхъ сорта ихъ. 
Принимая во вниманіе, что обЪ половыя клЪтки, мужская и жен- 
ская, по самому существу своему совершенно тожественны, мы 
должны будемъ у обфихъ наблюдать и одинаковый подборъ хромо- 
зомъ. Если теперь при оплодотворен половыя клБтки соединятся, 
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то оплодотворенное яйцо, а слёдовательно и каждая произошедшая 
изъ него клЪтка, будетъ содержать 8 хромозомъ, при чемъ среди нихъ 
будетъ по двъ одинаковыхъ. Можно было 
бы, елБдовательно, распред%лить эти 8 
хромозомъ на 4 пары и въ каждой парф 
одинаковыхъ хромозомъ одна изъ нихъ 
происходила бы отъ отца, другая отъ 
матери, какъ это показано на прилагае- 
момъ рис. 8. Если теперь половыя клЪтки 
такой особи собираются приступить къ 
редукціонному д%Бленію, съ помощью ко- 
тораго число ихъ хромозомъ уменьшается 
на половину, то тогда одинаковыя парныя 
хромозомы, происходящія отъ отца и отъ 
матери, сближаются и сообща пригото- 
вляются къ дБленію путемъ каріокинеза. 
При этомъ дЪлени отдёльныя хромозомы 
не расщепляются, а цБльная хромозома 
каждой такой пары направляется непосред- 
ственно къ тому или другому изъ полю- 
совъ, такъ что каждая дочерняя клЪтка 
получаеть половину соотвЪтетвующаго 
числа хромозомъ. Но, хотя число ихъ и 
уменьшается на половину, каждая дочер- 
няя клЪтка, т.е. каждая теперь уже спо- 
собная къ оплодотворенію клфтка, полу- 
чаетъ полный подборъ хромозомъ, по одной 
хромозом каждаго сорта. Это заставляетъ 
уже призадуматься. Если, дБйствительно, 
прилагается такъ много стараній къ тому, 
чтобы половыя клБтки получили хромо- 
зому каждаго сорта, притомъ сорта эти 
настолько различны, что это замБтно даже 
для нашего глаза, то невольно напраши- 
вается предположеніе, что этимъ ВИДИМЫМЪ 
различіямъ въ строенйи хромозомъ соот- 
в№тствуютъ и различія въ качествахъ,— 2 
иначе говоря, вполнЪ ВОЗМОЖНО, ЧТО ВЪ р, 1 (хема А 
каждой хромозомЂБ мы должны предполо- дћЪленія хромозомъ въ 
жить иныя наслЪдственныя свойства или ядрахъ первыхъ шаровъ 
цёлыя группы таковыхъ. Оказывается, ао, о 
явилось возможнымъ провфрить и факти- живчиками. По Бовери. 
чески это предположеніе. 

При обыкновенномъ оплодотвореніи въ яйцо проникаетъ всегда 
лишь одна сменная клЪтка. Однако, примфняя опредБленные ме- 
тоды при оплодотвореніи яиць морского ежа, удается достигнуть 
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того, что оплодотвореніе производится, двумя с$менными: тБльцами. 
Каждое изъ -нихъ превращается въ яйцЪ въ ядро и обнаруживаеть 
соотвЪтствующее ему число хромозомъ. · Нормальное ; число: хромо-, 
зомъ у даннаго вида морского ежа 36, слБдовательно, : вполи со- 


Рие. 5, 


Рие. 6. 


Рис. 7. 


зрБвшее” ядро яйцевой клЪтки, равно какъ и такое же ядро сЪмен- 
ной клЪтки, согласно всему, что было сказано выше, должно содержать 
18 хромозомъ. Между тфмъ въ ядрБ яйца, оплодотвореннаго двумя. 
сБменными тфльцами, мы находимъ 54 хромозомы. Далђе такое 
яйцо образуетъ свое первое ахроматиновое веретено каріокинетиче- 
скаго дБленія не такъ, какъ другія, — вм®сто двухъ полюсовъ дЪ- 
ленія образуется 4 полюса, и когда затЬмъ наступаетъ дЪлене, то 
сразу возникаютъ 4 клЪтки, какъ это ясно изъ рис. 4. Спрашивается, 
какимъ же образомъ распред$ляются хромозомы въ этихъ 4-хЪ клЪт- 
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кахъ? Наблюденіе показываетъ, что 54 хромозомы. распредБляются 
между 4-мя полюсами фигуры дБленія совершенно · случайнымъ 
образомъ. Можетъ встрътиться распредфленіе, указанное на рисунк%, 
и можетъ возникнуть и всякое иное (рис 4), такъ что, напр., къ 
тому или иному полюсу попадаетъ 6, 26, 12 или 10 хромозом». 
ЗатЪмъ эти хромозомы обыкновеннымъ способомъ расщепляются 
вдоль, какъ показано на фиг. 6, и приближаются къ полюсамъ. 
Четыре возникшихъ клфтки содержатъ тогда 32, 18, 36 и 22 хро- 


Рис. 8. 


Рис. 9.` 


Рис. 5—9. 5 различныхъ возможныхъ дЪленій яйца морского ежа, опло- 
дотвореннаго двумя живчиками. Шары дробленія, содержащіе не веБ виды. хро- 
мозомъ, покрыты точками. По Бовери. 


мозомы. Если мы предположимъ теперь, что 18 хромозомъ половыхъ 
клЪтокъ различны по своимъ наслЪдственнымъ качествамъ, обозна- 
чимъ ихъ первыми буквами алфавита и для простоты возьмемъ 
лишь первыя четыре — а, №, си 4, то при этомъ возможно, что 
он® случайно распредЪлятся между полюсами такимъ способомъ, 
какъ указано на рис. 5а. Если зат$мъ наступить дЪлене, то 4 
возникающія клфтки получаютъ хромозомы, какъ указано на рис. 56. 
Взглядъ, брошенный на этотъ рисунокъ, показываетъ, что веЪ 4 
клЪтки, произошедшія отъ дБленія яйцевой, содержать каждая всЪ 
4 сорта хромозомъ. Возможно, однако, что при раздфлени  хромо- 
зомы распредфлятся такъ, какъ указано на рис. ба. Тогда посль 
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дЪленія получится расположеніе хромозомъ, указанное на рис. 60, 
т. е. въ трехъ клЪткахъ будуть содержаться ве виды хромозомъ, 
въ одной же, отм5ченной точками, сортъ хромозомъ, обозначенный 
буквой @, будетъ отсутствовать. Другая возможность изображена на 
рис. Та,—при ней въ результат получается распредфленіе, ука- 
занное на рис. 76, именно, двЪ возникающія клЪтки обнаруживаютъ 
недостачу отдфльныхъ сортовъ хромозомъ—въ верхней отм$ченной 
точками отсутствуетъ 4, въ нижней—0. Далће еще одно распред®- 
леніе хромозомъ изображаетъ рис. 8а. ЗдБсь, какъ показано на 
рис. 80, у трехъ клЪтокъ отсутствуютъ отдфльные сорта хромозомъ. 
Наконецъ, въ послБднемъ примЪрЪ (рис. 9) мы видимъ 4 клЪтки, 
изъ которыхъ у каждой не хватаетъ какого-нибудь сорта хромо- 
зомъ. Между тЪмъ оказывается, что дальнЪйшее развитіе яйца мор- 
ского ежа происходитъ такимъ образомъ,; что получается въ конц. 
концовъ личинка, четыре четверти тБла которой должны быть све- 
дены къ этимъ 4 клЪткамъ дробленія. Если теперь мы предполо- 
жимъ, что хромозомы, какъ носительницы ңаслБдственныхъ свойствъ, 
качественно между собою различаются, то соотвЪтетвенно съ этимъ, 
личинки должны обнаруживать отсутствіе нъкоторыхъ свойствъ въ 
тБхъ четвертяхъ, въ которыхъ въ соотвЪтствующихъ имъ клЪткахъ. 
отсутствуютъ опред$ленныя хромозомы. И на самомъ дБлБ среди 
личинокъ, выведенныхъ такимъ образомъ изъ вдвойнБ оплодотво- 
ренныхъ яицъ, на ряду съ личинками вполнЪ здоровыми, ветр$- 
чаются и такія, у которыхъ является дефектною одна четверть, 
половина, три четверти или даже все т$ло. Справедливость пред- 
положенія, которое мы хотимъ доказать, была бы установлена. 
вполниБ прочно, если бы можно было обнаружить, что чиело- 
выя соотношенія между этими различно дефектными личинками 
соотвЪтствуютъ теоретически установленнымъ на основаніи теоріи 
вЪфроятностей. Бовери, которому принадлежатъ эти чрезвычайно. 
остроумныя изслБдованія, поступилъ слБдующимъ образомъ: соот-: 
вЪтственно 108 хромозомамъ, получающимея при расщепленіи 54 
хромозомъ (3><18) яйца онъ взялъ 108 шаровъ, представляющих. 
6 серій, помфченныхъ цифрами 1—18; эти шары бросалъ, какъ. 
придется, на круглую пластинку и дБлилъ налагавшимся на нихъ. 
деревяннымъ крестомъ на 4 части, при чемъ, конечно, въ каждое 
изъ 4-хъ отдБленій шары попадали только въ зависимости отъ слу- 
чая; затБмъ онъ подсчитывалъ, въ какой изъ четвертей им%лись. 
всБ цифры отъ 1 до 18 и въ какой тБхъ или другихъ цифръ не 
хватало. Изъ большаго числа дфлавшихся такимъ образомъ подсче-: 
товъ удалось вывести, что въ нъкоторомъ опредБленномъ процентв. 
случаевъ веБ четыре квадранта содержали вс5 цифры, въ другомъ. 
процентномъ количествЪ случаевъ вс цифры содержались лишь въ 
трехъ, въ двухъ, въ одномъ или ни въ одномъ изъ квадрантовъ. 
Когда затёмъ были произведены такіе же подсчеты личинокъ, полу- 
ченныхъ въ опытахъ съ яйцами морского ежа вышеописаннымъ обра- 
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зомъ, то обнаружилось, что процентное количество личинокъ съ дефек- 
тами въ 1/4, въ !/, въ 2/4 и совершенно дефектныхъ вполнЪ соот- 
вБтствовало тБмъ процентнымъ отношеніямъ, какія были найдены 
въ опытахъ съ шарами. Этимъ доказывается съ полною точ- 
ностью качественное различіе хромозомъ. 

Мы видимъ теперь, слБдовательно, что имфемъ полное право 
разсматривать ядро клфтки какъ мЪстонахождене носителей на- 
слЪдетвенности и даже въ качествЪ таковыхъ можемъ признавать 
въ немъ совершенно опредБленныя части, именно хромозомы; нако- 
нецъ, мы видимъ также, что этимъ послБднимъ присущи качествен- 
ныя различія въ смыслЪ передачи ими разныхъ наслдетвенныхъ 
свойствъ организма. Такимъ образомъ, если мы далЪе будемъ гово- 
рить о носителяхъ наслфдетвенныхъ свойствъ, то подъ ними мы 
имфемъ право подразум$вать хромозомы, — это представленіе помо- 
жетъ намъ преодолЪть многія трудности. Но притомъ мы не должны 
все же себя обманывать: ученіе о хромозомахъ, въ той форм%, какъ 
мы его сейчасъ развили, по ясности своей и по своему дидактиче- 
скому значенію, которое для насъ особенно цфнно, выполняетъ веф 
требованія, предъявляемыя нами къ основамъ ученія о насл®дствен- 
ности, но, тБмъ не менЂе, оно само по себБ еще въ весьма мно- 
гихъ существенныхъ пунктахъ является спорнымъ и ненадежнымъ. 
Въ виду того, однако, что эти факты, доставляемые намъ ученіемъ 
о клБточномъ ядр и о хромозомахъ, которые подтверждаютъ со- 
временные взгляды на наслфдетвенность, имфютея въ гораздо боль- 
шемъ числЪ, чъмъ факты, противор$чание таковымъ,—мы можемъ 
признать, что они являются все же хорошимъ фундаментомъ. Даже 
если они, какъ мы уже упоминали, будуть служить намъ лишь для 
того, чтобы конкретнфе представлять себЪ понятіе о носителяхъ 
наслЪдственности, они принесутъ пользу, — притомъ чисто біоло- 
гическіе факты, съ которыми мы теперь познакомимся, вовсе не- 
обязательно должны быть къ нимъ непрем$нно привязаны. ПозднЪе 
намъ придется еще разъ вернуться къ разсмотрБнію этого мате- 
ріальнаго субстракта наслЪдетвенности, теперь же перейдемъ безъ 
дальнБйшихъ отступленій къ тому фактическому матеріалу, который 
по существу составляетъ область генетики. 
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ИзмЪнчивость и ея точное выраженіе. Законъ Кетлэ. Измфреніе 
измнчивости. 


Едва ли требуетъ особыхъ объясненій то обстоятельство, что 
въ основу ученія о наслЪдетвенности должно быть положено раз- 
смотрЂніе тБхъ свойствъ, наслЪдоване которыхъ подлежитъ изуче- 
нію. Каждый организмъ состоить изъ безчисленнаго множества 
свойствъ, которыя частью могутъ быть изм5рены, частью такого 
рода, что изм5реншю не подлежатъ, и эти свойства во всей своей 
сложности и образуютъ его сущность. Такими свойствами являются, 
наприм$ръ, разм%ры всего его тБла и отдфльныхъ частей поелЪд- 
няго, —окраека, рисунокь, мышечная сила, способность произво- 
дить известные продукты обимна веществъ, способность реаги- 
ровать опредђленнымъ образомъ на изв%стныя раздраженія, 
предрасположеніе къ различнымъ заболЂваніямъ и всевозможные 
другіе признаки. Хотя въ смысл вопросовъ наслЪдетвенности ве 
эти признаки должны бы изучаться равномЪрно, но легко понять, 
что скорЪе всего можно добиться нфкоторыхъ_результатовъ съ т$ми 
признаками, которые поддаются точному опредфленю, наприм%ръ, 
измфреню. Теорія естественнаго подбора Дарвина основывается 
на предположении, что вс эти свойства не вполнЪ одинаковы у 
нЪкотораго количества особей одвого и того же вида, которыя вы- 
хвачены случайно безо всякаго выбора изъ общей массы предста- 
вителей даннаго вида или, какъ мы будемъ говорить, изъ извЪет- 
наго «населенія» (Рориаоп) даннаго вида. Точно также они не 
одинаковы и у общей массы потомковъ однихъ родителей— эти 
потомки въ большей или меньшей степени между собою различаются 
или, иначе говоря, свойства ихъ измфняются, варируютъ. Эта 
изм®нчивость свойствъ существүетъ фактически, какъ это было 
извЪстно еще Дарвину, и, прежде чЪмъ перейти къ разсмотрБнію 
наслдственности свойствъ, необходимо, конечно, изслфдовать эту 
измБнчивостЬ. | 

Разсмотримъ теперь прежде всего нЪеколько конкретныхъ 
случаевъ и начнемъ съ простфйшаго,—именно, съ разсмотрВнія 
свойствъ одноклфточнаго существа. Въ качествЪ отдъльныхъ клф- 
токъ, надъ которыми особенно удобно производить эксперименталь- 
ныя изелБдованія, біологи предпочитаютъ пользоваться, какъ мы 
это еще неоднократно увидимъ, рБсничными инфузор!ями. Если 
изелБдовать культуру инфузорій-туфелекъ (Рағатаесіит), состоя- 
щую изъ многихъ тысячъ одинаковыхъ особей, и раземотр%ть, 
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наприм%®ръ, длину отдЪльныхъ животныхъ, то окажется, что на ряду 
съ чрезвычайно мелкими инфузоріями, достигающими едва 0,045 мил- 
‚ лим., встрчаются инфузоріи гигантская, длиною до 0,310 миллим., 
и между этими крайними величинами имфются всевозможныя про- 
межуточныя ступени, такъ что можно отдЪльныя особи помфетить 
въ непрерывный рядъ, въ которомъ величина постепенно возра- 
стала бы, какъ показано на рис. 10. Разм%ры инфузорій, слБдо- 
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Рис. 10. Варіаціонный рядъ длины инфузорій туфелекъ отъ 45 до 310 
микроновъ. По Дженнингсу. 
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вательно, колеблются между двумя предфльными величинами, и 
данная изм®нчивость можеть быть названа постепенной или 
флюктуирующей. Если, слЪфдовательно, мы будемъ говорить 
далБе объ изм®нчивости или варіированій, то это выраженіе 
должно пониматься лишь въ данномъ смыслф$ и ни въ какомъ 


Рис. 11. Варіаціонный рядъ листьевъ лавровишневаго дерева. Надъ 
нимъ графика длины листьевъ. М№— средняя величина. По де-Фризу. 


‚иномъ изъ многихъ ему придававшихся. Подобно тому, какъ здЪсь 
мы наблюдаемъ варіированіе размЪровъ клътки, такъ такое же 
вар!ирован!е можно наблюдать и у многоклБточныхъ организмовъ 
въ общей длин ихъ или въ размЪрахъ отдъльныхъ частей. ВполнЪ 
ясное представленіе объ этомъ можно получить, наприм%ръ, подо- 
бравъ листья какого-нибудь дерева по величинЪ и наклеивъ ихъ 
подъ рядъ такъ, чтобы они своими основаніями приходились на 
одной прямой. Результаты такого опыта, произведеннаго де-Фри- 
зомъ надъ листьями лавровишневаго дерева, изображены нарис. 11, 
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изъ котораго ясно, что флюктуирующая измЪнчивость проявляется. 
въ данномъ случай между двумя Ер: величинами 63 и въ 
137 миллим. " 

Установить подобный рядъ непрерывно измёняющихея 8 
или «варіаціонный рядъ» можно, разумЂется, легко по отноше- 
нію ко воБмъ свойствамъ, которыя могутъ быть измфрены, взв%- 


Рис. 12. Варіаціонный рядъ рисунка грудного щитка колорадскаго 
жука (Терипоатза тиййаепіаіа). По Тоуэру. 


шены или сосчитаны. Н%сколько труднфе сдЪлать это въ томъ 
случа, когда дЪло касается, напримЪръ, явленій, связанныхъ съ 
окраскою или съ узорами на поверхности т$ла. Конечно, если мы 
имфемъ лишь темный узоръ на свЪтломъ фонЪ, который при ва- 


Рие. 13. Типы 4 варіаціонныхъ классовъ рисунка крыльевъ бабочки- 
монашенки (Готатітіа топасћа тат. ететйа). 


ріированіи все болђе и болЂе расплывается по фону, то въ этомъ 
случаБ также можно было бы привести численныя соотношенія, — 
стоило бы лишь вычислить процентное отношеніе темной и св%т- 
лой окраски. Впрочемъ, и помимо того, можетъ быть установленъ 
варіаціонный рядъ, подобный предыдущимъ прим%рамъ, если вы- 

брать изъ среды варіирующихъ формъ особенно типичныя и рас- 
положить ихъ въ одинъ рядъ, пренебрегая сперва мелкими про- 
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межуточными формами, составляющими переходы между этими 
типами. Рис. 12 изображаеть именно такой варіаціонный рядъ 
узоровъ на грудномъ щитБ картофельнаго или колорадскаго жука 
(Г.ерііпоіатѕа тшйаепќаїа). Среди «населенія», полученнаго изъ 
Мексики, было найдено 10 различныхъ типовъ. Эти типы, какъ пока- 
зываютъ узоры, которые состоятъ изъ черныхъ штриховъ и точекъ, 
варіируютъ въ томъ смыслБ, что постепенно сперва штрихи, за- 
тБмъ точки, а потомъ и т и другія сливаются вмЪстЪ, такъ что въ 
видЪ заключительнаго звена серіп получается совершенно черный 
щитокъ. Такой же варіаціонный рядъ представленъ на рис. 18— 
это варащи рисунка крыльевъ бабочки-монашенки (Тл/татича то- 
пасйа хаг. еғетійа). Эти особи, однако, происходятъ не изъ одного 
«населенія», а являются потомками пары родителей, —варіація, 
впрочемъ, можетъ наблюдаться какъ въ томъ, такъ и въ другомъ 
случаЪ. Здесь мы имђемъ переходъ черезъ рядъ постепенныхъ 
измБненій отъ бабочки съ черными и б$лыми полосами на крыльяхъ 
до бабочки съ крыльями совершенно черными; изъ промежуточ- 
ныхъ формъ изображены лишь двБ—правая въ верхнемъ ряду и 
лБвая въ нижнемъ. Количество примЪровъ такой варіацій можетъ 
быть безгранично увеличено, при чемъ и самыя варіипрующія ка- 
чества могуть быть весьма разнообразными, —веБ эти примъры 
подтверждаютъ, что такая постепенная, флюктуирующая изм%нчи- 
вость постоянно встрБчается въ природ%. 

Во всЪхъ приведенныхъ случаяхъ измфнчивость является 
_ непрерывною или, какъ говорятъ, флюктуирующею. ИзмЪнчи- 
востью называются, однако, также и такія уклоненія отдфльныхъ 
особей различныхъ животныхъ или растеній отъ представителя 
даннаго вида, при которыхъ нътъ постепенныхъ переходовъ къ 
типу, а наблюдается нЪкоторая внезапность. Если, напримЪръ, 
растеніе, дающее въ типичномъ случаЪ синіе цвфты, дастъ вдругъ 
цвЪты бЪлые, если улитка съ раковиной, завернутой въ правую 
сторону, дастъ?въ своемъ потомствъ улитку, раковина которой за- 
вернута налЪво, то это тоже измЪнчивость, но измфнчивость такъ 
сказать прерывистаго характера. Этотъ родъ изм®нчивости бу- 
детъ нами разсмотрфнъ позднфе, сейчасъ же мы оставимъ его въ 
сторонБ и займемся флюктуирующей или непрерывной из- 
мНчивостью. 

Для того, чтобы измБнчивость могла составить предметъ тео- 
ретическаго разсмотр5н1я и опытовъ, недостаточно знать лишь о 
фактЪ ея существован1я,—необходимо познакомиться съ числомъ 
варіирующихъ особей и съ распредфленіемъ ихъ въ варіаціонномъ 
ряду. Эта тема была впервые подвергнута изслБдованію антропо- 
логомъ Кетлэ, работы котораго повели къ установленію весьма 
важнаго закона. Разсмотримъ тотъ самый прим%ръ, который при- 
водится Кетлэ. Онъ беретъ измБренія роста 25,878 волонтеровъ 
С%веро-Американскихъ Соединенныхъ Штатовъ и располагаетъ 
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полученныя цифры въ одинъ рядъ. Въ самомъ начал этого ряда 
находится 1,549 метра или 60 англ. дюймовъ—ростъ самаго низ- 
корослаго солдата, на другомъ конц имфется цифра 2,007 метра 
или 76 дюймовъ-—-ростъ самаго высокаго солдата. Если мы для 
удобства перечислимъ его общія цифры на числа людей даннаго 
роста, приходящіяся на тысячу, то получимъ весьма ясную кар- 
тину, въ. вид двухъ рядовъ, изъ которыхъ въ верхнемъ поста- 
влены цифры роста въ дюймахъ, а въ нижнемъ число солдатъ 
даннаго роста на 1000: 


Ростъ въ дюймахъ. | 60] 61| 62 | 63 | 64 т, 66| 67| 68| 69 |70 71| 721 73, 74/75 76 


Число солдатъ на 
ООУ РЕ, а 2 220148 4 117 | 134 | 157 | 140 (121 |80 57| 26] 131 5 2) 1 


Уже первый взглядъ, брошенный на эти цифры, показываетъ, 
что числа, относящіяся къ отдфльнымъ величинамъ варіаціи дан- 
наго ряда, изм$няются съ большою правильностью. Наибольшее 
число лицъ, именно 157 на 1000, находится въ серединЪ ряда 
подъ ростомъ въ 67 дюймовъ, наименьшія числа помфщаются на 
обоихъ концахъ ряда, а между ними лежатъ ве переходы, и эти 
переходныя числа распред$ляютея довольно симметрично по ту и 
другую сторону отъ середины. Такимъ образомъ, въ данномъ «на- 
селени» им%Ђется съ точки зрБнія роста нБкоторая средняя ве- 
личина, обнаруживаемая. наибольшимъ числомъ особей, тогда какъ 
чБмъ дале мы идемъ кверху или книзу отъ этой средней величины, 
тБмъ все меньше и меньше становится и число особей. Кетлэ 
тотчасъ же замфтилъ, что это симметричное распредБленіе цифръ 
въ ряду варіацій имЂетъ большое сходство съ тЪмъ распредЊ- 
леніемъ, которое получается при вычисленійи формулы бинома 


(4-0): 
(4-1-5)! = а 
(а--0)° = а? - 246 № 
(а--5)° = аз 4- 3а?6 -- За? - 6 


(а--5)* = а* -- 4435 -- 6426? -- 4а° - в 


Если вмЪето буквъ подставить какія-нибудь цифры, напри- 
мЪръ а=1, 0=1, то получится: 


(ав) = 141 

(а--5)? = 14-941 
(а 5) — 13-31 
(а|-)* = ее 


(а-у = 14р10-45-4-1904-210--252-4-210--1904-454-104-1 \ 


< 
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Такимъ образомъ и здБсь получается совершенно симметрич- 
ное распредБленіе чисель по бокамъ нЪкотораго средняго. Если 
мы хотимъ теперь сравнить числа, полученныя путемъ измђренія 
роста солдатъ, съ такимъ теоретическимъ рядомъ цифръ, то мы 
должны сперва вычислить теоретическій рядъ цифръ при общей 
суммЪ, равной 1000, и притомъ, что нъкоторыя условія будутъ 
такими же, какъ въ данномъ реальномъ случа. Въ нижеслъдую- 
щемъ варіаціонномъ ряду вычисленный такимъ способомъ теоре- 
тическій рядъ цифръ подписанъ подъ дБйствительно найденнымъ: 


Ростъ въ дюймахъ. | 60| 61, 62 | 63 4 65| 66| 67, 68 69170171 721 73174 75 76 


Число солдатъ на 


1000... ...| 2 920 48 75 117 | 134 | 157 | 140] 121 |80 57 26 13| 5] 2 1 
Теоретическ. числа | 


для 1000....| 59 211 42 | 72 107 | 137 | 153 | 146] 121 | 86] 53 А 18| 5: 21-0 


Сравненіе двухъ нижнихъ рядовъ цифръ показываетъ, какъ 
на самомъ дфлЪ удивительно соотвЪтствуютъ между собою найден- 
ныя цифры съ цифрами теоретически опредБленными, — это совпа- 
деніе было бы еще болБе полнымъ, если бы вместо нфеколькихЪ 
тысячъ людей было изслфдовано, наприм®ръ, нфсколько милліоновъ 
ихъ. Такая законность въ распредЪлен!и варирующихъ особей въ 
варіаціонномъ ряду и получила названіе закона Кетлэ. ПозднЪе 
оказалось, что большинство варіирующихъ свойствъ при подобномъ 
разсмотрЪейи обнаруживаютъ совершенно такое же отношеніе. При- 
ведемъ для иллюстраціи еще нЪеколько подобныхъ же примЪровъ. 


Въ систематикЪ рыбъ большую роль играетъ число чешуй. 
Оно также подвержено непрерывной варіацій, какъ показываетъ 
нижеслфдующая таблица Вориса (Үогіѕ), въ которой приводится 
число чешуй боковой линіи одной изъ сфверо-американскихъ карпо- 
выхъ рыбъ Рипарйеез поз: 


Число чешуй. ..... 40 | 41| 42 43 44 45 | 46| 47| 48 
Число особей на 500 . . 8 7-86 126 157 121 37 11 2 


Другимъ такимъ же примфромъ является число зубцовъ на 
краю челюсти морского кольчатаго червя нереиды (№ тез (трола) 
изъ 398 особей, изслфдованныхъ Геффераномъ. Былъ полученъ 

слБдующій рядъ: 
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Число зубцовъ . . . . . 2 3 4 5 | 6 Е, т 8 
Число особей. ..... Т 30 80 148 | 98 29 6 


Въ обоихъ этихъ примфрахъ ясно, что данныя особи принад- 
лежать съ полною точностью къ даннымъ классамъ, такъ какъ 
иное распредвленіе классовъ съ боле тонкими подраздБленіями 
было бы невозможно. Немыслимо было бы, чтобы находилось мен%Ђе 
одной чешуи, напримъръ, полъ или четверть чешуи, или чтобы 
было поль или четверть зубца на челюсти, такъ что въ про- 
межуткахъ между данными классами нЪ$Ътъ никакихъ переходныхъ 
формъ. Въ этомъ случаЪ говорятъ, что мы имфемъ передъ собою 
явственно опредъленную варіацію. Въ нашемъ первомъ при- 
мЪрЪ, при опредЪленш роста солдать Кетлэ, дЪло обстояло иначе. 
Тамъ тЪ классы, на которые былъ разбитъ весь матеріалъ, захва- 
тывали промежутокъ въ 1 дюймъ, но совершенно также вмЪето 
дюйма можно было бы принять за классъ промежутокъ въ :/: дюйма 
или менЪе того. Притомъ особи, приведенныя, наприм%ръ, въ 
класс 60-дюймоваго роста, не имфли никогда точно 60 дюймовъ, 
а колебались въ промежуткБ, ограничиваемомъ серединою ближай- 
шаго вверхъ и ближайшаго внизъ класса, т. е. въ промежуткЪ 
между 59,5 и 60,5 дюйма. Въ этомъ случађъ мы им%емъ передъ 
собою классовую варіацію, и къ таковой принадлежитъ боль- 
шинство варіацій, именно већ тв, при которыхъ мы имфемъ при- 
знаки не считаемые, а измфряемые. Если въ этомъ случаЪ, какъ. 
и въ явственно опредфленной варіацій, мы относимъ данныя особи 
къ опредђленнымъ классамъ, то при этомъ мы про себя подразу- 
мЪваемъ, что, наприм$ръ, классъ П означаетъ промежутокъ между 
1,5 и 2,5. Въ вид примфра такой классовой варіацій можетъ слу- 
жить упомянутая уже выше окраска грудного щитка колорадскаго 
жука. Тоуэрсъ (То\егз), изслЪдовавпий ее, раздЪлилъ весь мате- 
ріалъ на 11 классовъ, которые, однако, не совсфмъ точно совпа- 
даютъ съ изображенными выше 10 классами окраски. Онъ полу- 
чилъ слБдующій рядъ: 


Классъ окраски. . . .. 1 2:3 4 51:6 П 9 Оу 
Число особей : . . . . . 1 4]. 91193614. | 1271. 88 


Совершенно такую же картину даетъ приведенный выше при- 
мёръ окраски крыльевъ бабочки-монашенки, для самокъ которой 
установлено пять типовъ окраски: 


ауы 2а 
так 
т й 
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Клаесъ окраски. ... 1 2 3 + 5 


Число особей отъ одной 
пары родителей... 6 9 13 и 4 


Для мнегихъ случаевъ подобные варіаціонные ряды достаточны 
для изображен1я измЪнчивости. Но если необходимо сравнить ихъ. 
между собою или желательно быстро орентироваться или разо- 
браться въ математическомъ характер вар1али, то въ этомъ слу- 
чав ‚ всегда избираютъ графическое изображене. Построеніе 
варіаціонной кривой или варіаціоннаго многоугольника 


40 44 42 43 ЧЧ 45 че ч? ч8 


Рис. 14. Варіаціонный многоугольникъ числа чешуй Рипарйейез. 


несколько различается въ тЪхъ случаяхъ, когда мы имфемъ 
явственно-опредЪленную варіацію или когда варіація классовая. 
Если бы для нашего примфра опред%ленной варіацій мы захотБли 
построить діаграмму числа боковыхъ чешуй Рипарйеез, то на гори- 
зонтальной линіи, иначе — на абсциссБ системы координатъ, мы 
должны были бы нанести на равныхъ, произвольно избранныхъ 
разстояніяхъ точки, соотвётствующія числу чешуй. Въ каждой 
такой точк мы должны были бы возстановить перпендикуляръ, 
длина котораго соотвЪтствовала бы числу произвольно избранныхъ 
единицъ длины, наприм%®ръ, числу миллиметровъ, которое равня- 
лось бы числу особей, обладающихъ соотвЪтственнымъ количествомъ 
чешуй, — такъ въ точкъ, отвфчающей 44 чешуямъ, мы должны 
были бы возстановить перпендикуляръ, равный 157 млм., въ точк®, 
соотв тствующей 48 чешуямъ — равный 2 млм. Если бы затБмъ 
вершины всЪхъ этихъ перпендикуляровъ мы связали прямыми, 
то получили бы многоугольникъ, изображенный въ уменьшенномъ 
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вид на рис. 14. Ясно, что такой варіаціонный многоугольникъ 
тБмъ болБе приближается къ кривой варіацій, чЪмъ больше число 
отдБльныхъ классовъ и чЪмъ меньше поэтому разстояніе отдЪль- 
ныхъ вершинъ перпендикуляровъ другъ отъ друга. Если же мы 
имфемъ дЪло съ классовой варіаціей, то такимъ же способомъ мы 
наносимъ на абсциссы границы классовъ. Возьмемъ для прим%ра 
окраску грудного щита колорадскаго жука. Въ этомъ случаЪ, на- 
примфръ, къ классу 4-му причисляются всЪ особи, которыя обнару- 
живаютъ четвертый типъ окраски, а также и тБ, которыя являются 
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Рис. 15. а варіаціонная кривая окраски грудного 
щита колорадскаго жука. 


мелкими промежуточными переходными ступенями, стоящими ближе 
къ четвертому классу, чБмъ къ третьему или пятому. Такимъ обра- 
зомъ, границами классовъ являются на самомъ дл 0,5, 1,5, 2,5 
и т. д. На этихъ границахъ классовъ мы и должны возстановить 
перпендикуляры, вышина которыхъ соотвтствуетъ числу особей; 
отъ вершины каждаго такого перпендикуляра мы должны провести 
горизонтальную линію, соотвътствующую по длин амплитуд%, въ 
предБлахъ которой заключается данный классъ. Такимъ образомъ 
мы получаемъ лЪстницеобразную кривую, изображенную на рис. 15. 
Изъ нея можно получить, однако, обыкновенный варіаціонный много- 
угольникъ, если соединить между собой срединныя точки ступеней 
лБетницы. Изъ этого слъдуетъ, что, по существу, какъ для прямой, 
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такъ и для классовой варіаціи можно примБнить одинаковое гра- 
фическое изображеніе. р 


Какъ мы видЪли выше, чмъ болЪе варіаціонный рядъ является 
симметричнымъ, тБмъ боле приближается онъ къ тому теоретиче- 
скому ряду цифръ, который получается изъ формулы бинома 
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Рис. 16. Варіаціонный многоугольникъ вЪса головного мозга муж- 
чинъ въ Швеціи по сравненію съ теоретической кривой (пунктирной). По 
Пирлю. 


(а-- 5)". Такимъ же точно образомъ можно и варіаціонную кривую 
сравнивать съ теоретической кривой, которая можетъ быть построена 
на основаніи той же формулы и является, слБдовательно, кривой 
бинома. При этомъ точно также дЪйствительная кривая при нор- 
мальныхъ условіяхъ будетъ тъмъ ближе подходить къ теоретической, 
чЪмъ большее число цифръ положено въ ея основу. Конечно, дан- 
ная теоретическая кривая должна быть построена на основаніи 
опредфленной величины, добытой изъ дЪйствительнаго ряда цифръ. 
На томъ, какъ это достигается практически, мы не будемъ здЪсь 
останавливаться, такъ какъ насъ интересуютъ не столько методы, 
сколько результаты. 


Въ качеств примЪфра такой кривой можетъ служить кривая 
‘вЪса головного мозга 416 мужчинъ изъ Швеціи, изображенная на 
рис. 16. На абециссЪ нанесены цифры, соотв®тствующія всу 
мозга въ граммахъ, пунктиръ представляетъ собою теоретическую 
кривую, вычисленную на основані тфхъ же цифръ и приводимую 
для сравненія. Цифры эти могутъ быть сведены на сл®дующей 
таблиц: 
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ВЪеъ мозга | 
въ грам.. [1075|11251175|1225 12751325 1375 1425 1475 1525 


Число 060- | 
бей. >. бт 


10 21 44 53 е 72|. 60 28 251.12] 81 


Бываютъ, однако, случаи, когда варіаціонная кривая должна 
быть сравнена не съ такой теоретической кривой, а съ кривой, 
выведенной инымъ способомъ, — эти случаи были разработаны прежде 
всего Пирсономъ и Дункеромъ. Мы увидимъ, однако, ниже, что 
такое чисто математическое изслдованіе вопроса даетъ весьма мало 
для біологіи, такъ что мы можемъ оставить въ сторон® подробное 
разсмотрБніе и этихъ случаевъ. 


ЦЪль нашего сочинен1я дать представленіе о генетикЪ, а не 
о спепіальныхъ методахъ работы. 
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Рис. 17. Схематическое изображеніе средней величины варіаціон- 


наго ряда, представленнаго грузами соотв тетвующаго веса, подвЪшенными къ 
коромыслу вЪеовъ. По Пирсону. 


Если воспользоваться такими варіаціонными рядами и варіа- 
ціонными кривыми для ближайшаго изслфдован!я біологическихъ 
вопросовъ, то прежде всего, въ цфляхъ большей понятности, должно 
создать нђкоторую терминолог!ю для различенія особей, относя- 
щихся къ различнымъ отдфламъ кривой. Если данная кривая 
является идеальною, то классъ, къ которому относится боль- 
шинство особей и къ которому, слБдовательно, принадлежитъ вер- 
шина кривой, представляеть собою среднюю величину. Само 
собою разумЪется, что эта средняя величина у кривыхъ не вполнЪ 
симметричныхъ не совпадаеть точно съ вершиною, — послБдняя 
оказывается сдвинутой въ сторону большаго числа варіпрующихъ 
особей. Ея точное положеніе нагляднЪе всего видно изъ прилагаемой 
діаграммы Пирсона (рис. 17), въ которой варіаціонный рядъ изо- 
браженъ въ видЪ коромысла вЪсовъ съ подвђшенными на немъ 
гирями, число которыхъ соотвЂътствуетъ числу классовъ, тогда какъ 
въеъ каждой отдфльной гири пропорціоналенъ соотвЪтствующему 


данному классу числу особей. Въ такомъ случа точка опоры этого. 


коромысла, на которой оно находится въ полномъ равновЂсіи, соот- 
вЪтотвуетъ средней величин М варіаціоннаго ряда. Если, однако, 
принимать за среднюю величину просто наивысшую точку кривой, 
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какъ это часто дЂлается при чисто описательныхъ, не математиче- 


скихъ, изслБдованіяхъ, и является даже при такихъ изслБдовавіяхъ 
вполн® допустимымъ, то въ этомъ случаЪ вс варіпрующія особи, 
располагающіяся влЪво отъ этой средней величины, называются 
особями, имђющими отрицательное уклоненіе отъ средней 
величины (для краткости ихъ можно называть «минуеъ-укло- 
няющимися»), тогда какъ всф, лежащія прав%е, называются 
особями съ положительнымъ уклоненіемъ («плюсъ-укло- 
няющимися» ). 

Далђе намъ необходимо вывести еще одно понятіе, безъ кото- 
раго нельзя обойтись, хотя вообще мы не будемъ останавливаться 
на математической сторон варіаціонной статистики, какъ на- 
зывается вся эта отрасль науки, такъ какъ она не необходима для 
тБхъ біологическихъ задачъ, которыя въ данномъ случа» насъ зани- 
маютъ. Но то понятіе, о которомъ мы говоримъ, все же слБдуетъ 
выяснить, такъ какъ позднфе намъ придется еще съ нимъ ветрЪ- 
чаться. Если мы имфемъ передъ собою варіаціонный рядъ и же- 
лаемъ сравнить его съ нъкоторымъ другимъ рядомъ, который полу- 
чимъ при изслБдованіи тБхъ же объектовъ въ другое время, то 
такое сравненіе будеть для насъ весьма облегчено, если мы мо- 
жемъ установить нБкоторое среднее число, выражающее размфры 
варіацій въ такомъ ряду. При первомъ взглядЪ на такой рядъ 
можеть показаться, что въ качествЪ такой величины могла бы слу- 
жить ширина варіаціи даннаго ряда. Ясно, однако, что эта величина 
не годится, — достаточно принять во вниманіе, что она въ значи- 
тельной степени зависить отъ числа изм%реній. Если бы, напри- 
мЪръ, въ нашемъ приведенномъ выше прим®рБ окраски крыльевъ 
бабочки-монашенки мы имфли передъ собою лишь часть бабочекъ, 
то вполн могло бы случиться, что какъ разъ наиболЪе свЪтлыя и 
наиболБе темныя особи совершенно отсутствовали бы и въ этомъ 
случа ширина или, такъ сказать, размахъ варащи былъ бы, 
очевидно, менфе значительнымъ. Съ другой стороны, если бы мы 
имфли въ своемъ распоряженіи въ 10 разъ больше бабочекъ, то, 
быть можетъ, нашлась бы еше болфе свЪтлая форма, чёмъ нашъ 
классъ І (какъ это и на самомъ дфлБ было обнаружено), и такимъ 
образомъ размахъ варіаціи былъ бы шире. Разм%ры варіацій должны, 
слБдовательно, быть независимы отъ числа измфренй. На основаніи 
соображеній, о которыхъ мы не будемъ здфеь говорить подробн%е, 
согласились считать такою м%рою варіаціи такъ называемое сред- 
нее уклоненіе (Ѕќапӣагќаржеісһипс или Ѕігепипе — въ болЪе ста- 
рой литератур прим%няется, впрочемъ, другая м%фра). Это среднее 


 _ — уклоненіе с иредставляетъ собою квадратный корень изъ квадрата 


уклоненій отъ средней величины. Если а будетъ уклоненіе, обна- 
руживаемое каждымъ классомъ отъ средней величины, р — число 
особей, обнаруживающихъ это уклоненіе, и — общее число особей, 
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ра 
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содержащихся въ варіаціонномъ ряду, то въ этомъ случаЪ среднее 
уклоненіе 


; 2 
в = у. сз (гдЪ Х обозначаетъ сумму) 


Ясно, что для вычисленія с необходимо прежде всего узнать сред- 
нюю величину. При вполнъ симметричномъ ряд% варіацій эта вели- 
чина совпадаетъ съ т$мъ классомъ, въ которомъ находится наи- 
большее число особей. Въ большинствЪ случаевъ, однако, это не 
такъ, и эту величину должно сперва вычислить. Такое вычисленіе 
производится наиболфе примитивнымъ образомъ путемъ умноженія 
каждой величины класса на число принадлежащихъ къ этому классу 
особей, затфмъ вс эти произведенія складываются и сумма длится 
на общее число особей. Если мы, въ качествЪ примвра, возьмемъ 
уже приведенный выше случай варіаціи числа зубцовъ на краяхъ 
челюстей червей нереидъ (№7615 та), то получимъ слфдующее: 


Число зубцовъ.. .... 2 3 4 5 6 т 8 
Число особей... . . .. 7 30 80 | 148 | 98 29 6 
Вычисляемъ среднюю величину: 
2 И! 
8 30:=. 90 
4 80.-— 390 
5 148 == 740 
6 98 == 588 
7 99 — 903 
8 б === 48 
У =2003 
Число особей п = 398 
У 2003 
[В ее — Е г 
редняя величина М З 598 5,08 


При очень большихъ рядахъ такой способъ является, конечно, 
слишкомъ сложнымъ и можетъ быть замфненъ болБе простыми 
методами, на которыхъ мы не будемъ останавливаться, такъ какъ 
для выясненія самаго понятія о среднемъ уклоненіи достаточно и 
этого. Интересующіеся этими методами найдутъ ихъ въ порази- 
тельной по ясности изложенія книг Іоганнсена (1909). Если мы, 
въ видахъ упрощенія, удовольствуемся однимъ десятичнымъ зна- 
комъ при опредЪлен!и средней величины М, то мы можемъ при- 
нять ее — 5,0. Въ этомъ случа уклонения отъ нея будуть—3, 
—2,—1 0,414 2,4-3, а квадраты ихъ 9, 4, 1, 0, 1, 4, 9. 
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Эти квадраты, умноженные на р, т. е. на число особей каж- 
даго класса, дадутъ: | 


9 =, 763 
ОО 190 
90.80 
О сы — 0 
98-5: 98 
4. 9-5 16 
р 62—54 
Ура? —. 531 

2 =: 398 

Ура? 531 

ае Стуса 1.88 


Уво РЕ 
= И 200 р == 1.15 


Такое среднее уклоненіе получаеть наименованіе, сообразно 
съ раздЪленіемъ на классы, —такъ, если дБло касается вЪса, вы- 
раженнаго въ граммахъ, то и с представляетъ собою граммы. Для 
того, чтобы имЪть возможность сравнивать между собою различныя 
кривыя, можно выражать среднее отклоненіе въ процентахъ сред- 
ней величины, —въ этомъ случаЪ получается коэф фиціентъ ва- 


а 7 100 с аа 
 ріаціи 0== —уу-, сл$довательно, въ нашемъ прим®рБ ——5—— = 23 


(2—во всякомъ случа коэффиціентъ, примфненіе котораго не поль- 
зуется всеобщимъ признаніемъ). Такимъ образомъ, въ дальнЪй- 
шемъ для того, чтобы составить себЪ достаточное представленіе о 
варіаціи даннаго ряда, должно располагать, по меньшей мЪрЪ, са- 
мимъ варіаціоннымъ рядомъ, или соотвтствующей варіа- 
ціонной ему кривой, среднею величиною его (М), сред- 
нимъ уклонен1емъ ( =) или варіаціоннымъ коэффиціентомъ 
(0). Сюда должно еще присоединить указаніе средней ошибки, 
которая свойственна каждому подобному опредБленію и которая 
заставляетъ колебаться среднюю величину въ извфетныхъ предЪ- 
лахъ. Потому средняя величина нерБдко изображается, напр., такъ: 
М = 52.09 —= 0.28, при чемъ послБЬдняя цифра представляетъ со- 
бою среднюю ошибку. На. опредфленіи ея мы не будемъ здесь оста- 
навливаться. 

Теперь мы достаточно освоились съ элементарными вспомо- 
тательными средствами, чтобы приступить къ разсмотрБнію данныхъ 
чисто біологическихъ. Конечно, мы остановимся на самыхъ эле- 
ментарныхъ, такъ какъ ясно, что на самомъ дБлБ въ природЪ 
условія далеко не всегда такъ просты, какъ въ подобранныхъ 
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здЪесь особенно яркихъ примЪрахъ. Въ природЪ ветрчаются ва- 
ріаціонныя кривыя, которыя хотя и симметричны, но имфютъь 
либо слишкомъ высокую вершину, либо слишкомъ низкую, имБются 
кривыя и не симметричныя, иногда состоящія какъ бы лишь изъ 
одной половины, въ другихъ случаяхъ онБ обнаруживаютъ дв. 
или нђБеколько вершинъ. Разсмотрн!ю такихъ явленій и изслЪдо- 
ванію такихъ кривыхъ, короче говоря, математическому анализу 
варіапіи живыхъ существъ, посвящена наука, стоящая на грани- 
цахь между біологіей и математикой — варіаціонная стати- 
стика. Благодаря трудамъ такихъ изслЪдователей, какъ Пирсонъ, 
Дэвенпортъ, Уэльдонъ, Людвигъ, Дункеръ, Джуль и др., 
были выработаны весьма сложные методы къ точнЪйшему изелЪ- 
дованію имфющагося матеріала. Относительно результатовъ этихъ 
изслБдованій намъ придется еще говорить въ дальнЪйшемъ, но, 
принимая во вниманіе, что для насъ ученіе о варіаціяхъ не 
является главною цфлью, а лишь исходнымъ пунктомъ для того, 
чтобы подойти къ проблем наслЪдетвенности, намъ вполнЪ до- 
статочно будетъ этого элементарнаго введенія, чтобы освоиться со 
всЪмъ нижеслфдующимъ. 


ЛЕКЦІЯ ТРЕТЬЯ. 


Причины измфнчивости. ИзмЪфнчивость подъ вліяніемъ условий. 

жизни и измнчивость въ предфлахъ даннаго мЪстообитанія. 

Зависимость этихъ родовъ измфнчивости отъ эксперименталь- 
ныхъ условй. ВнЬшнія и внутреннія причины измЪнчивости. 


Самый фактъ измфнчивости и возможность выражать ее въ 
числахь и анализировать математически намъ уже извБстны. 
Однако, прежде чЪмъ мы обратимся къ разсмотрВнію значенія ме- 
тодовъ варіаціонной статистики для рБшенія біологическихъ про- 
блемъ наслЪдственности, предъ нами встанеть еще одинъ предва- 
рительный вопросъ,—именно, вопросъ о причинахъ измЪнчивости 
и причинахъ ея столь характерной формы. Дарвинъ, который 
этимъ вопросомъ интересовался меньше, чБмъ другими, считалъ 
твердо установленнымъ, что услов1я окружающей среды, въ кото- 
рыхъ живетъ организмъ, и вызываютъ появленіе ея измнчивости. 
Посл Дарвина стало, однако, все болће и болЪе утверждаться 
воззрБніе на измфнчивость, которое разсматривало ее съ совер- 
шенно иной стороны. По ученію Вейсманна, изм%нчивость хотя 
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и обусловливается, въ концђ концовъ, также внфшними вліяніями, 
но р5шающимъ моментомъ все же является состояніе того веще- 
ства, которое несетъ въ себЪ наслЪдетвенныя свойства, т. е. за- 
родышевой плазмы. Отдфльныя частицы ея подвержены постоян- 
нымъ колебаніямъ, эти колебанія суммируются въ теченіе ряда 
покол%ній, такъ что, въ конц концовъ, подъ вліяніемъ этой из- 
мЪнчивости зародышевой плазмы, обнаруживаются и замфтныя на 
глазъ измЂненія во внЪшней природЪ организмовъ. Такимъ обра- 
зомъ, существенной причиной измънчивости должно считать, по 
Вейсмавну, факторъ чисто внутренній. Но если мы теперь 
хотимъ разобраться въ этомъ вопрос, то прежде всего уже простое 
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Рис. 18. Наглядное изобра- Рис. 19. Варіаціонная кривая раз- 
женіе варіаціи размъровъ мЪровъ сЪмянъ бобовъ, изображен- 
бобовъ. По де-Фризу. ныхъ на рис. 18. Рядомъ изображенъ 


соотвЪтетвенный классъ сЪмянъ. Мт — 
размЪры сЪмянъ въ миллиметрахъ. ВЫ— 
число сБмянъ. По де-Фризу. 


разсмотр%ніе того, что было изложено въ предыдущей лекщи, мо- 
жетъ вывести насъ на вполнЂ правильный путь. Мы видЪфли, что 
измфнчивость отдфльныхъ признаковъ постоянно слфдуетъ закону 
Кетлэ. Воспользуемся теперь, изъ соображеній, которыя скоро 
станутъ для насъ ясными, несколько инымъ способомъ изображе- 
нія этого закона—способомъ, къ которому имфеть отношеніе при- 
водимый здфсь рис. 18. Предетавимъ себЪ, что дЪло касается 
измфнчивости въ длинЪ сБмянъ бобовъ. 450 бобовъ изъ одной 
м%стности измБрено и расположено по своей длин, колеблю- 
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щейся между 8 и 16 миллим. Варіаціонный рядъ получается сл%- 
дующій: 


Длина бобовъ въ милм. 8 | 91 10 11 12 18 | 14| 15 |16 
Число бобовъ. г] 
| 


и 167 о а 
| | 


Рис. 19 изображаетъ соотвтствующій этому ряду варіаціон- 
ный многоугольникъ, при чемъ у каждаго сорта бобовъ изображенъ 
1 бобъ для прим%ра. 
Если взять теперь пло- 
скій о четырехугольный 
стеклянный сосудъ, пе- 
регороженный 8-ю про- 
дольными перегородками 
на 9 узкихъ отдЪловъ, 
сообразно съ 9-ю клас- 
сами размЪровъ бобовъ, 
и наполнить каждый 


отобранными бобами 
данной величины, то 
получится, какъ пока- 
зываетъ рис. 18, лЪет- 
ницеобразная кривая 
изъ бобовъ (конечно, 
при этомъ должно пре- 
небречь той небольшой 
ошибкой, которая про- 
исходить вслЪдств!е 
того, что мелк1е бобы 
занимаютъ меньше мЂ- 
ста, чБмъ крупные). 
Само собою разумЪется, 
это не что иное, какъ 
прямая иллюстрація за- 
и кона Кетлэ. 
Рис. 20. Аппаратъ Гальтона для демонстри- Воспользуемся те- 
рован1я закона случайности. перь небольшимъ аппа- 
ратомъ, изобрЂтеннымъ 
Гальтономъ и изображеннымъ на рис. 20. Въ этомъ. аппарат 
на доскБ помфщены на равныхъ разстояніяхъ ряды вертикально 
поставленныхъ иголъ такимъ образомъ, что иглы эти чередуются, 
такъ что въ каждомъ слБЬдующемъ ряду онъ располагаются про- 


соотвЪтствующій отдълъ ° 
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тивъ середины промежутковъ между иглами предыдущаго ряда. 
Наверху устроено въ деревяшкахъ воронкообразное узкое отвер- 
стіе, тогда какъ внизу отдфленъ вертикально стоящими пере- 
городками рядъ отдЪловъ. Если поставить такую доску наклонно 
и сыпать чрезъ воронкообразное отверстіе дробь, то дробинки про- 
бЪгаютъ между иглами и наполняютъ узкія отдБленія, какъ по- 
казано на рисункЪ, — именно онЪф образуютъ лЪфетницеобразную 
кривую, въ родБ той, которая получается изъ бобовъ въ предыду- 
щемъ примЪрЪ. ЗдЪеь, однако, причина такого распред%ленія ясна. 
Каждая дробинка, стремящаяся попасть по прямому пути въ сред- 
нее отдБленіе, встрЪчаеть на своемъ пути препятствие въ видЪ 
пголъ, которыя отклоняютъ ее съ прямого пути въ сторону. Въ 
виду того, что какъ въ правую, такъ и въ лфвую сторону пре- 
пятствія встр$чаются одинаковыя, они въ значительной степени 
взаимно уничтожаются, такъ что наибольшее число дробинокъ по- 
падаетъ въ среднее отдфлене. Но другія дробинки все же испыты- 
ваютъ отклонен!е направо или налфво и притомъ вЪрояте, что 
дробинка будетъ отклонена въ одну сторону или въ другую, совер- 
шенно одинаково. НЂкоторыя дробинки все же отклоняются, такъ 
какъ случайнымъ образомъ, помимо препятствій, влекущихъ ихъ на- 
право или налфво и взаимно уничтожающихся, нЪкоторыя препят- 
ствія дЪйствуютъ лишь въ одну сторону. Ясно, что ч$мъ больше 
число препятствій, тЪмъ труднЪе можетъ случиться одностороннее 


воздЪйств!е, и потому самыя крайнія отдђленія, доступныя лишь 


тБмъ дробинкамъ, которыя случайнымъ образомъ уклоняются по- 
стоянно въ одномъ опредфленномъ направлени, получатъ меньше 
всего дробинокъ. РаспредЪлен1е дробинъ въ ящикЪ является, слЪ- 
довательно, выраженіемъ дЪйств1я случая, и мы получимъ та- 
кую же картину при каждомъ опытЪ, въ которомъ проявляются 
случайныя уклоненія отъ нормы. Биноминальная кривая, слфдо- 
вательно, какъ мы назвали кривую, соотвфтствующую такой 
симметричной фигурЪ, получающейся хотя бы при описанномъ 
наглядномъ опытЪ, представляетъ собою не что иное, какъ гра- 
фическое изображене закона ошибокъ Гаусса. Этотъ законъ 
гласитъ, что въ ряду наблюденій, при одинаковомъ способБ произ- 
водства ихъ, частота ошибокъ наблюденія является функціей 
своей величины. Ч®мъ боле ошибка уклоняется отъ средней ве- 
личины, тБмъ рБже она появляется, и наоборотъ. Теперь для.насъ 
ясно, что этотъ знаменитый законъ им%Ђетъ огромное значеніе и 
для органическаго міра, такъ какъ изъ полной тожественности ре- 
зультатовъ опыта съ бобами, —опыта, типичнаго для всякой нормаль- 
ной измЪнчивости, а также изъ результатовъ опыта съ дробью 
мы можемъ сдБлать слБдующій выводъ: разм5ры бобовъ и во- 
обще любой изъ варшрующихъ признаковъ обладаютъ опредБлен- 
ной величиной, которая можетъ считаться среднею величиною. Эта 
величина не достигается, однако, вслБдствіе того, что природа дв- 
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лаетъ какъ бы «ошибки наблюденія», которыя становятся тБмъ 
боле рфдкими, чБмъ онъ значительнЪе. Но, что природа дЪлаетъ 
ошибки наблюденія, это означаетъ, что она дЪйствуетъ совершенно 
такъ же на проявленіе признаковъ, какъ дБйствуютъ иглы на дро- 
бинки въ вышеприведенномъ опыт. Организмъ встрђчаеть въ 
видъ внфшнихъ условій существованія такія препятств1я, которыя 
отклоняютъ его то въ ту, то въ другую сторону и тъмъ рБже обна- 
руживаются въ своемъ вліяніи, чБмъ они значительнЂе. Иными 
словами, — мы приходимъ къ выводу, что характерныя явленія 
измфнчивости представляютъ собою не что иное, какъ результатъ. 
дБйствія внъшнихъ условий. 

Но если это такъ, то доказать это можно лишь тремя пу- 
тями: во-первыхъ, слБдуетъ доказать, что изм$нен1е внъшнихъ 
условій связано и съ измъненіемъ варіацій, -—наприм%ръ, 
подъ вліяніемъь измЪненія среды происходить смЪщеніе кривой 
измфнчивости. ЗатЪмъ, должно доказать, что формы съ меньшей из- 
м®нчивостью при перенесеніи въ болЪе изм$нчивую среду могутъ. 
сдфлаться сильнфе измнчивыми. Наконецъ, въ-третьихъ, 
должно, наоборотъ, обнаружить, что сильно варіирующія формы, 
при одинаковости условій, уменьшаютъ свою измЪнчи- 
вость или даже совершенно утрачиваютъ ее. ИмЪя все это въ 
виду, обратимся теперь къ фактическому матеріалу. 

Что касается прежде всего перваго пункта—изм$нен1я ·варіа- 
ціоннаго ряда подъ вліяніемъь внЪшнихъ условій, —то къ такому 
выводу можно прійти уже на основаніи однихъ наблюденій. Огром- 
ное множество біологическихъ фактовъ, особенно среди того бога-. 
таго матеріала, который былъ собранъ Дарвиномъ, обнаружи- 
ваетъ, что животныя изм$няются, если находятся въ иныхъ усло- 
віяхъ, чфмъ условія, для нихъ типичныя. Изъ условій, которыя 
могутъ подвергнуться подробному анализу, а не характеризуются 
просто - напросто «измБненіемъь образа жизни», можно привести 
въ примфръ хотя бы вліяніе содержанія соли въ морской водЪ на. 
водныхъ животныхъ. Бэтсонъ (Вабезоп) изслБдовалъ раковинки 
сердцевидокъ (Саг@иит ейше) изъ озеръ Центральной Азіи, под- 
верженныхъ медленному высыханію, такъ что по краямъ ихъ на- 
ходится 7 послфдовательныхъ террасъ, соотв$тствующихъ періодамъ. 
различнаго содержанія соли въ водЪ. Въ этихъ отложеніяхъ, какъ 
оказалось, раковины становятся все болђе и боле тонкими, такъ. 
что самыя нӣжнія изъ нихъ, соотвЪтствуюция наиболће обильному 
солью ярусу, были совершенно роговыми. Рука объ руку съ этими: 
измБненіями раковинъ шли и измђненія ихъ цвЪта, структуры и 
величины, и всЪ эти свойства у вефхъ особей даннаго горизонта 
являлись одинаковыми. Бэтсонъ заключаетъ изъ этого, что именно 
соленость воды и соотвЪтствующия ей иныя внЪшнія условія и были 
причинами данной измЪнчивости. 

Такія же наблюденія обнаруживаются иногда и въ тБхъ слу- 
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чаяхъ, когда примфняются варіаціонно- статистическія изелЪдо- 
ванія. 

Такъ, при изслдованіи культуръ различныхъ организмовъ въ 
разные годы общая сложность веБхъ внфшнихъ условій, такъ 
сказать, общая обстановка жизни является всегда несколько раз- 
личной и изслфдованйе варіація должно обнаружить вліяніе такихъ 
различій. Это сказывается вполнф ясно на нижеслфдующей таб- 
лицф Тоганнсена, который опредЪлялъ вЪсъ сЪмянъ бобовъ одного 
и того же ряда *) въ теченіе 6 послФдовательныхъ поколфній. 


СЕ веди въсъ самыхъ крайнихъ. Орөдвій 
го. | 
бобовъ. уклоняющихся | уклоняющихся || вфъеъ около: 
въ отриц. стор въ положит. ст. 

О ЗРО Ч 252 55 | 80 64 
о ОЧ УКА Ее ТИ 50 87 78 
ЗЕР ЕЕ 654 43 Г. 55 
В ооо СОЗ 384 46 84 63 
О е 379 56 81 74 


Изъ сказаннаго слБдуетъ, что въ предфлахъ одного и того же 
матеріала, подъ вліяніемъ обстановки жизни, которая не веёгда мо- 
жетъ быть учтена, средняя величина вЪса бобовъ сильно йзм%- 
няется, наприм%ръ, въ 1905 г. она составляла 55, въ 1907 г.—74. 
Такимъ образомъ, до изв®стной степени наблюдалась измБнчивость 
самой варіацій во времени, или то, что Іоганнсенъ называетъ 
«коллективною измънчивостью». Такіе же результаты были 
получены и путемъ изслБдованія зоологическихъ объектовъ. Такъ, 
наприм®ръ, признакомъ, подверженнымъ непрерывной флюктуи- 
рующей варащи, въ типичныхъ случаяхъ является высота головы 
или «шлема» прфеноводныхъ дафній, а также длина ихъ хвосто- 
ваго шипа. Эти мелюе рачки размножаются партеногенетически 
(т. е. дфветвеннымъ путемъ, безъ предварительнаго оплодотворенія 
самцомъ), при чемъ въ теченіе лЪта появляется одно за другимъ 
множество поколБній. Давно уже было извъстно, что въ одномъ и 
томъ же озерБ различныя чередующіяся между собою поколБнія 
имБютъ разную среднюю величину высоты головы. Притомъ по- 
колЪн!я, появляющіяся въ начал лфта, имфютъ невысокую голову, 
тогда какъ въ дальнЪйшихъ поколфн1яхь голова становится выше, 


1) Здъеь мы имфемъ передъ собой членовъ одной и той же чистой линіи— 
понятіе, къ которому намъ придется еще вернуться позднЪе. Теперь укажемъ лишь, 
что результаты, полученные на чистыхъ линіяхъ, являются еще гораздо доказа- 
тельнЪе, чЪмъ полученные на отдЪльныхЪ „населеніяхъ“. 
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въ концЪ лЪта достигаеть максимума, а затЪмъ снова осенью и 
зимою, у послБднихъ поколфьИй даннато года, уменьшается, — однимъ 
словомъ, здЪеь обнаруживается то явленіе, которое называется «се- 
зоннымъ полиморфизмомъ» или «цикломорфозомъ». Приводимый 
нами рис. 21 изображаетъ схематически слфдуюпия другъ за дру- 


о орал а а фа чан а ------ =--------- 


28И 18Х. 


от 15.5 


Рис. 21, Сезонныя измЪнен1я высоты головы и длины шипа дара 
Нуаїодарћтіа. По Вольтереку. 


гомъ поколЪня Нуаодарииа и ихъ средне размфры; намъ при- 
дется еще скоро вернуться къ этому явленію, теперь же мы отм%- 
тимъ лишь самый фактъ смЪщенія типично варіпрующаго признака, 
въ связи съ общею обстановкою жизни, которая въ данномъ слу- 
чав изм5няетея съ временами года. 


Чтобы им%ть точное представленіе объ этомъ см5щенш, мы 
должны, конечно, представить тотъ или иной признакъ въ видБ 
варіаціонной кривой или варіаціоннаго ряда. Особенно наглядно 
демонстрируется это явленіе рядами цифръ, полученными Тоуэромъ 
при его изслдованіяхъ надъ колорадскимъ картофельнымъ жукомъ. 
ЗдЪеь ‹коллективная измнчивость» или «расе уат1а оп» Тоуэра 
относится ко всей окраск$ и ко всему рисунку животнаго, — при- 
мБръ этой варіацій мы привели выше на рис. 12, изображающемъ · 
варіацій спинного щитка этого жука. НижеслБдующая таблица отно- 
сится къ такому же рисунку жука ГерИпоютза аесетИтеав. Въ 
первомъ столбцв приведенъ годъ, во второмъ —покол%ніе (такъ какъ 
этоть жукъ въ теченіе года развивается дважды), въ слБдующихь 
столбцахъ приведено выраженное въ процентахъ (въ каждомъ дан- 
номъ случаБ подечитывалось н%сколько тысячъ) число особей, 
относящихся къ отдфльнымъ классамъ окраски, которыхъ разли- 
чается всего 13: 
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КЛАССЪ ОКРАСКИ 
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Въ данномъ случаЪ видно совершенно ясно, что въ одной и 
той же местности оба поколБнія 1900 года обнаруживали среднюю 
величину (или, точнЪе говоря, наибольшее число особей) УТ класса 
окраски, тогда какъ, наприм®ръ, второе покол5ее 1899 года обна- 
руживало среднюю величину въ Х класс. Изъ этого вытекаетъ 
также, что въ различныхъ случаяхъ форма кривой, которую легко 
_ узнать по напечатанной жирнымъ шрифтомъ цифрЪ средняго класса, 
сильнфйшимъ образомъ видоизм$нялась. Такъ, въ первомъ поколфніи 
1895 года она обнаруживала прекрасную симметрію, тогда какъ 
во второмъ поколЪни 1896 г. — обнаруживала сильное см щеве 
влЪво. 

Если, такимъ образомъ, измБнчивость, обусловленная обста- 
новкою жизни, можетъ быть сведена къ вліянію внБшней среды, 
то къ такому же выводу мы должны прійти и при раземотр%ніи 
явленія, тфсно связаннаго съ условіями среды, именно, при раз- 
смотр%ніи географической изм®нчивости или измЪнчивости 
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Рие. 22. Географическая варіація фор- 

мы раковинъ сухопутнаго моллюска 

Сетіоп д1атѕ. Раковины изъ 9 местностей 

Багамекихъ острововъ, расположенныхъ въ 

порядкъ нумеровъ (1—1Х) отъ запада къ 
востоку. По Плате. 


въ связи съ мстообитаніемъ. 
Въ систематик животныхъ 
и растеній играетъ большую 
роль то обстоятельство, что 
одинъ и тотъ же видъ, въ 
различныхъ частяхъ своей 
области распространенія, раз- 
личается мелкими особенно- 
стями. Многіе зоогеографи- 
ческіе вопросы могутъ быть 
даже преимущественно рЪ- 
шены путемъ сравненія раз- 
личныхь мЪетныхъ формъ 
измфнчивыхь видовъ; 060- 
бенно обильный матеріалъ 
даютъ въ этомъ направлен, 
именно въ смыслЪ географи- 
ческой измнчивости формъ, 
сухопутныя улитки, — на- 
примЪръ, улитки на оетро- 
в ЦелебесЪ, изелБдованныя 
Саразиномъ, и различныя 
формы Сегюп Багамскихъ 
острововъ, изученныя Плате. 
Рисунокъ 22 изображаетъ 
такой рядъ формъ сухопут- 
ной улитки (Сеғміот ат, 
расположенный въ порядкЪ 
распространенія отъ запада 
къ востоку (1—1Х). Должно, 
впрочемъ, замЪтить, что Дэ- 
венпортъ пытался объяс- 
нить этоть рядъ формъ 
скрещиванемъ и образова- 
ніемъ помђсей, но пока это 
не является еще доказан- 
нымъ. Впрочемъ, незачЪмъ 
ходить такъ далеко. Наша 
обыкновенная лЪеная улитка, 
(Нейл петотаіїѕ), изм%нчи- 
вость которой будетъ нами 
позднфе разсмотрЂна подроб- 
нфе, обнаруживаетъ яснымъ 
образомъ то же самое явлеше, 
такъ какъ, по наблюденіямъ 
Лейдига, она оть Майнца 
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вверхъ по Рейну переходить постепенно отъ свЪтло-желтой окраски 
до шоколадно-коричневой. Соотвфтствуюций прим®ръ изъ другихъ 
группъ животнаго царства можно привести на основаніи интерес- 
ныхъ открытій Элленса (АПепз), сдБланныхъ надъ сЪверо-аме- 
риканскими птицами и млекопитающими. Онъ устанавливаетъ, что 
на сБверБ и на восток СЪверной Америки разновидности различ- 
‚’ныхъ животныхъ направлены въ сторону боле темной окраски 
или въ сторону меланизма, на югЪ и на юго-восток господствуетъ 
окраска среднихъ оттфнковъ, тогда какъ на крайнемъ югъ и на 
юто-западЪ обнаруживается болђе свЪтлая окраска, склонная къ 
альбинизму. Рука объ руку съ этимъ идутъ и различія въ разм%- 
рахъ,—именно, въ общемъ, с$верныя формы являются боле круп- 
ными, ч$мъ южныя. Слфдующая таблица содержитъ данныя относи- 
тельно птицъ СЪЂверной Америки, при чемъ обозначена процентная 
разница сЂверныхъ формъ противъ формъ южныхъ. 


Различіе въ размфрахъ сЪверн. экзем- 
пляровъ по сравненіи съ южными въ °/о. 


ВИ 
Длина тла. прода. | вов, 
Рірћо егуіһгорһһаішизѕ ....... - 3,9 -- 14,6 — 5,6 
ӘбпгпеПа 1а4о\1<3апа. ........ + 6,3 — 3,53 4 10,9 
ст ГОРИ БАБЕ И.н ие —- 6,6 +16 г — 22 
о оо о ар 4+ 7,6 — 9,0 = 11,9 
уса: рагригеив . 5... 176. + 3,6 —- 6.6 + 15 


Особенно ясно это обнаруживается, если составить таблицу 
для неоднократно упоминавшейся уже измнчивости окраски груд- 
ного щита колорадскаго жука, на основаніи данныхъ Тоуэра, такъ 
какъ при этомъ принимается во вниманіе и флюктуирующая изм%н- 
чивость. У колорадскаго жука различаются 20 отдфльныхъ клас- 
совъ окраски, изъ коихъ первый классъ соотвтствуетъ полному 
альбинизму, послфдейй — полному меланизму. Данныя выражены 
снова въ процентахъ всего матеріала, при чемъ въ послЪдней граф 
показано число изслфдованныхъ генерацій, ибо необходимо изелБ- 
довать нфсколько генерацій для того, чтобы устранить вліяніе ва- 
ріаціи, зависящей отъ условій жизни. Приводимая здфсь таблица 
относится къ виду Герйпоюгза аесетйтеа. 


О ТЕОГРАФИЧЕСКАЯ ИЗМЪНЧИВОСТЬ. 


я 


а - —— 


Изъ таблицы видно, въ сколь разнообразныхъ классахъ мо- 
жетъ находиться средняя величина варіацій. Ясно также, что уста- 
навливаемая такимъ образомъ измЪнчивость, зависящая отъ места 
обитанія, представляетъ собою, по существу, не что иное, какъ 
измфнчивость, обусловливаемую внфшними условіями существованія, 
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такъ какъ необходимо признать, что въ климатически различныхъ 
областяхъ общій характеръ климата оказываетъ болБе сильное 
вліяніе, чБмъ вс. остальныя условія существованія, такъ что на 
ряду съ нимъ таковыя не играютъ никакой крупной роли. Точно 
опредБлить, какой именно изъ климатическихъ факторовъ въ дан- 
номъ случа вліяетъ, разумћетея, чрезвычайно трудно. Тоуэръ 
указываетъ на то, что географическая варіація окраски, очевидно, 
подчиняется тБмъ же законамъ, какіе Элленсъ, какъ было уже 


Рис. 23. Водолюбка (Тлтпорййе ЛеіегорћуЙа) посрединъ съ сухопутными · 
листьями; по обЪимъ сторонамъ побЪги, получившіе велЪдствіе культуры въ водћ · 


водные листья. По Гёбелю. 


указано, установилъ для млекопитающихъ и птицъ. Этотъ изелф- 
дователь думаетъ, однако, что повышеніе интенсивности окраски 
отъ сБвера къ югу идетъ рука объ руку съ увеличеніемъ коли- 
чества солнечнаго свЪта и количества влажности и что то же самое 
явленіе обнаруживается и въ направленіп съ востока на западъ, 
такъ какъ темнота окраски, повидимому, является прямо пропор- 
ціональной количеству осадковъ. 

Теперь достаточно, однако, примЂ%ровъ этого рода, обнаружи- 
вающихъ лишь косвенныя причины измБнчивости. Разум%ется, 
наиболБе прямой отвЪтъ можетъ дать лишь соотвътственнымъ обра- 
зомъ поставленный экспериментъ, и потому мы теперь приведемъ 


| 
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нБеколько примровъ экспериментальныхъ изелЪдованій, при- 
водящихъ къ такимъ же результатамъ. 

Начнемъ опять съ опытовъ, которые затрагиваютъ измфнчи- 
вость съ чисто б1ологической точки зр%Бнія, — слБдовательно, 
безъ всякаго участія варіаціонной статистики. Въ этомъ отношении 
можно привести безконечный рядъ прим®ровъ прежде всего изъ 
области растительнаго міра, такъ какъ именно экспериментальныя 
измБненія растеній и отдЪльныхъ частей ихъ подъ вліяніемъ внш- 
нихъ факторовъ составляютъ главное содержаніе такъ называемой 
экспериментальной морфолог1и растеній. Эта область бота- 
ники была особенно обогащена изслфдоваюшями Гёбеля, который 
проложилъ въ ней совсЪмъ новые пути. На прилагаемомъ рисункЪ 23 
изображенъ особенно назидательный случай: сухопутное растеніе 
Ллттор а Һеіеғориа, при выращиваніи его въ водЪ, даетъ боко- 
вые отпрыски, которые получаютъ совершенно иные сильно раз- 
сБченные листья, приспособленные для воднаго существованія. 
Точно также кактусы можно заставить подъ вліяніемъ свфта давать 
цилиндрическіе отростки, вместо плоскихъ, другія растенія при пло- 
хомъ питан!и пр1обр5таютъ иную окраску цвЪтовъ, иную форму 
листьевъ или даже иное строеніе цвЪтка. Точно также и въ области 
животнаго царства мы располагаемъ обильнымъ матеріаломъ силь- 
ной измБнчивости подъ вліяніемъ экспериментальнаго изм%ненія 
условій существованія, Въ этомъ направленіи простфйшими и наи- 
боле давно извъстными опытами являются всевозможные прим$ры 
акклиматизащи. Можно привести въ качеств примъра хотя бы 
измфнен!е одного уже упоминавшагося нами выше животнаго 
именно — лБеной улитки (Нейж петотайз), которая вообще отли- 
чается большой измЪнчивостью окраски своей раковины; оказы- 
вается, что когда этотъ видъ быль ввезенъ въ Америку, гдЪ его 
раньше не было, то онъ претери$лъ чрезвычайное смъщеніе всей 
своей измнчивости, такъ что уже черезь нъсколько лЪть насчи- 
тывалось 67 совершенно неизвъетныхъ въ Европ® разновидностей 
этой улитки. Точно также общеизвЪстнымъ примЪромъ является, 
что млекопитающія теплыхъ странъ въ нашихъ звЪ$ринцахъ и 300- 
логическихъ садахъ могутъ пр1обрЪтать болђе густую и теплую 
зимнюю шерсть. О дальнфйшихъ примфрахъь мы сейчасъ будемъ 
товорить. | 

Вполн понятно, что въ качеств причинъ такихъ различ- 
ныхъ измфненй, представляющихъ собою не что иное, какъ изм%н- 
чивость, стоящую въ связи съ м%$етообитанемъ, мы должны счи- 
тать прежде всего климатическ1е факторы и изъ нихъ главнымъ 
образомъ температуру и влажность. И на самомъ дл опыты, про- 
изводившіеся надъ этими факторами, обнаружили чрезвычайное 
вліяніе ихъ на измфнчивость. Если мы сперва остановимся лишь 
на такихъ изслдованіяхъ, которыя не стоятъ еще на вполн% проч- 
ной почв статистическаго анализа, то мы должны будемъ прежде 
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всего упомянуть здфеь о знаменитыхъ опытахъ надъ вліяніемъ 
температуры на бабочекъ, которые были впервые начаты Дорф- 
мейстеромъ и теперь составляютъ, пожалуй, наиболфе разработан- 
ную часть данной главы біологійи животныхъ. Если мы коснемся 
лишь главн%йшихъ результатовъ — объ остальныхъ намъ придется 
еще говорить по другому поводу — то мы увидимъ, что веб эти 
опыты. исходили изъ стремленія выяснить такъ называемый се- 
зонный диморфизмъ бабочекъ, т. е. то явленіе, что н%которые 
виды бабочекъ имБютъ два поколЪн1я — весеннее и лтнее, и эти 
поколБнія сильно между собою различаются окраскою и узоромъ 


Рис. 24. Бабочки Ағаѕзсћтіа ерата (слЪва наверху) и А. ргоуза (справа внизу) 
и промежуточныя связующія ихъ формы,. полученныя путемъ искусственнаго 
измЪнен1я температуры. 


крыльевъ. Классическимъ примфромъ такой диморфной формы 
являются бабочки Атазсийа (Татезза) 1есапа и ртотза. Было пол- 
ное основаніе подозрБвать, что различія обфихь генерацій опредЪ- 
ляются различными температурными условіями, въ которыхъ нахо- 
дятся бабочки на стади куколки. Въ виду этого Дорфмейстеръ 
подвергъ куколокъ, изъ .которыхъ должны были выйти лБтнія ба- 
бочки, дёйствію холода и, обратно, подвергаль дБйствію высокой 
температуры куколокъ весеннихъ формъ, —оказалось, что, дБйстви- 
тельно, въ первомъ случаЪ выходили весеннія, во второмъ —лӮтнія 
бабочки. Путемъ дБйствія промежуточныхъ температуръ удалось 
получить и вс промежуточныя переходныя формы, какъ показы- 
ваеть рис. 24, на которомъ изображены полученныя экспери- 
ментально бабочки, расположенныя въ рядъ отъ У. (еапа до 
У. рготза. Мноточисленныя изслБдованія, произведенныя въ этой 
области надъ самыми различными объектами цБлымъ рядомъ 
ученыхъ, приводять веБ къ заключенію, что путемъ соотвфтетвую- 
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щаго температурнаго вліянія на куколокъ можно добиться по- 
лучен1я климатическихь разновидностей, встрчаемыхь 
въ природЪ. Штандфуссъ, боле везхъ другихъ потрудившійся 
въ области экспериментальной выводки бабочекъ и за время своихъ 
работъ (до 1905 г.) подвергавшій подобнымъ опытамъ 48,500 ба- 
бочекъ, считаетъ елБдующіе выводы главными результатами, полу“ 
ченными въ этой области: 1) многіе виды живутъ въ различныхъ 
мЪстностяхъ своей области распространенія въ видЪ мфстныхъ расъ; 
ихъ можно получить экспериментально въ видЪ поразительно совпа- 
дающихъ особей или, по крайней мЪрЪ, особей, приближающихся 
къ естественнымъ, въ особенности въ смыслБ окраски и формы 


Рис, 25. Дневной павлиній глазъ (Уалпезза 10} и искусственно полученныя 
температурныя аберраціи. 


крыльевъ. Такъ, изъ куколокъ обыкновеннаго махаона (Рарііо 
тасђаот) при содержаніп ихъ при температурБ 37—38° Ц. выхо- 
дятъ бабочки, которыя вполн$ напоминають собою лБтнія формы, 
встрБчающіяся въ ПалестинЪ, напримфръ, въ окрестностяхъ Теру- 
салима. Точно также изъ куколокъ обыкновенной крапивницы 
( Татезза* и’Исае) при прим%ненійи повышенной температуры мо- 
гуть быть получены формы, сходныя съ ея южной разновидностью 
( Тапезза ісћпиѕа), тогда какъ при прим%неніи холода— формы, на- 
поминающія сверные виды И. и Шфегй и роїағіѕ. 2) Въ природв 
встр5чаются нер$дко уклоняющіяся формы (аберраціи), которыя 
по своей окраскЪ сильно отличаются отъ нормальнаго типа. Такъ, 
у бабочки павлин! глазъ ( Та/езза 10) встр5чаются уклоняющіяся 
формы съ исчезнувшимъ глазчатымъ пятномъ. Экспериментальнымъ 


ИЗМЪНЧИВОСТЬ И ТЕМПЕРАТУРА. | 47 


путемъ, именно путемъ прим%ненія иныхъ температурныхъ усло- 
вій, можно получить эти уклоняющіяся формы и притомъ во 
всБхъ ихъ постепенныхъ измфненіяхъ, отъ нормальнаго типа до 
полной аберраціи: На прилагаемомъ рис. 25 изображена такая 
нормальная форма на ряду съ тремя температурными аберраціями, 
между которыми имфются еще промежуточныя формы, ведущія съ 
полной постепенностью къ окончательному исчезновенію глазчатаго 
пятна. 3) У бабочекъ, у которыхъ различно окрашены самцы и 
самки, этотъ половой диморфизмъ можетъ быть уничтоженъ. 4) Пу- 
темъ примфнен1я различныхъ температурныхъ условій бабочки 
могутъ иногда быть сдЪланы похожими на совершенно иные род- 
ственные виды, такъ, бабочка Рар о ћоѕрйоп можетъ быть изм%- 
нена въ такомъ направленіи, что будетъ приближаться къ нашему 
обыкновенному махаону (РарЙю тасйаот). 5) Наконецъ, путемъ 
измЪнен1я условій существованія могутъ быть произведены и раз- 
личныя другія измфнен!я формъ. Такъ, крупная Сазорасйа 
рорийјойа въ теченіе холоднаго времени года, осенью и весною, 
вырастаеть очень медленно, примфрно въ 25 недБль, въ очень 
крупную форму. Весьма близко родственная ей мелкая /рістаріега 
ёгетийјойа вырастаетъ въ стадій гусеницы въ теченіе самаго 
теплаго времени года въ 11 недфль и даеть значительно боле 
мелкую форму. Если гусеницы (аѕѓғорасћа рорийфройа помъщаются 
въ жизненныя условія мелкой Ё. етийройа, то изъ нихъ выво- 
дится бабочка, приближающаяся по размфрамъ къ мелкому виду. 
Этотъ краткій обзоръ показываетъ намъ, слБдовательно, что, 
дфйствительно, путемъ эксперимента, измфняющаго внБшнія усло- 
вія, можно создать нкоторыя варіаціп и что иногда, какъ, на- 
примЪръ, у Уамезза Їевапа, путемъ постепеннаго вліянія темпера- 
_турныхъ условій, можно создать и совершенно непрерывный рядъ 
варіацій. Такимъ образомъ возможно, что въ тђхъ случаяхъ, когда 
подобные ряды формъ ветрБчаются въ рамкахъ естественной ва- 
ріадціи, они обусловливаются соотвътствующимъ  разнообраземъ 
внфшнихъ условій —посл®днія играютъ роль тБхъ иголъ, которыя 
задерживаютъ движеніе дробинокъ въ аппарат, придуманномъ 
Гальтономъ. Для иллюстраціи вліянія климатическихъ факто- 
ровъ, изъ которыхъ наибольшее значеніе имБютъ температура и 
влажность, можно привести еще примЪръ, касающійся другой 
труппы животнаго царства, именно опыты Беебе надъ голубями. 
Голубь бсагааеЙа іпса, водящійся въ Центральной и О%верной 
Америк, обнаруживаетъ лишь незначительную географическую из- 
мБнчивость въ предфлахъ области своего распространенія, но зато 
въ Гондурас®, въ ВенецуэлБ и въ Бразиліи встрЪчается въ каждой 
области по уклоняющейся отъ типичной формы разности, именно— 
5. аіаїіемсоѕз, 8. тійдюауі и в. таг еп, —онЪ характеризуются 
большимъ изобиліемъ пигмента, отложеннаго въ перьяхъ. Выводя 
голубей типичной формы въ условіяхъ особенно влажной атмосферы, 
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Беебе обнаружилъ, что съ каждой новой линькой они получали 
все болђће и боле темное опереніе, при чемъ темно-коричневый 
пигментъ переходилъ въ блестящій бронзовый или зеленоватый 
цвтъ. Такимъ образомъ, напримЪръ, если у птицъ, находящихся 
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на свободЪ, опредЪленныя перья содержали 25,9% пигментирован- 
ной поверхности, то у птипъ, находившихся въ условіяхъ экепе- 
римента до третьей линьки, эти перья оказывались покрытыми на 
38% поверхности пигментомъ, а посл линьки —на 41,9%. Такимъ. 
образомъ удавалось основную форму 5. са экепериментально 
превратить постепенно въ 3 другія формы, пока, наконецъ, не 
получалось опереніе, которое въ природ вообще совершенно не 
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существуетъ. На прилагаемомъ рисункЪ 26 изображены естествен- 
ныя формы голубей и форма, полученная экспериментально. 

Мы упоминали уже выше о сухопутныхъ и водяныхъ листьяхъ 
сухопутнаго растенія Глттора. Къ этому примфру можно при- 
вести параллель и изъ области животнаго царства, — именно, клас- 
сическіе опыты Маріи де-Шовенъ надъ мексиканскимъ аксо- 
лотлемъ, опыты, о которыхъ намъ неоднократно еще придется то- 
ворить. Какъ извЪстно, аксолотль представляетъ собою живущую 
въ водБ личинку сухопутнаго земноводнаго, называемаго амблисто- 
мой (А4%т0уѕіота), и эта личинка, въ условіяхъ жизни въ неволЪ, нор- 
мально становится половозрЂлой и размножается. Маріи де-Шовенъ 
удалось, однако, заставить аксолотлей превращаться въ сухопутную 
форму, —съ такимъь превращеніемъ связанъ цБлый рядъ крупныхъ 
внЪшнихъ и внутреннихъ измЂненій, именно, переходъ отъ жа- 
бернаго дыхан1я къ легочному, исчезновеніе жабръ, превращеніе 
плоскаго, сжатаго съ боковъ хвоста въ округлый хвостъ наземной 
формы, измъненіе кожи и ея окраски. При этихъ опытахъ уда- 
лось даже аксолотля, имфвшаго уже 15 м%сяцевъ отъ роду, за- 
ставить продфлать “это прерращеніе,—въ 12 дней онъ былъ дове- 
денъ до того, что могъ жить въ сыромъ мхЂ и дышать легкими. 
Полному завершен1ю метаморфоза воспрепятетвовало лишь на- 
ступленіе линьки. Плавательный хвостъ уменьшился на половину 
своей ширины, такъ что не могъ болБе примЂняться для плава- 
нія, когда животное попадало въ воду; пучки жабръ редуцировались 
до очень короткихъ отростковъ. ЗатБмъ черезъ 15'/2 мВеяцевъ пре- 
быванія на сушЪ животное снова стали медленно пріучать къ вод%, 
куда оно шло очень неохотно. Несмотря на это, уже на 6-й день 
начали снова вырастать жаберныя нити и снова образовался хво- 
стовый плавникъ. Черезъ 10 дней животное опять перешло за 
критическій предфлъь и уже по истечении м$еяца пріобрЂло снова 
вс характерныя черты водной формы. Черезъ 31/2 мЪфсяца тотъ 
же аксолотль снова былъ переведенъ на сушу и опять въ течен!е 
6-ти мБсяцевъ продфлалъ всЪ измфневня, превратился въ сухопут- 
ную форму, сталъ претерифвать послъднюю линьку и въ теченіе 
ея погибъ. Этотъ опытъ, доказывающій приспособляемость живот- 
наго къ условіямъ существованія и обратимость такового подъ 
влілніемъ противоположныхъ условій, особенно наглядно освБщаетъ 
намъ зависимость, существующую между варіаціей и внЪшними 
условіями окружающаго міра. 

Наконецъ, должно еще вкратцђ остановиться на отношеніяхъ 
варіацій къ услов1ямъ питанія,—на этотъ пунктъ уже не разъ 
обращалось вниман!е изсл$дователями, и еще Дарвинъ приводилъ 
въ этомъ направленіи примЂръ, который сдБлался въ своемъ родЪ 
знаменитымъ, именно вліяніе пищи на окраску канарейки. Лица, 
занимающіяся разведеніемъ канареекъ, знали уже давно, что при 
кормленіи канарейки зернами конопли можно получить болЪе тем- 
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ную окраску ея перьевъ и. что при кормления канареекъ, а также 
и куръ, большими поршями кайенскаго перца можно добиться 
у нихъ оранжевой окраски. Точно также свиноводы, путемъ при- 
м%ненія соотвЂтственнаго питанія, получаютъ изъ свиней съ длин- 
ной головой породы съ короткимъ черепомъ, и вообще, какъ из- 
ветно, скотоводы путемъ примфнен!я различнаго кормленія могутъ 
сильно вліять на полученіе различнаго экстерьера домашнихъ жи- 
вотныхъ. На прилагаемомъ рис. 27 мы видимъ наглядный прим%ръ 
изм%ненія грудной клЪтки козы при кормленіи ея молокомъ, по 
сравненію съ видомъ ея при кормленши растительной пищей. Въ 


самыхъ широкихъ размЂрахъ, однако, производились такіе опыты . 


кормленія опять-таки надъ бабочками. Пиктэ путемъ длиннаго 


А | В 


“Рие. 27. Грудная клЪтка козы: А—при кормленіи молокомъ, В—при кормле- 
ніи растительной пищей. По Пиктэ. 


ряда экспериментовъ надъ большимъ числомъ различныхъ видовъ 
бабочекъ, наприм%ръ, надъ Гутатітіа @іѕра” и топасћа, Абтахаз 
97088иағіаіа, Гаѕіосатра дфиегсиѕ и др., показалъ, что, путемъ 
питанія гусеницъ непривычною для нихъ пищею, можно вызвать 
сильнБйшую изм%нчивость формъ. Эта изм®нчивость касается 
прежде всего размъровъ животнаго, такъ какъ плохо питающіяся 
гусеницы, конечно, превратятся въ болђе мелкихъ бабочекъ, за- 
тБмъ кормленіе отражается также и на окраскБ и на рисункЪ 
крыльевъ. Обнаруживается, повидимому, и нЪкоторая правильность 


вліянія пищи въ томъ смыелЪ, что питаніе менђе обильною пи- 


щею направляеть варіацію въ сторону альбинизма, тогда какъ 
питаніе веществами болЂе питательными ведетъ къ меланизму. При- 
томъ отдфльные сорта пищи обнаруживаютъ, повидимому, специ- 
фическое дБйствіе, и если они см®шиваются, то слагаются и ре- 
зультаты ихъ вліянія. Особенно замфчательно вліяніе питанія на 
формы, отличающіяся половымъ диморфизмомъ, каковыми являются, 
напримфръ, непарный и дубовый шелкопряды— Глупая @іѕра" и 
Гаѕіосатра дчегсиз. Рис. 28 изображаетъ самку (2) и самца (3) 


гсіп.ого.р! 


ВАРІАЩІЯ И ПИТАНИЕ. 


послБдней формы, отличающагося отъ самки рЪ%зко отраниченною. 
темной окраской внутренней половины крыла. Тамъ же (4) изо- 
бражена самка, которая благодаря кормленію гусеницы эспарце- 
томъ, приближается къ типу самца. Повидимому, настоящимъ за- 
кономъ является то обстоятельство, что болђе скудная пища вы- 
зываетъ вторичные половые признаки самца (въ данномъ случаф 


Рис. 28. ИзмЪнен1е вторичныхъ половыхъ признаковъ дубоваго 

шелкопряда (Г,азіосатра диеғсиѕ) путемъ кормленія необычной пищей. 2—Нор- 

мальная самка. 3— — Нормальный самецъ. 4—Полученная искусственно самцеобраз- 
ная самка. По Пиктэ. 


темную окраску крыльевъ), тогда какъ пища боле обильная, на- 
оборотъ, приближаетъ самца къ самкЪ и вызываетъ у. него женскіе 
вторичные половые признаки. 
Теперь, намъ кажется, довольно прим%ровъ, оказывающих, 

что внЪшн!е, факторы могутъ служить причиною весьма многихъ 
явленій измЪнчивости. Во всЪхъ указанныхъ выше случаяхъ из- 
иЪнчивость разсматривалась, однако, лишь въ томъ смыслЪ, что 
сравнивались между собою различные типы, тогда какъ внутри 
этихъ типовъ флюктуирующая измЪнчивость „не изелђдовалась. 
При точномъ изелЪдовави несомнЪнно, однако, должно быть пред- 
принято и изучене флюктуирующей измБнчивости, и теперь мы 
приведемъ именно нЂсколько такихъ экспериментовъ, при которыхъ 
примЪнялся контроль варіаціонной статистики, —всЪ они привели 
къ такимъ же точно результатамъ. Въ нихъ отдфльные внБшніе 
факторы эксперимента, —-наприм%®ръ, температура, влажность, свътъ, 

4% 
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питан1е—не раздБлялись, такъ какъ они, какъ мы это сейчасъ 
увидимъ, тБсно сцфпляются между собою. 

РазумЪется, особенно легко показать, что путемъ измфнен!я 
внБшнихъ условій происходить перем$щен!е варіаціонной кривой 
у растеній. ЗдЪеь легко точно опредЪлить и измЪрить т измфнен1я 
въ освБщеніи, въ питаніи и въ другихъ условіяхъ, которыя вліяютъ 
въ данномъ эксперимёнтЪ. Такъ, де-Фризъ былъ въ состоянии 
перем$стить слБдующимъ образомъ варіаціонную кривую, относя- 
щуюся къ длин плода энотеры (Оепофега титЬіпегоіѕ), какъ это 
иллюстрируется прилагаемой таблицей: 


| 
Длина плода въ миллим. |24 25 26 2719812918031 


| 
32 33 8435 3637 38/394041/4243/44 
| 


Число экземпляровъ П-го | | 
101517] 217 101—1 1—|—1— 


поколћънія. ..... 2122 415.57 
Число экземпляровъ Ш-го 
поколвшя. . .. ... [11—11 83| 2 5 265 41101016 7 97 1 4 


Де-Фризъ дђлаетъ изъ своихъ опытовъ тотъ выводъ, что 
флюктуирующая варіація представляетъ собою всецфло явленіе, 
относящееся къ области физіологіи питанія растентй. 

То же самое, однако, можно обнаружить и при раземотр$ и 
б1ологическихъь явленій, касавшихся формъ животнаго царства, 
разсмотрнныхъ нами выше, именно, дафній и колорадскаго 
жука. Напомнимъ, напримфръ, изм%неніе высоты головы дафній 
въ различныя времена года. Была сдфлана попытка объяснить 
это явленіе телеологически. Оствальдъ указалъ на то, что съ по- 
вышен1емъ температуры уменьшается внутреннее треніе воды и 
съ пониженіемъ температуры оно, наоборотъ, увеличивается. При- 
нимая во вниманіе, что дафніи, какъ планктонные !) организмы, 
находятся въ водБ въ подвЪшенномъ состояніи, ясно, что онъ 
нуждаются при болфе высокой температурЪ въ болђе сильномъ со- 
противлен!и опусканію. Такое сопротивленіе создается у веБхъ 
планктонныхъ организмовъ развитіемъ большей поверхности тЪла, 
путемъ удлиненія различныхъ шиповъ и отростковъ, — въ этомъ 
смысл можетъ быть истолковано и увеличеніе высоты головы. Но 
если возможно, что, дъйствительно, данный результатъ въ конц 
концовъ достигается, то Вольтерекъ доказалъ все же, что вну- 
треннее треніе воды не можетъ быть причиною этой варіацій. Онъ 
увеличивалъ внутреннее треніе путемъ прибавленія клея, и оказа- 
лось, что оно не вызываетъ указаннаго явленія. Съ другой сто- 


') Планктономъ называется вся совокупность животныхъ и растеній, 
обитающихъ въ водоем между поверхностью воды и дномъ и держащихся въ под- 
вЪъшенномъ состояніи въ толщЪ воды. Примтч. перев. 
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роны и сама температура не обнаруживаетъ непосредственнаго 
дБйствія на изм®нене длины головы. Таковое совершается исклю- 
чительно подъ вл1ян1емъ питанія, интенсивность. коего также, 
какъ и интенсивность процесса ассимилящи, косвеннымъ образомъ 
стоить въ зависимости отъ температуры. Потому при одинаковомъ 
питаніи и при повышенной температур можно вызвать перемЪ- 
щене варіаціонной` кривой и то же самое явлене можетъ быть 
достигнуто при примЪненіи низкой температуры путемъ усиленнаго 
питанія. Если, слБдовательно, температура является постоянной, то 
высота шлема прямо. пропорціональна питанію. Такимъ образомъ, 
подтверждается приведенное выше положене де-Фриза, что изм$н- 
чивость относится къ области явленій физіологіи питанія. Резуль- 
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Вышина головы въ % длины туловища. 


Рис. 29. СОхематическія кривыя высоты головы Нуаіобарћтіа при разныхъ 
условіяхъ питанія. По Вольтереку. 


таты развитія различной вышины головы подъ вліяніемъ различ- 
ныхъ условій питанія обнаруживаются явственно на прилагаемой 
схематической кривой, изображенной на рис. 29. На этой. схем 
имется 3 кривыхъ, изображающихъ измфнчивость вышины головы 
при слабомъ, при среднемъ и при обильномъ питаніи, и ясно видно, 
какъ кривая, а вмфетф съ тБмъ и ея средняя величина 7% пере- 
м щается подъ вліяніемъ благопріятныхъ условій питанія въ сто- 
рону большей вышины головы. Здфеь, во всякомъ случа%ф, обнару- 
живается н%которое ограниченіе всеобщности приложенія данныхъ 
выводовъ, — ограниченіе, къ которому намъ вскорБ еще придется 
вернуться. 
Особенно ясны и въ этомъ смыслЪ результаты опытовъ надъ 
вліяніемъ смщенія варіаціонной кривой, благодаря дЪйств!ю внЪш- 
нихъ условій въ экспериментахь Тоуэра надъ колорадскимъ жу- 
комъ. Уже слБдующій простой опытъ обнаруживаетъ вліяніе внЪшней 


< 


54. ВАРІАЦІЯ И КЛИМАТЪ. 


среды на изм®нчивоеёть этого насЪкомаго. Жуки, происходившіе изъ 
разныхъ местностей Америки и обнаруживавшіе характерный для 
данной мЂстности рядъ варіацій, были привезены въ Чикаго и тамъ 
размножались. Уже черезъ одно, самое большее черезъ 2 поколЪ5 я, 
они обнаруживали варіаціонные ряды, характерные для Чикаго. 
Если затфмъ ихъ ставили въ условія температуры и влажности, 
соотвЪтетвовавиия таковымъ другихъ м%етностей, то ихъ можно 
было заставить немедленно вернуться къ другимъ типамъ варіаціи. 
Чтобы въ точности опредёлить причину такого смБщенія варіаціи, 
были · поры ‘систематичеек1е опыты надъ вліяніемъ темпе- 
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Рис. 30. Схема смЪщен!я средней окраски колорадскаго жука вы- 

сокими (сплошная линія) и низкими (пунктирная линія) температурами въ 7 опы- 

тахъ. Кривая поднимается сперва въ сторону меланизма, затъмъ при онь 
дъйствіи падаетъ въ сторону альбинизма. По Тоуэру. 


ратуры, влажности, питанія, евЪта, почвы, атмосферы, а также и 
атмосфернаго давлен1я. Колорадскіе жуки подвергались либо въ 
теченіе всего своего развитія, либо однократно температурамъ, ко- 
торыя мало отличались отъ таковыхъ ихъ нормальнаго м%Ђстооби- 
танія или же были совершенно различными. Результатъ былъ таковъ, 
что при малой разниц% температуръ и, притомъ, одинаково при дЪй- 
стыи какъ пониженія, такъ и повышенія температуры, наблюдалось 
смщеніе кривой въ сторону меланизма (т. е. въ.сторону большаго 
количества пигмента), при крупныхъ разницахъ, наоборотъ, см%-: 


В | 

"ПС оао еї 

Уи 7.0 о 91 
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щеніе происходило въ сторону альбинизма (т. е. слабаго развитія 
пигмента). На рис. 30 мы им%емъ діаграмму, изображающую 7 та- 
кихъ опытовъ, при чемъ прерывистой линіей изображены результаты 
опытовъ съ низкой температурой, сплошной линіей — результаты съ 
повышенной температурой. На слфдующей таблипБ мы находимъ 
точныя цифры, полученныя для 7 такихъ опытовъ, при чемъ сред- 
няя температура была — 1,1°, тогда какъ въ естественныхъ усло- 
в1яхъ-- 22,47. Особи, обозначенныя какъ контрольныя, являлись 
жуками той же кладки, содержавшимися въ нормальныхъ условіяхъ. 


КЛАССЪ. _. | 2 3 :) 5. в т 7 9 | 10 цв в 
Родонач. животн. въ %.| — | —|—|112| 5 | 20 | 42 | а 
Контрольн. животн.. ..|—|—|—|1| 2| 6 22128 25 9 ии. 


| 
Животныя, подвергавш. 
низкой температур%. .| 11| 13 | 43 | 29 | 13| 1 || — 


| | 


Результаты говорятъ сами за себя. Поэтому особенно зам%Ђча- 
тельно, что здесь при дъйствіи одного единственнаго измЂненнаго 
фактора можно составить себф ясное представленіе о томъ, какъ 
возникаетъ изм%Ђненіе варіацій. Окраска жуковъ основывается на 
присутствіийи у нихъ пигмента, образованієе котораго происходитъ 
подъ вліяніемъ энзимовъ. ИзвЪетно, однако, что дБйствіе энзимовъ 
находится въ большой зависимости отъ температуры и, такимъ обра- 
зомъ, слБдовательно, смЪщеніе изм$нчивости является въ общемъ 
зависимымъ отъ измЂненія химизма соковъ тБла, хотя, конечно, 
отдъльныя детали этого измфненія и не могутъ быть пока 0бъ- 
яснены. Совершенно такіе же результаты получаются, если вмЂето 
температуры примфняется иная степень влажности, — приведенная 
выше кривая могла бы совершенно такъже получиться и при опы- 
тахъ надъ влажностью. 

Мы не можемъ не указать также и на то обстоятельство, что 
зависимость между отдфльными внЪфшними факторами и изм нчи- 
востью организмовъ сказывается въ одинаковой степени какъ у 
взрослыхъ особей, такъ и у различныхъ стадій развитія. И здЪеь 
уже чисто біологическое наблюденіе, даже безъ примфненія экспе- 
римента, показываетъ, что такая зависимость стадій развитія отъ 
внфшнихъ условій, дЪйствительно, существуетъ. Такъ, наприм%ръ, 
червь Гоїудотаіиѕ продфлываетъ въ Н%Ъмецкомъ мор% свое развитіе 
и метаморфозъ совершенно инымъ способомъ, чЪмъ средиземномор- 
ская форма его, и различія въ развит настолько велики, что по- 
ложительно трудно себЪ представить, что это одинъ и тотъ же видъ. 
Точно также нфкоторыя тропическія формы ланцетника (.47102$). 
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продфлываютъ свой метаморфозъ настолько отличнымъ образомъ 
отъ метаморфоза средиземноморскихъ формъ, что личинки ихъ счи- 
тались за особыя формы животныхъ, пока не знали, что ихъ 0с0- 
бенности зависятъ отъ мБстообитанія. Впрочемъ, и эксперименты, 
сопровождавшіеся варіаціонно-статистическимъ анализомъ, произве- 
денные надъ личиночными формами, въ особенности при изелЪдо- 
ваніяхъ Вернона и Петера, дали результаты, совершенно анало- 
гичные полученнымъ надъ взрослыми организмами. Такъ, Вернонъ 
подвергалъ дЪйств!ю различныхъ температуръ яйца морского ежа 
и нашелъ, что выходившія изъ нихъ личинки имЪли различные 
разм$ры, какъ это показываетъ средняя длина ихъ тфла и ихъ 
придатковъ, приведенная въ слфдующей таблицЪ: 


Темпера- Ѕігоподуіосепігоїиѕ. Есћіпиз. 
тура. Длина Длина 
Длина тЪла. придатковъ. Длина тла. придатковъ. 
11,4° 100,0 100,0 100,0 100,0 
15,9° 118,5 148,4 118,4 116,3 
20,4° 120,6 156,8 124,5 106,6 
28,7° 122,5 1491 128,9 118,7 


Совершенно аналогичны результаты Петера, относящіеся до 
варіацій числа клЪтокъ опредБленныхъ органовъ. Ему удалось уста- 
новить типичные варіаціонные ряды числа клЪтокъ мезенхимы 
морскихъ личинокъ морскихъ ежей и числа клЪтокъ хорды личи- 
нокъ асцидй подъ вліяніемъ измЪнен1я температуры и химиче- 
скаго состава среды. Къ этимъ опытамъ намъ придется еще разъ 
вернуться. 

Итакъ, можно считать экспериментально уставовленнымъ фак- 
томъ, что варіаціонныя кривыя могутъ претерпђвать изм%- 
ненія подъ вліяніемъ внЪшнихъ условій. Мы можемъ, поэтому, 
кахъ отсюда, такъ и изъ наблюденій надъ измнчивостью, вызы- 
ваемой образомъ жизни и м%стонахожденіемъ, вывести заключеніе, 
что варіація обусловливается внъшними причинами. Этотъ 
выводъ будетъ, однако, особенно доказательнымъ въ томъ случа», 
если мы, какъ выше указывалось, будемъ въ состояніи доказать, 
что при изм5нени внЪфшнихъ условій самые разм$ры измфнчивости 
повышаются или что, наоборотъ, при условіяхъ, остающихся по- 
стоянными, исчезаетъ и измЪфнчивость. Въ этомъ направленійи мы 
также располагаемъ достаточнымъ количествомъ эксперименталь- 
ныхъ доказательствъ. 
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Вполн% понятно, что относительно животныхъ данные выводы 
получить гораздо труднфе, чёмъ относительно растеній, такъ какъ 
въ первомъ случаЪ является весьма труднымъ установить полное 
постоянство внБшнихъ условій или создать иныя условія, тогда 
какъ растенія можно содержать въ одинаковыхъ питательныхъ рас- 
творахъ, при одинаковыхъ или различныхъ легко контролируемыхъ 
условіяхъ. Все же выводы, сдъланные надъ растеніями, прим5нимы 
и къ животнымъ, какъ это съ достаточной ясностью вытекаетъ изъ 
слфдующихь наблюденй Дженнингса (Јеппіпозѕ), произведенныхъ 
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Рис. 31. ИзмЪненіе варіаціонной кривой инфузоріи-туфельки (Рагатае- 
сит) подъ вліяніемъ внЪшнихъ условій. Номера кривыхъ соотвътствуютъ номерамъ 
опытовъ въ приведенной выше числовой таблицЪ. По Дженнингеу. 


имъ надъ инфузоріей-туфелькой ( Рағатаесіит). Въ нихъ съ до- 
статочной ясностью сказывается вліяніе внЪфшнихъ условій на 
появленіе тЪхъ или другихъ размфровъ животныхъ. Средняя длина 
инфузоріи въ нЪкоторыхъ культурахъ колеблется между 73 и 200 
микронами (микронъ = 0,001 млм.), средняя ширина колеблется 
даже между 16—84 микронами. Разм$ры этой измнчивости уси- 
ливаются измненіемъ внфшнихъ условій, тогда какъ при большемъ 
постоянствБ условій наблюдается уменьшеніе измфнчивости. Такъ, 
въ одной и той же культур инфузорій коэффиціентъ измЪнчи- 
вости, являющійся м$фриломъ варіацій, повышается для длины тБла 


47-37) Еу. 
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животныхъ съ 6,821 до 13,262 и обратно въ другихъ условіяхъ 
падаетъ; для ширины тфла онъ повышается съ 8,896 до 28,879. 
ОлБдующая таблица, представляющая изъ себя часть протокола 
одного изъ такихъ опытовъ, показываетъ намъ, какъ происходятъ 
подобныя перемБщенія въ зависимости отъ измЪненій условій. 
Какъ при этомъ измБняется варіаціонная кривая, показываетъ 
рис. 31, на которомъ нарисованы одновременно вс относящіяся 
туда кривыя. Номера кривыхъ соотв®тствуютъ номерамъ таблицы. 


| ь 
г. = о | а з 

Инфузоріи, 5 = 3 8 ВИ: ан | чан = Яя 

№ находившіяся въ о вео ен а 8 = Ба дЕ 

в. неее. = 9 аи 

условіяхъ: ня | сан |о26=| 5 а | ЕН ооа 52 

бо оке ыны ё А он анка АА 


7 | 24 часа въ свъжей на- 


стойкЪ сЪна 17 іюля. | 184,100] 8,834) 140—216] 46,020 11,421 36—60 


8 | Голоданіе въ теченіе не- 
дъли 24 юля. . . | 146,108) 7,003, 120—176] 31,180] 12,47320—40 
9 | 24 часа въ свЪжей на- З 
стойкЪ сЪна 25 іюля: 163,932 12,767 120—220] 46,684 28,879 20—80 
10 | Жидкость не мЪнялась 
недЪлю 31 1юля. .’. | 174,400) 8,530, 132—212] 44.800) 17,397|32— 68. 
11 | 48 часовъ въ евЪжей 
настойкЪ сЪна 3 авг. 15 | 191,360, 8,945) 136—240] 54,880! 14,255|36—84 


Х | Комбинащя изъ Зпробъ. | 450 | 180.624 13,795) 120—240] 43,600] 27,184 20—84 


о р. 
НЫҚ ВЕ теат. 


Впрочемъ, уже въ вышеупомянутыхъ опытахъ Петера точно 
также обнаруживалось перем5щене варіаціонной кривой числа кл%- 
токъ зародыша подъ вліяніемъ изм%ненія условій температуры и 
подъ вліяніемъ повышенія щелочности воды; такимъ способомъ 
статистико-біологическимъ путемъ были получены также нБкоторыя 
весьма доказательныя данныя относительно существованія зависи- 
мости варіацій отъ внъшнихъ условій. ЗатБмъ было найдено также, 
что у морской улитки прибрежницы (Глёо’та Ийотеа), которая 
незадолго передъ тБмъ была перевезена изъ Англли къ берегамъ 
Америки, разм5ры варіаціи также увеличились, такъ что коэффи- 
ціентъ варіацій для отношенія ширины раковины къ ея вышин%ф 
возросъ съ 2,3024— 2,3775 до .2,4849—3,0840 (Бумпусъ, Дун- 
керъ). Въ такомъ же направленіи сказались и результаты изслЪ- 
дованій Монгомери, показавшихъ, что перелетныя птицы въ 
различныхь измфримыхь признакахъ обнаруживають большую 
измфнчивость, ч$мъ осфдлыя, и, въ свою очередь, между перелет- 
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ными птицами наибольшая измёнчивость проявляется у тбхъ, ко- 
торыя совершаютъ наиболЪе отдаленныя путешествія. 


Во веБхъ этихъ случаяхъ, въ особенности въ опытахъ Джен- 
нингса, можно замфтить, какъ внЪшейя условія вліяютъ на измЪн- 
чивость, вызывая въ ней смъщенія. Въ культурБ голодающихъ 
инфузорій, напримЪръ. первымъ результатомъ обильнаго питанія 
является, что многія особи начинаютъ расти, тогда какъ слишкомъ. 
пострадавшія отъ голода сперва не принимаютъ пищи вовсе и не 
измБняются. Такимъ образомъ, коэффиціенты варіацій возрастаютъ. 
такъ сильно, какъ это показывають № 8 и № 9 этой таблицы. 
Если животныя остаются въ той же самой жидкости, то постепенно 
они переходятъ въ состояніе равновсія и коэффиціентъ изм%нчи- 
вости понижается. Если же инфузоріи находились въ хорошемъ. 
состоянии питанія до того, какъ была прибавлена новая пища, то 
за этимъ слфдуетъ сильное размноженіе ихъ; коэффиціентъ варіацій 
повышается теперь, велБдствіе отсутствія различныхъ возрастныхъ. 
классовъ, обладающихъ, конечно, очень сильно различающейся 
длиною. Но если размноженіе затЪмъ снова прекращается, то коэф- 
фиціентъ падаетъ. Эти колебанія, слЪдовательно, объясняются пря- 
мымъ или косвеннымъ вліяніемъ внфшнихъ услов на ростъ и на 
питаніе инфузорій. Но то, что правильно относительно отдЪльныхъь. 
однокл®точныхъ животныхъ, то, разумЂется, должно быть правиль- 
нымъ и для массы клБтокъ, слагающейся въ организмъ одноклЂ- 
точнаго существа. 


Какъ ‘мы зам®тили уже выше, растенія являются гораздо 
боле пригодными для такихъ опытовъ, чЪмъ животныя, да и во- 
обще ботаника въ области ученія о наелБдственности въ большинств*® 
случаевъ шла впереди зоологіи. Самыми ясными результатами этого 
рода являются превосходные опыты Клебса надъ молодиломъ (8е- 
Фит) и видами бетрегошит. Въ этихъ опытахъ Клебсъ пытался 
повліять на варіацію какъ измфняющихся, такъ и постоянныхЪ 
органовъ бейит ѕресіаріе, путемъ искусственнаго измЪненія внЪш- 
нихъ условій. При этомъ, путемъ примнен!я различныхъ факто- 
ровъ, наприм$ръ, путемъ изм%ненія условій питанія и освЪщенія, 
равно какъ и путемъ дЪйств1я различныхъ химическихъ веществъ, 
ему удалось совершенно видоизмфнять и смЪщать варіаціонныя 
кривыя. Разсмотримъ, наприм%ръ, результаты изм$нчивости числа. 
пыльниковъ у бедит зресабИе, сведенные въ приводимой здЪсь 
таблицЪ. 6 варіаціонныхъ кривыхъ, относящихся къ 6 описаннымъ 
типамъ, изображены на рис. 32. На таблиц приводятся для каждаго 
типа, кромЪ$ числа особей, подвергавшихся счисленію, ширина ва- 
ріаціи, средняя величина (11) и среднее уклоненіе (о), какъ мрило 
измфнчивости. Нормально число пыльниковъ тычинокъ варіяруетъ 
отъ 10 до 5 съ максимумомъ (около 80%) у 10 (типъ І таблипы). 
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Типь 1. Типъ 2. Типъ 3. 


ВО ТУ оао ЧМО ОТ ОЗ 


Типъ 4. Типъ 5. Типь 6. 


Рис. 32. Варіаціонныя кривыя числа тычинокъ молодила (5едит) у 6 
различныхъ произведенныхъ экспериментально типовъ. По Клебсу. 


Кривая представляетъ въ этомъ случав круто падающую внизъ 
половинную кривую. При тђхъ условіяхъ, которыя означены въ 
таблиц, для типа П, ширина варіація составляетъ лишь 10—4, 
при чемъ лишь около 40% даетъ 10, кривая, слЪдовательно, опу- 
скается отъ вершины болБе постепенно. При тип ПТ мы находимъ 
ширину варащи 10—4, вершину кривой у 5, теперь, слЪдова- 
тельно, до нБкоторой степени нормальную кривую съ одной вер- 
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ст Варіація 
> УўСЛОВТгГЯ числа М. с 
з) особей 
= ° тычинокъ 
= | 
Г. | Хорошо удобренная относительно 
сухая почва, яркое освЪщеніе. . 4.260 10—5 9,68 | 0,7505. 
П. | Долго не удобрявшаяся сухая почва, 
яркое освъщеніе . ....... 3,000 10—4 8,45 | 1,6472 
Ш. | Сырая, удобренная почва, парникъ, А | 
ослабленный евЪтъ . . . . . . 4.390 10—4 6,54 | 1,6187 
ГУ. | Красный евЪтъ, въ оранжереъ. . . 4,000 10—38 5,05 | 0,3587 
У. | Мелье отеадкя въ сырой почвЪ въ 
конц, ивта АЫ 2,117 16—4 9,47 | 1,0883 
ҮІ. | На растворахъ солей, которыя огра- 
ничиваютъ ростъ корней.. . . . 2,570 10—38 7,83 | 2,3092 


шиной. СлБдующій типъ ГУ, велБдствіе примБненныхъ при немъ. 
условій, обнаруживаетъ варіацію числа тычинокъ между 10—38, 
при чемъ одновершинная кривая очень крута, такъ какъ около 
94% цвЂтовъ даютъ число 5. У типа У мы находимъ даже коле- 
банія между 16—4 съ двумя вершинами кривой, при чемъ 725]. 
дають 10 тычинокъ и 16%—8 тычинокъ. Наконецъ, типъ УТ 
обнаруживаетъ варіацію между 10 и 3 съ двухвершинной кривой, 
при чемъ 38°, даютъ 10 и 40%—5 тычинокъ. 

Эти результаты оказались въ существенныхъ чертахъ по- 
стоянными, такъ какъ они получалясь въ течене двухъ лБтъ. 
подъ рядъ и проявлялись одинаковымъ образомъ у различныхъ ра- 
стеній одного и того же вида, а равно и у отсадковъ, взятыхъ отъ. 
одной и той же особи. Въ виду того, что между вс$ми этими кри- 
выми были получены и всевозможные переходы, Клебеъ дЂђлаетъ. 
выводъ: «Варіація числа тычинокъ у бейит зрефафИе появляется 
не въ видЪ какой-нибудь одной характерной для всфхъ случаевъ. 
кривой, а въ видЪ большого числа совершенно различныхъ, хотя 
и связанныхъ между собою переходами, кривыхъ. Каждая изъ нихъ. 
опредфляется извБетною комбинаціей внЪшнихъ условій». 

Мы говорили уже выше, что если варіація зависитъ отъ внБш-. 
нихъ условій, то, съ одной стороны, ее можно повысить для нева- 
ріирующихъ вовсе или мало варіпрующихъ свойствъ, съ другой — 
ее можно совершенно уничтожить путемъ созданія однородныхъ. 
условій. Послфднее практически является едва ли вполнЪ достижи- 
мымъ, но все же Клебсу удалось въ одномъ изъ опытовъ полу- 
чить 98,8°/о цвЪтовъ съ 5 тычинками, такъ что среднее укло- 


4,72% 
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неніе 0,11, что на самомъ дълБ уже очень близко подходитъ 
къ 0 измБнчивости. Обратный случай, когда всЪ варіаціи встрЪ- 
чаются приблизительно въ одинаковомъ числЪ, также не былъ до- 
стигнутъ полностью, но все же къ нему удалось очень близко 
подойти. Въ идеальномъ случаЪ величина средняго уклонен1я 
должна была бы равняться 2, между тЪмъ удалось достичь 1,88. 
"Такой же результатъ, какъ для варіацій числа тычинокъ, быль 
полученъ и для обыкновенно невар1ирующаго числа лепестковъ и 
плодниковъ. РазумЪется, въ этомъ случаЪ требовались боле силь- 
ныя измфнен!я условій для того, чтобы измфнить нормальное число 
5 въ 2—14. Тогда какъ нормально встр$чаются лишь 6 видовъ 
цвътовъ, именно съ 1—5 тычинками и 5 лепестками и плодни- 
ками, общее число комбинацій удалось повысить до 96,—слЪдова- 


тельно, и самые постоянные признаки могутъ сдБлаться чрезвы- 


чайно ` ивмнчивыми. 

Итакъ, изъ всфхъ приведенныхъ наблюденій и опытовъ,—-мы 
взяли изъ нихъ притомъ лишь наиболфе типичные прим%ры,— 
можно вывести, что варіація сама по себБ, равно какъ и характеръ 
ея, выражаемый формою варіаціонной кривой, зависятъ отъ 
внБшнихъ факторовъ, дъйствующихъ на данный видъ. 
Притомъ, конечно, какъ это было опредъленно формулировано еще 
Дарвиномъ, дђло въ данномъ случа% касается, собственно говоря, 
двухъ дБйствующихъ элементовъ — самихъ внЪшнихъ условій, съ 


одной стороны, и живого организма —съ другой. Внутреннія свойства 


послБдняго отнюдь не могутъ быть оставлены безъ вниманія, такъ 
какъ, само собою разумБется, измЪнчивость, какъ реакція на 
условія внЪшняго міра, мыслима лишь въ томъ случаЪ, если са- 
мому организму свойственна способность реагировать. Такимъ обра- 
зомъ, въ конц концовъ, мы все же должны нЪсколько ослабить 
впечатлЪн!е отъ всего сказаннаго указанемъ на ту большую роль, 
которую въ дБлБ проявленія флюктуирующей измфнчивости ае 


внутренніе факторы организма. 


На границЪ между виЪшними и внутренними факторами стоитъ 


‘одно обстоятельство, которое имфетъ особое значеніе въ теори на- 
«лдственности Вейсманна. Сл%дуетъ вспомнить то, что было выше 
сказано относительно взглядовъ Вейсманна на причины изм%н- 


чивости. Тамъ была рЪчь лишь объ измЪнчивости зачатка, возни- 


кающей внутри зародышевой плазмы, которая является носитель- 


ницею наслБдственности. (Между прочимъ, при этомъ случа 
интересно отм$тить, что изъ недавно опубликованнаго перваго на- 


броска тлавнаго произведенія Дарвина, который быль написанъ 
за 15 или 17 лБтъ до появленія «Происхожденія видовъ», выте- 


каетъ, что еще въ тБ времена Дарвинъ говорилъ уже о зароды- 
шевыхъ варіаціяхъ и приписывалъ имъ большее значеніе, чЪмъ 
имъ это дБлалось позднЂће). Эта гипотеза образуетъ, однако. лишь 
часть общаго хода мыслей Вейсманна; для него второй факторъ 
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является еще болфе существеннымъ въ качеств причины измЪн-. 
чивости, —этотъ второй факторъ—есм$шен!е зародышевыхъ плазмъ 
при половомъ размноженіи или, такъ называемый, «амфимиксисъ». 
Спрашивается теперь, дЪйствительно ли имфются факты, доказы- 
вающіе, что посл смёшенія зародышевыхъ плазмъ при оплодотво- 
ренйи измЪнчивость становится болБе сильною, чЪмъ ранфе? Что. 
на самомъ дфлЪ иногда существуютъ нкоторыя, по природЪ своей, 
впрочемъ, довольно неясныя соотношенія между половымъ размно- 
женіемъ и изм®нчивостью, объ этомъ свидЪтельствуетъ связь между 
сезоннымъ полиморфизмомъ планктонныхъ организмовъ и ихъ спосо- 
бами размноженія. Объ этой связи намъ придется еще вскорЪ% гово- 
рить. Однако, существованіе какого-либо общаго, лежащаго въ самой 
основ явленій, закона не подтверждается ни статистическими, ни 
экспериментальными изслБдованіями, которыя къ тому з же въ своихъ 
результатахъ довольно противорчивы. | 

Чтобы начать съ болћђе простого прим%ра, ВВОДЕ ео 
дованія Пирля надъ инфузоріями. У посл®днихъ, какъ извЪетно, 
половой актъ заключается въ коньюгаціи, т. е. во временномъ сліяніи 
двухъ особей съ обмЪномъ части ядернаго вещества. Результаты 
изелБдованій показали какъ разъ противоположное тому, что можно 
было бы ожидать по теорій: измБнчивость полового. акта не только 
не увеличивается, но. даже скорђе уменьшается. Тогда какъ въ те- 
ченіе обыкновеннаго безполато размноженія инфузорій измънчивость 
ихъ очень велика и сильно подвержена вліянію внфшнихъ факто- 
ровъ, инфузоріи, вступающія въ коньюгацію, всегда одного опред - 
леннаго типа, который не находится въ зависимости отъ пред- 
шествующей изм%нчивости, а послБ коньюгащи измЪфнчивость 
понижается. ОлБдующія цифры доказываютъ это: средняя величина 
длины тЪла неконьюгирующихъ инфузорій 205,177, та же величина 
коньюгирующихъ— 172,408. Коэффиціентъ варіацій неконьюгирую- 
щихъ — 5,174, коньюгирующихъ — 2,586. Далфе Пирсонъ и Ли 
нашли, что у осъ, развившихся путемъ дЪветвеннаго размноженія, 
обнаруживается такая же изм нчивость, какъ у т5хъ же насЪкомыхъ, 
вышедшихъ изъ оплодотворенныхъ яицъ, а Кэстль и его сотруд- 
ники наблюдали, что при размноженіи въ близкомъ родствЪ мухи 
Штозорр а, въ теченіе 6-ти поколБній, измЪнчивость осталась та- 
кой же, какъ была рачЪе. Совершенно противоположные результаты 
дали, однако, статистическія изслЪдованя Пирсона для челов%ка, 
измЪнчивость котораго, чБмъ больше сходство его съ предками, 
тБмъ становится будто бы меньше; точно также и въ опытахъ Пирля 
и Дёнбера, которые скрещивали въ близкомъ родств$ инфузорій- 
туфелекъ, обнаруживалось, будто бы, уменьшене измБнчивости. 
Чрезвычайно трудно, однако, сдБлать какіе-либо опредђленные 
выводы изъ такихъ наблюденій, которыя являются возможными 
лишь при условіи полнаго постоянства всБхъ внфшнихъ факторовъ. 

Зато не можетъ подлежать никакому сомнфню, что большую 
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роль въ смыслБ способности реагировать на внъшніе факторы, 
обусловливающіе измфнчивость, играетъ предрасположен!е орга- 
низма, и притомъ оно можетъ быть весьма различнымъ по своему 
характеру, въ зависимости отъ органовъ, отъ степени развитя и 
отъ пола. 

Для иллюстращи систематически различнаго предрасположен1я 
къ варіированію, мы можемъ вернуться къ примЂ%рамъ, которые 
были нами уже ранфе разсмотрфны. Такъ выше на стр. 39 при- 
ведены таблицы Тоуэра, изображающія варіированіе колорадскаго 
жука подъ вліяніемъ жизненныхъ условій въ теченіе нБсколькихъ 
лЬтъ подъ рядъ. Если такимъ образомъ изелЂдовать различные виды 
колорадскаго жука, то обнаруживается, что нъкоторые виды въ 
высокой степени подвержены измЪнчивости подъ вліяніемъ жизнен- 
ныхъ условій, тогда какъ другіе почти вовсе не подвержены. Чтобы 
убБдиться въ этомъ, достаточно сравнить слБдующую таблицу 
Тоуэра, изображающую варіацію Герийтоіатѕа ѕідпайсоїйѕ съ та- 
блицей, приведенной выше для Герниоютза аесетйтеаа. 


Поко- 
ГОДЪЪ. _— 
лЬніе. | | 2 3 | 4 5 6 
Ато 
1903. . 9 1 | 9 8 г 58 11 
1 3 3 8 17 56 13 
1904 | 
3 | 2 = 6 10 | 20 50 14 
1 МЕ) 3 Я 57 12 
тов 
В | 2 2 3 9 | 


У другихъ видовъ, обнаруживающихъ сильную измЪнчивость 
подъ вмянемъ жизненныхъ условій, можно было констатировать 
съ большою вЪроятностью, что эта измЪнчивость стоитъ въ связи 
съ колебаніемъ количества атмосферическихъ осадковъ. Такія же 
точно колебанія дЪйствовали и на Герііпоѓағѕа ѕідпайсоїйѕ, и, не- 
смотря на то, этотъ видъ не реагировалъ на нихъ,—онъ являлся 
видомъ неизмънчивымъ. То же самое можемъ мы констатировать 
и по отношенію къ зависимости размровъ личинокъ морскихъ 
ежей отъ температуры, — зависимости, которая иллюстрируется 
таблицей Вернона, приведенной на стр. 56. Тогда какъ измнчи- 
вость длины тфла 5//017у10сепітоиѕ и Еситиз стоитъ въ зависи- 
мости отъ температуры и очень велика, личинки рћаегесіитизѕ не 
реагировали вовсе на температурныя измЪненія. Впрочемъ, едва ли 
и требуется приводить дальнфйше прим®ры этому, такъ какъ раз- 


—- 
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личная измЪнчивость близко родственныхъ формъ предетавляетъ 
собою явленіе, прекрасно известное каждому, занимавшемуся систе- 
матикой животныхъ! 


Точно также какъ по отношенію къ отдъльнымъ видамъ, такъ 
и по отношенію къ отдФльнымъ органамъ какого-либо опредзлен- 
наго вида можно говорить о различномъ предрасположени къ ва- 
р1ированью. Возвращаясь снова къ наблюденіямъ Вернона надъ 
личинками морскихъ ежей, наблюденіямъ, притомъ подтвержден- 
нымъ и другими изслЪдователями, наприм$ръ, Петеромъ, мы ви- 
димъ, что длина тБла личинокъ брраетеситиз, въ противопо- 
ложность другимъ видамъ морскихъ ежей, является не вари- 
рующей вовсе, тогда какъ, наоборотъ, длина придатковъ чрезвы- 
чайно сильно варшруетъ, какъ показываетъ сл$дующая таблица: 


Темпера- Длина Длина 
тура, тЪъла. ‘отростковъ. 
11,4° 100,0 | 100,0 
15,9° 109,4 987,0 
20,4° 104,6 327,2 
23,72 ` 100,6 386,7 


То же самое, что обнаруживается здЪеь по отношенію къ 
эмбріональнымъ органамъ, правильно и по отношению къ органамъ 
взрослаго организма. И здБсь, какъ извЪстно, каждому систематику 
приходится имъЪть дБло иногда съ постоянными, въ другихъ 
случаяхъ съ весьма измЪнчивыми органами, и фактъ этотъ неодно- 
кратно былъ установленъ путемъ варіаціонной статистики. Пыта- 
лись даже найти какія-либо общія законности для этихъ соотно- 
шеній. Такъ, утверждали, что боле сильно дифференцированные 
органы сильнЪе варіпруютъ, чБмъ органы боле примитивные, что 
внутренніе органы варіируютъ сильнће внБшнихъ, что отличитель- 
ные признаки низшихъ систематическихъ группъ варіпруютъ силь- 
нБе таковыхъ высшихъ, однако, по отношенію ко веъмъ такимъ 
обобщеніямъ рекомендуется еще нъкоторая осторожность. 

Зато возрастъ, степень развитія организма им%Ђетъ, повиди- 
мому, дЪйствительно, нБкоторое закономЂрное отношеніе къ его пред- 
расположенію къ варіированью. Вернонъ, который предпринялъ 
по этому вопросу цёлый рядъ экепериментально-статистическихъ 
изслБдованій надъ развитіемъ морскихъ ежей, приходитъ по отно- 
шенію къ варіированью размфровъ ихъ къ заключению, что вліяніе 
внфшнихъ условій на развивающійся организмъ, начиная съ мо- 
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мента оплодотворенія, постепенно ослабляется. И на самомъ дъл%, 
здЪеь, повидимому, наблюдается нЪкоторая закономЪрность, свя- 
зующая внутренн1е факторы вар1ированья со степенью 
индивидуальнаго развитія. Изучая такія соотношенія въ ва- 
ріированьи разм$ровъ тБла, неоднократно различные изел%дова- 
тели приходили къ подобнымъ же результатамъ, такъ, де-Фризъ 
при своихъ изслБдованіяхъь надъ размфрами сБмянъ энотеры 
(Оепофега), Уэльдонъ и Бемпусъ при изученіп измфнчивости 
размБровъ у краббовь и улитокъ и даже Пирсонъ при изу- 
ченіи роста человка пришли къ такимъ же выводамъ; конечно, 
при сравненіи грудного младенца со взрослымъ человћкомъ не мо- 
жетъ быть никакой рБчи о тожественности условій существованія. 
ЗдЪсь къ одному изъ ране указанныхъ примЂровъ зависимости 
варіацій отъ внЪшнихъ факторовъ мы можемъ присоединить нЪко- 
торое ограничивающее его обстоятельство, зависящее отъ фактора 
внутренняго. Вышина головы дафній, которая, какъ мы видБли по 
изелдованіямъ Вольтерека, зависитъ отъ степени интенсивности 
ассимилящи, обусловливается еще и нЪкоторымъ внутреннимъ фак- 
торомъ, какъ бы нЪкоторою ` «способностью развивать голову высо- 
кой формы», способностью, которая измБняется также съ теченіемъ 
жизни, но эти измБненія ея происходятъ въ зависимости не отъ 
возраста особи, а отъ цикла развитія, — слБдовательно, обусловли- 
ваются тБмъ, къ какому поколБнію даннаго цикла относится особь. 

Наконецъ, эта различная способность реагировать на раздра- 
женя окружающаго міра въ зависимости отъ вида животнаго, отъ 
органовъ и отъ степени развитія, эта такъ сказать «норма 
реакціи» стоитъ еще въ зависимости и отъ пола. Каждому, зани- 
мающемуся систематикой, извБстно, что у нБкоторыхъ видовъ жи- 
вотныхъ оба пола варіпруютъ различно. Такъ, наприм%ръ, у упо- 
мянутой уже выше бабочки-монашенки (Г. топасйа уат. еғетіїа) 
самки варіпруютъ значительно сильнфе, чЪмъ самцы. При доста- 
точно обширномъ матер1алЪ можно для самцовъ установить такой же 
варіаціонный рядъ, какъ выше былъ изображенъ на рис. 13 для 
самокъ. Однако, въ то время, какъ у потомства одной пары бабо- 
чекъ, выведеннаго при одинаковыхъ внфшнихъ условіяхъ, женскія 
особи даютъ именно такой рядъ съ типично биноминальнымъ рас- 
предБленіемъ варіирующихъ элементовъ, самцы всЪ безъ исклю- 
ченія принадлежать къ классу самой темной окраски, при чемъ 
едва ли можно установить какое-нибудь варіированье ихъ въ 
смыслЪ окраски. 

Внутренніе факторы варіаціи, съ которыми мы пока познако- 
мились, оказываются всЪ факторами такого рода, что они вліяютъ 
на размфры и интенсивность варащи. Легко можно себЪ, однако, 
представить, что существуютъ и такіе внутренне факторы, кото- 
рые обусловливають качественную сторону варіаціи. Они мо- 
гутъ вліять на пространственное распредЪлен!е варіирующихъ эле- 
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ментовъ въ данномъ ряду и могутъ оказывать вліяніе и на общее 
направленіе варіаціи. Что существуютъ факторы перваго рода, на 
это указываютъ замђчательныя открытія, сдђланныя Людвигомъ 
и его учениками при изученіи нБкоторыхъ варіаціонныхъ рядовъ 
растеній. Ими было обнаружено что варіаціонная кривая, кром 
главной своей вершины, иногда обладаеть еще нъкоторымъ коли- 
чествомъ побочныхъ вершинъ. На прилагаемомъ рис. 33 изобра- 
жена такая кривая, предста- 4 

вляющая варіацію числа ле- 

пестковъ у первоцв$та (Ру- р 

тиша  орпстайз). Самымъ ,„ 

замфчательнымъ въ данномъ 

случаБ является, что вер- = 

шины этой кривой въ типич- 
номъ случаЪ относятся къ 
числамъ, которыя соотвБт- ы 

ствуютъ такъ называемому 
«рядуФибонацци»,—въэтомъ = 

ряду каждое послфдующее 10 
число предетавляетъ собою 
всегда сумму двухъ пред- 
шествующихъ ему, —такимъ 
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рядомъ будетъ, наприм®ръ— 50 
В ИЕС, 
или произведенія, происходя- 25 
. . К) 
щія отъ умноженія чиселъ Е 
этого ряда на какое-нибудь ВЕ ЖА ЧаВО, д в 


число. Въ приводимомъ здЪсь Рис. 38. Варіаціонная кривая числа 
примфр$ вершины кривой лепестковъ первоцв%та (Репа оѓћ- 


соотвЪтетвуютъ числамъ 3, о съ нЪеколькими рами. соот- 
_ вътетвующими числамъ ряда Фибонацци. 
5, 8, 10, 13. Если мы оста По Людвигу и Вернону. 


вимъ пока въ сторонЪ возмож- 
ность, что такая прерывистая 
кривая основывается на неоднородности изселфдованнаго матерала— 
объ этой возможности мы будемъ говорить еще ниже—то мы должны 
будемъ видъть въ ней выраженіе вліянія внутренняго фактора, ко- 
торый заставляетъ органы растеній вм%сто того, чтобы реагировать 
типичнымъ образомъ на дЪйств1е внфшнихъ факторовъ, реагиро- 
вать какъ бы скачками, на основан!и числового закона, матеріаль- 
ную основу коего можно представить себЪ въ вид опредћленнаго 
ряда клЪточныхъ дБленій. И на самомъ дл, Мэкъ-Леоду уда- 
лось экспериментальнымъ путемъ превратить обыкновенную варіа- 
ціонную кривую въ такую многовершинную кривую. 

Другой родъ внутреннихъ факторовъ, дБйствующихъ на ка- 
чественную сторону варащи, это т факторы, которые придаютъ 
варіаціи ея направленіе. Наблюденіе и сравненіе давнымъ-давно 
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показали уже, что варіпрованье различныхъ организмовъ обнару- 
живаетъ наклонность совершаться въ опредБленномъ направлени, - 
имЪть какъ бы н%которую опредфленную тенденцію или, какъ 
иногда говорятъ, быть «ортогенетическимъ». Это особенно обнару- 
живается при изученіи варіированья окраски и распредъленія пиг- 
мента у животныхъ,—въ этомъ случаЪ часто приходится допускать, 
что существуеть прочно установленное направленіе варіаціи. Это 
означаетъ не болфе, какъ то, что каждому свойству соотвътствуетъ, 
какъ говорить Клебсъ, нБкоторая «потенція» реагировать на влія- 
не внЪшнихъ условій лишь въ одномъ направленіи; по термино- 
логи Вольтерека, организму присуща извфстная «норма реакши». 
Это свойство является, конечно, не чЪмъ инымъ, какъ нБкоторымъ 
наслфдственнымъ зачаткомъ, такъ что вполнЪ естественно и по- 
нятно, если въ опытахъ Тоуэра надъ колорадекимъ жукомъ и въ 
температурныхъ опытахъ надъ бабочками обнаружилось, что реакція 
этихъ насфкомыхъ на дЪйствя внБшнихъ условій является не спе- 
цифической, а, наоборотъ, веЪ раздраженія вызываютъ одинаковый 
эффектъ,— дЪло въ томъ, что реакція можетъ совершаться именно 
лишь въ направлен!и унаслфдованной потенцій. Дале прихо- 
дится поставить теперь слБдующій вопросъ: что же обусловливаетъ, 
что какъ разъ опредфленное направленіе варіацій проявляется въ 
видЪ потенцій? почему, напр., у колорадскаго жука или у бабочки- 
монашенки наблюдается лишь варіація въ направленіи отъ альби- 
низма къ меланизму? РБшеніе этого вопроса лежитъ, конечно, за 
предБлами того, что пока можетъ быть открыто путемъ наблю- 
деній и опытовъ. Этотъ вопросъ заключается, какъ известно, и 
въ ученіи о подборЪ Дарвина и въ его дальнфйшемъ развитии, 
именно въ учении Вейсманна о подбор половыхъ зачатковъ; мы 
постараемся пока не покидать здБсь чисто фактической почвы и 
удовольствуемся тЪмъ, что такимъ образомъ намфчается направленіе 
дальнфйшихъ вопросовъ. 

Мы не можемъ, однако, все же не сдЪлать здесь небольшого 
отступленія, касающагося будущихъ путей изслБдованія, — 
оно дастъ намъ нЂкоторыя указанія на то направленіе, изъ кото- 
раго, быть можетъ, въ будущемъ выработается точный анализъ 
указанной «потенцій» или «нормы реакціи». 

Для біолога съ физіологическимъ образомъ мышленія вполнЪ 
естественно считать внутреннее свойство, на которое дЪйствуютъ 
внЪшнія условія, не какимъ-то мистическимъ «предрасположеніемъ», 
а чисто химическимъ свойствомъ даннаго организма. Если бы 
удалось доказать, что свойство это дЪйствительно химическое, то 
было бы ясно, что измнчивость зависить непосредственно отъ. 
измБненія химической основы организма. Первые шаги въ этомъ 
направленіи мы видимъ въ тъхь анализахъ, которые были про- 
дБланы Клебсомъ при изученіи имъ варированья растеній подъ 
вліяніемъ различныхь внфшнихъ условй,-—- эти анализы даютъ 
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нБкоторое предетавленіе о химическихъ свойствахъ растеній. При- 
водимая здБсь таблица показываетъ намъ, какія различныя коли- 
чества разныхъ · весьма существенныхъ веществъ находятся въ 
листьяхъ молодила, подвергавшихся вліянію различныхъ условій: 


Проценты сухого вещества при 


ВЕЩЕСТВО. ый 
бЪломъ красномъ синемъ 
свЪътъ свЪтъ. свЪт. 

.Раетворимыхъ солей. . 11.08 15,2 28,7 
у Е Ис 10,2 _4,95 3.01 
Извести яблочно-киел. 19,4 17,3 ОЕ 
Свободной яблочной | 
ЖИСЛОТЫр І ота 5,27 5,41 4,44 
Растворимыхъ азоти- 
стыхъ соединеній . 0,44 0,87 1,78 
Қрахмала г. а 6,68 3,5 2,25 


Начало, положенное этими опытами, позволяетъ намъ надфяться, 
что въ будущемъ и ученіе о варіаціи будетъ поставлено на проч- 
ную почву физіологической хими. Эта надежда тЪмъ болЂе имЂетъ 
основанія, что даже и по отношенію къ животнымъ въ данномъ 
случаБ,—хотя и въ очень большомъ еще отдалени,—мелькаетъ 
та же возможность. Мы разематривали уже выше циклъ сезонныхъ 
измБненій дафній въ теченіе года, —такой сезонный полиморфизмъ, 
изслБдованіе которато за послднее время составило. крупную за- 
слугу Везенбергъ-Лунда и другихъ ученыхъ, наблюдался у 
самыхъ различныхъ планктонныхъ организмовъ, въ томъ числБ и 
у организмовъ, приближающихся скорфе къ растеніямъ. Лучше 
всего сезонный полиморфизмъ изученъ для коловратки Апитаеа 
сосЩеат1з, благодаря изелБдованіямъ Лаутерборна. Прилагаемый 
рис. 34 изображаетъ варіаціи этой коловратки въ одномъ и томъ 
же водоем въ теченіе различныхъ временъ года. Можно было бы 
ожидать, что этотъ рядъ варіацій находится въ зависимости отъ 
температурныхъ условій, но оказалось, что такое предположеніе 
ошибочно. Наоборотъ, путемъ эксперимента удалось установить, 
что никакіе вн®шніе факторы не обусловливаютъ. такого полимор- 
физма,—напротивъ, причины его чисто внутреннія, и он стоятъ 
въ зависимости отъ условій размноженія, именно, отъ образованія 
оплодотворенныхъ зимнихъ яицъ. У дафній точно также въ конц 
ихъ цикла развитія. наступаетъ періодъ полового размноженія. 
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Поздн%е мы будемъ говорить еще подробнфе о томъ, что и на- 
ступленіе этого состоян1я также отчасти зависитъ отъ внутреннихъ 
условій; въ этомъ случађ удалось доказать, что. эти внутреннія 


Рис. 34.4 Сезонный полиморфизмъ коловратки Апитгаеа сосШеатіѕ. 1— 
Исходная» форма тасгосат фа, отъ которой происходять 4 рядатұразличныхъ 
| 3; сезонныхъ формъ. По Лаутерборну. 


условія, т. е. большая или меньшая склонность къ половому раз- 
множенію, идутъ рука объ руку съ видными на глазъ особенно- 
стями строенія яйца, именно, съ различною окраскою его (Папа- 
николау). Но это, въ свою очередь, означаетъ ни болће, ни мен%е, 
какъ то, что различная склонность къ половому размноженію, 
являющаяся факторомъ, въ другихъ случаяхъ опредБляющимъ мор- 
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фологическія особенности, идетъ рука объ руку съ изм®неніями 
въ химическихъ свойствахъ клБтки. Такимъ образомъ, можно на- 
дБяться, что когда-нибудь намъ удастся признать эти изм%ненія 
за дЪйствительныя причины описанныхъ явленій. 


ЛЕКЦІЯ ЧЕТВЕРТАЯ. 


Значене статистическихъ методовъ для изученія біологиче- 

скихъ вопросовъ: гомогамное размноженіе, корреляція, есте- 

ственный подборъ. Границы приложимости этихъ методовъ: опре- 
дЪленіе наслфдственныхъ расъ и двувершинныя кривыя. 


——————— 


Мы познакомились теперь съ сущностью флюктуирующей из- 
мБнчивости и получили н%которое представленіе относительно ея 
связи съ внфшними и внутренними факторами. При этомъ мы 
видБли, что результаты всегда получались наиболђе точные въ 
тБхъ случаяхъ, когда изм$нчивость разсматривалась путемъ точ- 
ныхъ статистическихъ методовъ. Прежде всего является уже со- 
вершенно яснымъ, что лишь съ помощью статистики матеріалъ, 
прим5няюпиЙся для опытовъ надъ вопросами наслБдственности, мо- 
жетъ быть дЪйствительно проанализированъ такимъ образомъ, что 
результаты оказываются на самомъ дБлБ прочно поставленными. 
Поэтому варіаціонная статистика представляется намъ краеуголь- 
нымъ камнемъ всего ученія о наслЪдетвенности и мы прекрасно по- 
нимаемъ, почему Тоганнсенъ въ своемъ знаменитомъ сочинени 
отводитъ такъ много м%ста развитію и способамъ прим%ненія этихъ 
методовъ. Прежде чБмъ обращаться къ оц®нкъ значенія варіаціон- 
ной статистики для самаго ученія о наслЪдетвенности, мы должны 
бросить взглядъ на тв возможности, которыя открываются предъ 
изслфдователемъь при прим$нени статистическаго метода. При 
этомъ сами собой сдфлаются для насъ понятными и тЪ границы, 
которыя приходится полагать такому способу изелЪдован1я біоло- 
гическихъ объектовъ. 


Ясно, что для статистическаго изслБдованія доступно прежде 
всего то, что можетъ быть сказано относительно варирующихъ 
свойствъ чисто описательно,—этому мы привели уже выше доста- 
точно примЂвровъ. КромЪ того статистическимъ методомъ могутъ быть 
разъяснены и многіе чисто біологическіе вопросы. Съ нБкоторыми 
изъ нихъ мы уже познакомились, таковы вопросы объ измЪнчи- 
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вости подъ вліяніемъ географическихъ, климатическихъ и жизнен- 
ныхъ условій, значеніе смБшенія половыхъ зачатковъ въ смысл 
измБнчивости и вообще вс проблемы, касающіяся причинъ из- · 
мБнчивости. Теперь мы познакомимся еще съ н%которыми при- 
мБрами, которые выяснять намъ какъ положительныя, такъ и 
отрицательныя стороны этого метода изслЂдованія. 


Къ такимъ біологическимъ явленіямъ и вопросамъ принадле- 
жить хотя бы половой подборъ при размноженіи. Для ученія Дарвина 
имфетъ огромное значеніе вопросъ, существуетъ ли половой под- 
боръ, такъ какъ, если варіаціи должны явиться исходнымъ пунк- 
томъ для образованія новыхъ видовъ, то необходимо также, чтобы 
скрещивались между собою особи съ уклоняющимися признаками — 
онЪ давали бы, такимъ образомъ, начало тому, что называется 
«расхожденіемъ формъ»,. т. е. давали бы начало новымъ формамъ, 
сильнфе уклоняющимся отъ первоначальной. Роменсъ по отно- 
шенію къ этому вопросу заходитъ даже еще дал%е, — онъ утвер- 
ждаетъ, что если мы признаемъ измЪнчивость и наслдственностх 
какъ нБчто существующее, то все ученіе о происхождени видовъ 
будетъ вращаться около вопроса, скрещиваются ли одинаковыя ва- 
ріаціи съ одинаковыми, иначе—существуетъь ли «гомогамія»? Ибо 
если этого нельзя доказать, то въ такомъ случаЪ скрещиваніе 
между какими угодно варіаціями должно бы вести всегда къ появле- 
нію однородныхъ формъ. (Это, впрочемъ, даже при прим%неній 
лишь къ наслЪдственнымъ варіирующимъ признакамъ не сове®мъ 
справедливо, какъ покажетъ позднће разсмотрБніе менделизма.) 
Для рБшенія этого вопроса чрезвычайно пригодною является ва- 
ріаціонная статистика. Именно, точное измфрен!е и изелЪдоване 
свойствь скрещивающихся въ естественныхъ условяхъ особей 
должно дать на него отвЪтъ. Въ приведенномъ выше примъЪрБ 
размноженія инфузорій-туфелекъ можно было, дЪйствительно, уста- 
новить, что коньюгируютъ постоянно приблизительно одинако- 
выя особи. То же самое было установлено и по отношенію къ не- 
р$дко упоминавшемуся уже колорадскому жуку, у котораго также 
постоянно скрещиваются приблизительно одинаковые по величин 
экземпляры. Въ нижесл%дующей (стр. 73) таблицЪ, заимствованной у 
Тоуэра, колорадскіе жуки разд%лены по своимъ размБрамъ на 
10 классовъ, и таблица показываетъ, что у огромнаго большинства 
скрещивающихся паръ и самецъ и самка принадлежать къ одному 
и тому же классу. Цифры этой таблицы должно понимать такъ, 
что, напримЪръ, первая вертикальная графа означаетъ, что изъ 
100 самцовъ І класса 90 скрещивалось съ самками І класса, 
6 съ самками П класса и лишь 4 съ самками ПТ класса и т. д. 
ЗамЪчательно, что при прим%неніи такихъ же методовъ къ чело- 
вЪку Пирсонъ установилъ (подобное же сознательное или без- 
сознательное влеченіе къ браку между мужчинами и женщинами, 
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обладающими одинаковыми признаками, въ то время, какъ Галь- 
тонъ, какъ мы увидимъ далће, не нашелъ ничего подобнаго. 


Классы раз- Классы размЪровъ самцовъ. 


мъровъ. [о не 

оаа 1 | 2 3 4 | 5 6 7 8 | 9 | 10 
1 90 10 о р О ое Е | а. 
2 61 70 И РАО Пе ича а а е. 
3 43| п | 13 Е зи онаа 
4 — а, атг б-р 
5 и С, Е 5 ее 
6 И 1 Ый | 70 | 11 9 81 – 
Т КИЕ ОРОВ: Оа 65 6 Ш 
8 нк 9:1 10:12:88 3 
9 Е е ВСА ЧЕ 2 9 6 
10 на — | — | ие к —- р 1 90 


Пожалуй, наиважнЪйшимъ біологическимъ явленіемъ, для изу- 
ченія котораго варіаціонная статистика представляетъ необходимое 
вспомогательное средство, является корреляція. Этимъ терминомъ 
обозначаютъ, какъ известно, взаимную связь, или зависимость, 
между различными свойствами одного и того же индивида. Клас- 
сическими прим$рами коррелящи являются примфры, отм$ченные 
еще Дарвиномъ: такъ толуби съ б$лымъ, желтымъ, сизымъ или 
серебристымъ опереніемъ появляются на свЪтъ голыми, тогда какъ 
голуби другой окраски выходятъ изъ яйца въ пуху. Кошки съ 
толубыми глазами оказываются глухими, и если у кошки лишь 
одинъ глазъ голубой, то именно съ этой стороны она и глуха на 
одно ухо. Различные виды птицъ съ хохлами изъ перьевъ, какъ, 
наприм®ръ, польскія куры, обладаютъ мозговой грыжей. Можно 
привести еще длинный рядъ подобныхъ примфровъ. біологическаго 
или анатомическаго характера, . которые приводятся у Дарвина. 
Такимъ образомъ, корреляція играетъ огромную роль почти во 
всЪхъ отрасляхъ біологическихъ наукъ и прежде всего въ физіо- 
логи. Вопросомъ коррелящи является, наприм%ръ, — какимъ сно- 
собомъ вЪсъ костей или ихъ содержаніе извести зависитъ отъ 
массы мышцъ, такимъ же вопросомъ является ·зависимость между 
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размфрами тБхъ или иныхъ плодовъ и содержаніемь въ нихъ 
опредленныхъ веществъ. Точно также вопросомъ коррелящи явля- 
ется, какова зависимость между алкоголизмомъ и преступностью · 
или какова связь между вЪсомъ мозга и духовными способностями, 
или связь между двумя различными психическими качествами или 
функціями, —наприм®ръ, быстротою счета и способностью разли - 
чать музыкальные тоны. Короче говоря, всюду, гдБ приходится 
сравнивать два различныя свойства живыхъ существъ, мы ветрЪ- 
чаемся съ корреляціей. Потому вопросъ о корреляціи и является 
однимъ изъ интереснфйшихъ въ экспериментальной біологіи, осо- 
бенно прим%нительно къ растеніямъ. 


Если теперь, полагая въ основу ученіе объ изм®нчивости, 
мы желаемъ сравнить, существуетъ ли коррелящя въ томъ смысл%, 
что два варіирующія свойства измфняются одно въ зависимости 
оть другого, можно воспользоваться соотвЪтетвующими рядами 
чиселъ обыкновенной измЪнчивости, но только вместо одноряднаго 
ихъ расположенія, ихъ располагаютъ въ вид. квадрата или 
четырехугольника. Въ качествъ примфра воспроизведемъ въ та- 
комъ видЪ приведенную на предыдущей страниц таблицу корре- 
ляши размфровъ скрещивающихся колорадскихъ жуковъ. Нанесемъ 
слфва направо классы одного изъ разсматриваемыхъ признаковъ, — 
въ данномъ случаЪ классы размфровъ самцовъ жуковъ. Сверху 
внизъ нанесемъ классы другого признака, который долженъ быть 
сравненъ—именно классы размЂровъ самокъ. Далђе расположимъ 
матеріалъ такимъ образомъ, чтобы исходить изъ одного изъ этихъ 
признаковъ, все равно изъ котораго. Въ нашемъ случа мы рас- 
полагаемъ, напримъръ, скрещивающіяся пары по классамъ сам- 
цовъ и получаемъ, слБдовательно, 10 группъ паръ соотвЪтетвую- 
щихъ размфровъ. ЗатЪмъ въ каждой такой групп$ мы снова 
производимъ такое же распредЂленіе, но уже на основан другого 
признака, именно, на основании длины самокъ. Такимъ образомъ, 
та группа, которая содержала крупнЪйшихъ самцовъ Х класса, 
можетъ быть раздлена по длинф самокъ слфдлующимъ образомъ: 
1 самецъ Х класса приходится въ УП классъ самокъ, З такихъ 
же самца—въ ҮПІ классъ, 6 такихъ же—въ ІХ классъ и 90— 
въ Х классъ самокъ. Полученныя такимъ образомъ цифры можно 
вставить затБмъ въ тб м%Бста таблицы, которыя соотв$тетвуютъ 
даннымъ величинамъ обоихъ признаковъ. На такой таблиц тот- 
часъ же видно, существуетъ ли настоящая корреляція. Если на- 
блюдается правильное пониженіе слфва направо, то корреляція 
имЪфется прекрасная, если точно также наблюдается возрастаніе 
слБва направо, то мы имфемъ тоже корреляцию, но направленную 
обратно, отрицательную, такъ какъ при возрастаніи одного изъ 
признаковъ понижается другой. Ясно, что полная и идеальная 
коррелящя выразилась бы въ формЪ такой таблицы: 


КОРРЕЛЯЦІЯ. 75 


Клаесъ е а С ПИ С ПЕ О а. 


1 т 
2 — 040 — -- н. 
З 4 фе 
4 — – – 120 — — -— -— 
5 20 -— — -— — 
6 не 428 — — -— -—- 
Т 20 — — — 
8 ан 120 — — – 
9 к 4 — — 
10 И Инь НВ 


10 — 


м 
= 

| 

| 

| 

| 

| 

| 

| 

| 

| 

| 
— 


При полномъ отсутствіп корреляціи въ теоретическомъ слу- 
чав наблюдалась бы, конечно, совершенно симметричная картина, 
изображенная на слфдующей таблиц, основанной на изм%реніи 
1200 особей: 


аис ав твою 


1 
2 
15 | 44 | 10 11600 1049“ 4 
2 
|; 


\ | 
"( 


Г Я Е. 
СІП. ОЛІ г9.р! 


76 КОРРЕЛЯЦІЯ. 


Подобно тому, какъ для выраженія измнчивости мы распо- 
лагаемъ превосходною мркою въ видЪ коэффищента измЪнчивости, 
такъ точно и для выраженія интенсивности коррелящи пользуются 
особымъ коэффиціентомъ. Этоть коэффиціентъ коррелящи 7 

5 
вычисляется по формул Бравэ: = ————* 
п. бх су 

Здесь х—-уклоненіе отъ средней величины даннаго свойства, 
и если одно изъ свойствъ мы назовемъ свойствомъ 2, а другое— 
свойствомъ у, то а, будетъ уклоняться для одного, ®, — для дру- 
гого свойства; я—число всЪхъ особей, о—среднее уклоненіе, съ 
вычисленіемъ котораго мы уже познакомились; индексы 2и у у 
средняго уклоненія указываютъ опять на уклоненіе одного и укло- 


неніе другого свойства. Такимъ образомъ для каждой особи укло- 


неніе одного свойства должно быть помножено на уклоненіе дру- 
гого и сумма веъхъ этихъ произведеній (знакъ >) должна быть 
раздЪлена на произведеніе числа особей и обоихъ среднихъ укло- 
неній, При примЂненіп этой формулы (пользоване ею требуетъ 
знакомства съ нЪкоторыми способами упрощенія) для коэффиціента 
корреляціи 7 получаются числа между —1 и - 1. Если коэффи- 
ціентъ 7 = 1, то это означаеть полную корреляцию, если х = 0, 
то это означаетъ отсутствіе корреляціи. Если у отрицательно, то 
это означаеть обращенную корреляцію, о которой мы говорили 
выше. Если мы въ какомъ-нибудь изсл%дованіи находимъ, что 
у= 0,98, то это означаетъ прекрасную корреляцію. . РазумВется, 
корреляція можетъ быть выражена и графически. Съ методомъ 
Гальтона для такого выраженія мы познакомимся позднЊе. 
Теперь мы можемъ перейти къ разсмотрБнію нБсколькихъ 
реальныхъ примфровъ, которые показываютъ намъ, каковы ре- 
зультаты, получаемые путемъ примфнен!я статистическаго раз- 
смотрБнія коррелящи. Конечно, намъ придется отказаться отъ 
разсмотрЂнія примфровъ изъ области соціологій (напримЪръ, кор- 
реляціи алкоголизма и преступности), а также и отъ примфровъ 
изъ области френологіи, физіологіи или психологіи, —мы ограни- 
чимся лишь чисто біологическими примЪрами. Однимъ изъ таковыхъ 
является гомогамный подборъ особей разнаго пола, съ котораго мы 
и начали наше разсмотр$ не, —онъ показалъ намъ примнимость 
даннаго метода къ задачамъ изъ области дарвинизма и біологіи. 
Дальнфйпий примфръ приведемъ изъ области физіологіи раз- 
витія. Проблемой механики развитая, весьма много подвергавшейся 
изелБдованію, является вопросъ о двусторонней симметрии многихъ 
животныхъ. У большинства животныхъ правая и лЪвая ихъ поло- 
вины совершенно одинаковы, какъ бы представляютъ собою зер- 
кальное отраженіе одна другой. Путемъ изелдованій въ области 
экспериментальной эмбріологіи было обнаружено, что уже довольно 
часто при первомъ дфлени яйцевой клБтки раздфляется матеріалъ 
обБихъ симметричныхъ половинъ тла животнаго, которыя далЪе 


р 
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до извБстной степени независимо одна отъ другой растутъ и раз- 
виваются. Гомологичные органы ббђихъ половинъ тёла подвер- 
жены, разум%Ђется, общимъ законамъ измЪнчивости и обнаружи- 
ваютъ типичную индивидуальную варіацію. Но, если указанная 
независимость одной половины отъ другой, дЪйствительно, суще- 
ствуетъ, то, конечно, лишь въ видБ особой случайности будетъ 
наблюдаться, что гомологичные на обфихъ сторонахъ тБла при- 
знаки, напримЪръ, хотя бы правая и лЪвая рука, будутъ при- 
надлежать къ одинаковымъ классамъ варіацій, хотя бы даже об- 


щая измЪнчивость на обфихъ сторонахъ и была одинаковою, такъ · 


какъ 06% половины тБла въ общемъ все же подвергаются дБйствію 
одинаковыхъ внфшнихъ условій. Если, сл%довательно, сравнивать 
между собою большое число особей, то обнаружится корреляція 
измнчивости обБихъ половинъ тђБла, такъ какъ если симметрія 
для отдфльныхъ особей и не будетъ совершенно полною, то все же 
для большой массы ихъ будетъ наблюдаться «коллективная сим- 
метрія» (Дункеръ). Слфдующая таблица коррелящи обнаруживаетъ, 
по даннымъ Дункера, правильность такого хода мыслей на при- 
мЪрЪ, полученномъ при измЂреніи длины перваго сустава указа- 
тельнаго пальца на обфихъ рукахъ 551 англійской женщины. Эти 
измЂренія были произведены Пирсономъ и Уитлей. 


Длина ли В сл ве. а 
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Въ этой таблиц веБ числа помножены во избЪжан!е дробей 
на 4, такъ что можно подумать, что было измЪрено 2,204 женщины. 
Основаніе къ такому расположению основывается на. чисто практи- 
ческихъ и методологическихъ соображеніяхъ. 

Наконецъ, приведемъ еще примфръ изъ практики растеніевод- 
ства. Для разведенія сахарной свекловицы является, конечно, идеа- 
ломъ полученіе возможно большаго содержанія сахара. У одного 
опред%леннато сорта свекловицы обнаружилось, что богатство сахара 
стоить въ связи съ сильной развЪтвленностью, которая для хозяевъ 
не имфетъ никакого значенія. Какъ описываетъ Тоганнсенъ, на 
этомъ основаніи у свекловодовъ создалось представленіе, что содер- 
жаніе сахара стоитъ въ прочной корреляціи съ вБтвистостью корней. 
Тоганнсенъ воспользовался данными, которыя свекловодъ Гель- 
вегъ приводилъ для подкрЪпленія этого мнЪнія, разработалъ ихъ 
въ смысл коррелятивной изм%нчивости и составилъ слБдующую 
таблицу: 


ронак Проценты содержанія сахара. 

развЪтвлен- 

Е н И. 

и 

0 – 1-1-4 = е а о ее 
2 Я 
4 =: 1 3 ав: 6 Ы 
6 = 2 7 7 5 6 ас 
8 >, И 6 3 2 ыы 
10 а 2 Вус О в 
12 о 
14 ТА а = 
16 - 4 А ла Я 9 Зе, ео. 715 


Распред%леніе цифръ уже на первый взглядъ показываетъ, 
что никакой предположенной корреляціи между развЪтвленноетью 
корней и содержаніемъ сахара не имЂется. Если вычислить коэффи- 
ціентъ коррелящи, то окажется, что онъ равняется —-0,174, слЪдо- 
вательно, является отрицательнымъ, иначе говоря, скорфе имЂется 
обратная корреляція, которая, однако, при близости коэффиціента 
къ 0, можно сказать, также почти не существуетъ. 

Приведенныхъ примЪровъ достаточно, чтобы показать, какимъ 
способомъ прим$няется варіаціонная статистика къ ученію о кор- 
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реляціи. Съ коррелящей намъ придется вскорЪ снова ветрБтиться, 
такъ какъ, очевидно, и сама насл$детвенность можетъ быть пред- 
ставлена какъ корреляція между родителями и потомствомъ. Галь- 
тонъ этимъ способомъ дошелъ даже до своего знаменитаго закона, 
о которомъ мы вскорЪ будемъ говорить. Такимъ образомъ мы по- 
дошли теперь еще ближе къ центральному вопросу, которымъ намъ 
предстоитъ заняться, — именно, къ примфнен!ю статистиче- 
скаго метода изсл®дованія къ ученію о наслЪ дственности. 

Приведемъ еще одинъ примЪфръ статистической разработки 
біологическихъ вопросовъ, тБенёйшимъ образомъ связанныхъ съ 
генетикой, этоть примфръ еще на одинъ шагъ приблизитъ насъ 
къ нашей ц%ли. Онъ будетъ въ то же время служить и преддве- 
ріемъ къ тому методу изсл%дованія данныхъ вопросовъ, который 
Въ одной изъ ближайшихъ лекцій познакомитъ насъ съ важнъйшими 
результатами современнаго ученія о наслЪдственности, — мы гово- 
римъ объ изсл$довав!и самаго основного вопроса ученія Дарвина, 
именно, ученія о подборЪ. Въ этой области были сдђланы попытки 
обнаружить дБйствіе подбора въ смыслЪ изм%ненія вида и выразить 
это измБнен!е въ цифрахъ. Въ качеств примфра мы разсмотримъ 
получившую нЪкоторую изв$стность серію изелфдовай, предпри- 
вятую Уэльдономъ надъ краббами. сперва Томпсонъ, затфмъ 
Уэльдонъ установили путемъ наблюденій надъ краббами въ окрест- 
ностяхъ Плимута, что въ теченіе ряда лЪтъ средняя ширина пан- 
цыря, отнесенная къ животнымъ одинаковой длины, явственнымъ 
образомъ уменьшалась. Такъ, въ 1893 г. ширина панцыря въ про- 
центахъ длины была 76,3%, въ 1895 г.—75,43[о, въ 1898 г.—74,4%. 
Уэльдонъ объяснилъ это тБмъ, что благодаря нЪкоторому активно 
дБйствующему процессу подбора животныя съ широкимъ панцыремъ 
погибаютъ. Большее совершенство приспособленія остающихся въ 
живыхъ, по его мннію, вытекало изъ слБдующаго: благодаря по- 
стройкЪ мола, физическія условія Плимутской бухты были совер- 
шенно изм®нены и прежде всего въ бухту изъ впадающей въ нее 
рБки стало попадать большое количество глины, а также и коли- 
чество песка увеличилось, вслЪфдетв1е разрастанія города и дока. 
На самомъ дЪлЪ было доказано наблюденіями, что нЪкоторые виды 
животныхъ совершенно. покинули бухту. И что дЪйствительно по- 
добные факторы могутъ сильно вліять на фауну, это было обна- 
ружено и въ Неаполитанскомъ заливЪ: послЪ того какъ онъ под- 
вергся дБйствію дождя изъ пепла, выброшеннаго Везувіемъ при 
послБднемъ изверженіи, фауна въ немъ измфнилась. Въ виду того, 
что у краббовъ зубчатый край грудного щита служитъ какъ бы 
фильтромъ для воды, идущей для дыханія, вполнф можно себъ. 
представить, что животныя съ болЂе узкимъ щитомъ, д'Бйствительно, 
лучше защищены отъ засоренія жабръ иломъ. Въ виду того, что. 
нельзя было подвергнуть изслБдованію тБхъ краббовъ, относительно. 
которыхъ предполагалось, что они при этихъ условіяхъ погибали 
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(т. е. краббовъ съ широкимъ щитомъ), Уэльдонъ попробовалъ со. 
здать искусственныя условія, подражающія находимымъ въ данномъ 
случа въ природ, — именно, онъ сажалъ краббовъ въ сосуды, въ 
которыхъ постоянно находилась взмученною тончайшая глина. По 
прошеств!и нЪкотораго времени затЪмъ погибавшіе краббы изелЪдо- 
вались и сравнивались съ оставшимися въ живыхъ. Приводимый 
нами рис. 35 даетъ кривую ширины щита 248 подвергшихся опы- 
тамъ краббовъ, при чемъ кривая, изображенная пунктиромъ, отно- 
сится къ 94 особямъ, которыя пережили остальныхъ. Перпендику- 
ляръ, возстановленный отъ нуля, соотвфтствуетъ средней величин 
животныхъ, служившихъ для опыта, линія 1[) — средней величин% 
погибшихъ, линія 85 — средней величинЪ оставшихся въ живыхъ. 
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Рис. 35. Кривая ширины панцыря краббовъ въ опытахъ Уэльдона. Пунк- 
тиромъ изображена кривая краббовъ, оставшихся въ живыхъ. По Уэльдону. 


Изъ діаграммы слБдуетъ, что, дЪйствительно, краббы съ самой зна- 
чительной шириною панцыря погибали первыми. Но изъ этого въ 
свою очередь вытекаетъ, что путемъ подбора постепенно вырабаты- 
валась раса съ боле узкимъ щитомъ. 

Противъ этихъ опытовъ было приведено много возражений, 
особенно со стороны Кённингема (Сарпіпоһат) и Пжибрама 
{Рг7іртат), при чемъ всЪ эти возраженія сводились къ тому, что 
при этихъ статистическихъ изслБдованіяхъ совершенно упускали 
изъ виду проанализировать данный матеріалъ біологически. Чтобы 
обосновать дБйствительно прочно приведенное выше. заключеніе, 
елБдовало бы сперва изучить индивидуальную измЪнчивость даннаго 
признака подъ вліяніемъ температуры, питанія, содержанія кисло- 
рода, — короче говоря, проанализировать жизненныя условія краббовъ; 
затЪмъ слЪдовало установить продолжительность жизни и количе- 
ство поколБній, подвергшихся опыту, постоянство признака или 
ето колебанія при индивидуальномъ рост (такъ, наприм®ръ, по 
Пжибраму ширина пита краббовъ на самомъ дБлЂъ уменьшается 
съ каждою линькою), — иными словами, біологическій анализъ въ 
данномъ ‘случаЪ могъ бы легко свести на нЪтъ всБ результаты 
статистики. На этомъ случаЪ мы прекрасно можемъ видЪть, докуда 
можно дойти путемъ прим%Ђненія статистическаго метода и гдЪ этому 
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методу полагаются его естественныя границы. Но, если бы даже 
всЪ источники ошибокъ и были въ данномъ случа исключены, 
то все же предстояло еще рБшить вопросъ: связано ли съ перемћ- 
щеніемъ средней величины ширины панцыря и нъкоторое насл®д- 
ственное изм®неніе? Мы находимся, такимъ образомъ, опять на 
гранип® проблемы наслЪдетвенности и передъ нами снова ставится 
вопросъ,—можетъ ли эта проблема быть разрЪшена статистическими 
методами? 

ГдЪ находятся здесь точки соприкосновения и докуда, съ другой 
стороны, можетъ проникнуть біологическое изсл$доване съ помощью 
этихъ методовъ—лучше и яснфе всего можемъ мы видЪть, если 
возьмемъ опять конкретный случай, въ которомъ такой анализъ 
проведенъ особенно блестящимъ образомъ до послфднихъ возмож- 
ныхъ предБловъ. Такой конкретный примфръ мы находимъ въ м0-- 
нографли Гейнке «Естественная исторія сельди». Эта работа была 
предпринята первоначально ради чисто практическихъ цфлей, именно, 
для рБшенія слфдующихъ вопросовъ: образуютъ ли сельди сЪвер- 
_ныхъ европейскихъ морей одинъ единственный видъ, члены кото- 
раго— косяки сельдей—совершаютъ лишенныя какой-либо правиль- 
ности отдаленныя странствованія, или же этотъ видъ разд$ляется 
на вполнБ различимыя м®стныя расы съ точно опредвленной 
‘областью обитанія, въ предЪлахъ которой данной расою соверша- 
ются правильныя ежегодныя переселенія? ЗатЪмъ, простираются ли 
эти переселенія сельдей на большія разстоянія или совершаются 
въ малыхъ предфлахъ и, наконецъ, являются ли зоологическія 
особенности мБстныхъ расъ наслЪдственными? ОтвЪты на веБ 
эти вопросы должны были позволить, путемъ точнаго установле- 
нія отдђльныхъ косяковъ сельдей на ихъ переселеніяхъ, опре- 
длить пути, по которымъ они двигаются, что имЂло бы величайшее 
значеніе для практики рыболовства. Для тЪхъ задачъ, которыя насъ 
сейчасъ интересуютъ, вопросы о расахъ стоятъ, конечно, впереди 
всего. Раздленіе. сельди (СІиреа ћағепдиѕ І.) на рядъ замкнутыхъ 
группъ или расъ, отличающихся морфологическими признаками, 
обусловливается общими біологическими условіями существованія и 
размноженія этой рыбы. Сельдь съ самаго своего появленія на свътъ 
живетъ какъ стадное животное, держится вмБстБ большими кося- 
ками, направленіе движенія которыхъ обусловливается присутствіемъ 
мелкихъ планктонныхъ животныхъ, служащихъ ей пищею. Затъмъ 
въ пфляхъ икрометанія сельдь собирается еще болЂе густыми ста- 
дами, которыя отыскиваютъ соотвЪтствующія м®ста для икрометанія, 
обладающія опред$ленными свойствами. Эти косяки сельдей, напра- 
вляющіеся для икрометанія, являются въ предђлахъ опредБленной 
области совершенно постоянными, тогда какъ при сравненіи ихъ 
изъ разныхъ м®стъ всей области, занимаемой даннымъ видомъ, 
могутъ обнаруживаться значительныя различія. Такимъ образомъ, 
сельди западнаго Балтійскаго моря посфщаютъ изъ года въ годъ 
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точно опредБленныя м%ста икрометанія съ опредБленными свой- 
ствами воды и дна, и косяки ихъ въ извфетные мБсяцы могутъ 
быть съ полною точностью найдены въ опредвленныхъ мЪетахъ. 
Эти сельди лишь одинъ разъ въ годъ мечутъ на данныхъ мБстахъ 
икру и изъ этой икры получаются опять всегда новые косяки, 
такъ что члены такого косяка, равно какъ и косяки опредБленной, 
точно ограниченной области, оказываются всЪ въ близкомъ кров- 
номъ родетв®; если, слЪдовательно, дЪйствительно, существуютъ 
опред$ленныя расы сельдей, то ихъ надо искать въ собирающихся 
для икрометанія косякахъ различныхъ областей. Для установленя · 
существован!я расъ недостаточно, однако, обычныхъ различи- 
тельныхъ признаковъ систематики, для этого необходимо прим%неніе 
методовъ варіаціонной статистики, именно, изслБдованіе варіиро- 
ванья отдђльныхъ признаковъ. Такой путь и былъ избранъ Гейнке, 
притомъ изм%ренія были прим$нены имъ въ самомъ широкомъ мас- 
штаб, такъ какъ въ общей сложности имъ было продБлано боле 
100,000 изм%реній и подечетовъ. Какъ и можно было ожидать, ока- 
залось, что отдфльные признаки, поддающіеся измфрен!ю и счету, 
варіировали при большомъ числ изслБдованныхъ особей каждаго 
опредБленнаго косяка согласно закону ошибокъ и давали типичную 
биноминальную кривую; такихъ признаковъ было найдено бол%е 60,— 
къ нимъ принадлежало число позвонковъ, число чешуй, число пи- 
лорическихъ придатковъ кишечника, относительная ширина черепа, 
величина глаза и т. п. Но, когда подвергались сравненію кривыя, 
полученныя у различныхъ формъ сельди, у предполагавшихся расъ, 
то обнаруживалось, что у каждой расы и для каждаго признака 
имЂется свойственная ей средняя величина. Такимъ образомъ, воз- 
‚можно характеризовать каждую расу комбинашей всоЪхъ среднихъ 
величинъ различныхъ признаковъ и притомъ оказывается, что раз- 
личія между расами тБмъ крупнфе, чЪмъ дальше расы отстоятъ 
одна отъ другой географически, иначе говоря, чБмъ больше различіе 
внБшнихъ условій, въ которыхъ расы находятся. НижеслБдующая 
таблица можетъ иллюстрировать эти выводы: 


Средняя величина: 


| 


Порядковаго 

18. 5 А : ИН 

А СА Числа, числа, перваго Длины и Числа 
позвон- | позвонка съ ширины | кожныхъ 


замкнутой ге- 


ковъЪ. мальной дугой. черепа. леза. 
Норвежская весенняя сельдь . . 57,6 ДГ: 80,1 14.0 
Весенняя сельдь Больш. Бельта. 55,8 245 30,3 14,4 
Весенняя сельдь изъ Шлей. . . 55,5 24,3 30,8 18,7 
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Весенняя сельдь съ ост. Рюгена. 56,0 25,0 30,4 18,9 
Весенній ны изъ ба 

гольма. . 2 . аА 55,2 24.8 29.2 134 
Б%Ъломорекая сельдь... . . . 53,6 25,3 30,6 12,4 
Весенняя сельдь. . . . . . . р 55,3 241 | 31,1 14,3 
„Осенняя сельдь съ воет. рр 

Пава ох 56,5 24,6 — 14,8 
Осенняя сельдь юго-вост. НЪ- | 

мецкаго моря....... 56,4 24,9 — 15,0 
Осенняя сельдь Ютландской 

САНКИ Оаа 56,6 — 31,0 14,5 
Осенняя сельдь зап. Е 

о К : 55,7 25,5 31,0 14,5 


Въ виду того, что эти различные характеризующіе расы при- 
знаки въ разные годы въ однЪхъ и тБхъ же м$сетностяхъ являются 
одинаковыми, должно предположить, что они насл дственны. 

Теперь, съ помощью этихъ результатовъ, необходимо р%- 
шить вопросъ о миграціяхъ сельди, и въ этомъ случаЪ ясно, что 
путь миграціп можно опред$лить, если вылавливать въ различныхъ 
м%стахъ и въ различное время сельдей въ качеств пробъ и опре- 
дБлять по ихъ расовымъ признакамъ, къ какимъ расамъ онЪ 
принадлежатъ. Успхъ зависитъ, слфдовательно, отъ того, удастся 
ли опредФлить для каждой отдБльной особи принадлежность ея къ 
той или иной расЪ. Это, однако, не такъ просто и, принимая во 
вниманіе измЪнчивость признаковъ, даже невозможно. Сельдь, на- 
прим%ръ, у которой 56 позвонковъ и 14 килевыхъ чешуй, можетъ 
принадлежать любой изъ расъ. Пользуясь теоріей в?Ъроятностей, 
удалось все же найти методъ, съ помощью котораго можно преодо- 
лъть веБ эти затрудненія. Именно, если принять во вниманіе 
возможно большее количество признаковъ, то оказывается, что въ 
‚отдБльности каждый изъ нихъ образуеть варіаціонный рядъ по 
законамъ случайностей. Случайно выхваченная особь можетъ, слЪ- 
довательно, по отношенію къ одному признаку либо соотвътствовать 
‘средней величинЪ, либо являться въ большей или меньшей степени 
особъю, уклоняющеюся въ положительную или отрицательную сто- 


_ рону. ИзмБнчивость отдфльныхъ признаковъ обладаетъ, однако, 


извБстной независимостью, такъ что одно и то же животное по 
отношенію къ одному признаку можетъ уклоняться въ положитель- 
ную сторону, по отношенію къ другому—въ отрицательную. Если 
теперь мы будемъ разсматривать возможно болфе различныя свой- 
ства одной и той же особи, съ точки зрБнія уклоненій ихъ отъ 
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средней величины, характерной для расы, то обнаружится, что эти 
уклоненія будутъ также группироваться согласно законамъ случай- 
ности (если ихъ разсматривать въ опредфленной, устанавливаемой 
теоріей вЪроятностей, связи), и, такимъ образомъ, менышя уклоне- 
нія будутъ являться наиболђе частыми, тогда какъ уклоненія болЪе 
крупныя будуть являться наиболЪе рфдкими. Иными словами, при 
случайной комбинащи очень большого числа признаковъ данной 
особи уклоненія отдфльныхъ признаковъ выражаются въ общемъ 
одинаковыми цифрами, какъ уклоненія одного признака у многихъ 
особей, или если отнести къ одной и той же единиц, то варіа- 
ціонный рядъ одного признака для многихъ особей будетъ тоже- 


М гу. Рг. Нег1пд в Ме: (з Меег-Вег1пд детіѕсћ{ 58 • 50 Јпӣ. 
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Рис. 36. Двухвершинная кривая числа позвонковъ смЪси изъ 58 норвеж- 
скихъ и 50 бЪломорскихъ сельдей (пунктирная линія) по сравненію съ теоретиче- 
ской одновершинной кривой. По Гейнке. 


ственнымъ, такимъ же точно, какъ и варащонный рядъ многихъ 
признаковъ для одной особи. 

ВмЪет5 съ тБмъ характернымъ свойствомъ каждаго нормаль- 
наго варіаціоннаго ряда является то, что сумма квадратовъ 
уклоненій отъ средней величины является минимальной, — 
если вычислить эту сумму для какого-нибудь изъ рядовъ варіацій, 
приведенныхъ во второй лекціи, то она всегда окажется меньше 
любой другой суммы, которая можетъ быть составлена изъ укло- 
неній отъ какой-либо иной, не средней, величины, она является, 
слБдовательно, минимальной. Если мы возьмемъ, наприм%®ръ, 
числа 21, 22, 95 и 28, то среднее изъ нихъ будетъ 24, уклоненіе 
отъ средняго — 3, 29; +1, 4-4, а квадраты ихъ будутъ рав- 
няться 9, 4, 1, 16, такъ что сумма квадратовъ будеть равняться 30. 
Если вычислить такую же сумму квадратовъ для уклоненій отъ. 
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какого-нибудь другого числа, не отъ средняго, наприм%®ръ, отъ 23, 
то эта сумма будетъ больше предыдущей. ДЪйствительно, въ этомъ 
случа уклоненія будуть — 92, —1, --2, 4-5, а квадраты ихъ 4, 
1, 4, 25, слБдовательно, сумма квадратовъ будетъ равна, дЪйетви- 
тельно, 84, т. е. будетъ больше предыдущей. Это же самоё обна- 
руживается и по отношенію ко всякой иной величин, такъ что. 
ясно, что сумма квадратовъ уклоненій отъ средней величины 
является минимальною. Изъ этого обстоятельства, въ связи съ тБмъ, 
что было выше сказано, вытекаеть возможность опредфлить при- 
надлежность любой особи къ соотвътствующей рас, — особь эта 
принадлежитъ къ той рас, по отношенію къ среднимъ величинамъ 
которой сумма квадратовъ уклоненій всЪхъ ея признаковъ является 
минимальною. Такимъ образомъ, напримфръ, предположимъ, что въ 
Б%ломъ морф мы находимъ сельдь, которая по числу позвонковъ— 
ихъ насчитывается 58 — можетъ быть норвежскою весеннею сельдью, 
осеннею сельдью съ Ютландской банки или бЪломорскою сельдью. 
Кели для большого количества признаковъ этого животнаго вычислить 
суммы квадратовъ уклоненій отъ ‘среднихъ величинъ каждой изъ 
этихъ трехъ формъ, то окажется, какъ мы видимъ въ одномъ изъ 
случаевъ, изслБдованныхъ Гейнке, что, при отнесеніи къ среднимъ 
величинамъ расы, мы им%фемъ: 


для сельди бБломорской . . . . . 3,213 
» » весенней норвежской . . 3,696 
» э ютландекой ое 6,3, 


Минимальная сумма квадратовъ обнаруживается, слБдовательно, 
по отношенію къ бБломорской рас, и именно къ этой расЂ, оче- 
видно, и принадлежитъ данная особь. 

Не говоря уже о чисто практическихъ результатахъ такихъ 
изслБдованій, вполнЪ для всЪхь очевидно, что ими можетъ быть 
создана прочнЪйшая основа для ученія о насл5дственности, ибо 
при нихъ получается наиболће точное знакомство съ тБми отдБлЬь- 
ными элементами, которые играютъ роль при наслфдственности. 
Мы получаемъ, такимъ образомъ, возможность точнзйшимъ обра- 
зомъ опредБлять принадлежность сельди (Сїиреа ћагепдиѕ) къ той 
или другой рас и убЪждаемся въ существованіи расъ, различаю- 
щихся между собою типичными чертами, расъ, которыя можно 
вполн% справедливо сравнить хотя бы съ породами домашнихъ жи- 
вотныхъ. Когда мы имЂемъ передъ собою бульдога, то намъ кажется 
само собою подразум%вающимся, что потомки его будутъ также 
_ бульдогами, что расовыя особенности являются, слфдовательно, 
наслБдственными. И если, дБйствительно, такія расы, какъ встрЪ- 
чаемыя нами у сельди или, по изслБдованіямъ.Дункера, также. 
У морской иглы (5улдљаіћиѕ), представляютъ собою первоначальные 
‚этапы къ образованію новыхъ типовъ, то признаки ихъ должны 
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быть также насл®дственными. Въ противномъ случа эти при- 
знаки являются не боле какъ варіаціями, зависящими отъ условій 
существованія, въ родЪ тБхъ варіацій колорадскаго жука, о которыхъ 
мы говорили выше,-—такія варіаціи, съ изм%неніемъ условій суще- 
ствованія, должны немедленно сдЪлаться иными. Но, если бы расы 
были таковыми, если бы онЪф не были наслдственными, онЪ не 
имБли бы никакого значен!я въ смысл образованія видовъ, он. 
являлись бы постоянно лишь выраженіемъ измфняющихся внЪш- 
нихъ условій. Спрашивается, возможно ли съ помощью чисто ста- 
тистическихъ методовъ изслБдованія рЪфшить этотъ основной во- 
просъ — является ли раса наслЪдетвенною и существенною для 
образованія вида или же она не насл%дственна и представляетъ 
собою варіацію, зависящую отъ условій существован1я? Если, какъ 
мы сейчасъ увидимъ, на этотъ вопросъ приходится дать отрица- 
тельный отвЪтъ, то оказывается, что мы подошли къ тому пре- 
дБлу, далђБе котораго статистическіе методы не даютъ уже ре- 
зультатовъ, цфнныхъ для генетики. Эти методы могутъ дать тБ 
блестящие и въ принципіальномъ отношеніи имёющіе огромный 
интересъ результаты, о которыхъ мы говорили, но, подходя къ 
самому вопросу о наслЪдетвенности, мы видимъ, что они безсильны! 
Итакъ, мы съ самыхъ различныхъ сторонъ подходимъ къ одному 
и тому же заключенію, что въ этомъ случаЪ долженъ быть прим%- 
ненъ новый методъ — методъ экспериментальнаго изслБдованія 
наслБдственности. | 

Тамъ, гдЪ имфются чисто статистическая изслфдован1я, можно 
заключить о присутетв!и нъсколькихъ расъ среди большого собра- 
нія особей въ томъ случаБ если получается варіаціонная кривая 
съ двумя или нБеколькими вершинами. Такое заключеніе иногда 
можетъ быть правильнымъ, но оно не обязательно правильно. Въ 
монографій Гейнке можно найти такую кривую, которая получи- 
лась бы, если бы построить ее для варіацій числа позвонковъ смъси 
норвежской сельди и сельди бБломорской (рис. 36). Изъ двувер- 
шинности этой кривой можно было бы вывести заключеніе, что 
имфется нБсколько различныхъ расъ. Если въ данномъ случав и 
были приняты во вниманіе многіе другіе варіпрующіе признаки, 
то принципіально мы все же будемъ имЪть такія условія, какъ 
если бы разсматривали лишь одну эту кривую, такъ какъ расы 
узнаются изъ разности среднихъ величинъ, при чемъ если эти 
разности достигаютъ достаточныхъ размЪровъ, то получается дву- 
вершинная кривая. Не можетъ подлежать никакому сомнфн!ю, что 
съ помощью такого діагноза можно получить правильные выводы, 
но доказательство этому можетъ дать лишь экспериментальное 
изслБдованіе насл%дственности, какъ это особенно и подчеркиваютъ 
де-Фризъ и Тоганнсенъ. Прекраснымъ примфромъ, которымъ 
подтверждается фактически это предположеніе, является извЪстный 
прим®ръ де-Фриза. Этотъ изслФдователь вырастилъ изъ получен- 
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ной изъ нЪсколькихъ ботаническихъ садовъ см$си сЪмянъ желтаго 
поповника (Сйуузайетит зедейит) эти растенія, и при раземо- 
трЪн!и числа краевыхъ цвђточковъ соцвфт1я получилъ приводимую. 
здесь двувершинную кривую (рис. 37), на которой одна вершина 
соотвътствовала 13 крае- ) 
вымъ цвЪткамъ, другая— 
21. Чтобы доказать, что 
дБйствительно здфсь им%- 
ется смБеь двухъ наелЪд- 
ственныхъ расъ, въ одномъ 
случаЪ были удалены всЪ 
соцвЂтія, кром 18 цвЪт- 
ковыхъ, въ другомъ—веЪ, 


кром 21 цвътковыхъ, и Рис. 37. Кривая числа язычковыхъ 
цвътовъ въ соцвЪтіяхъ желтаго попов- 

затмъ были  отдфльно ника (Оһтуѕаті Летит ѕедеїит) (нижній рядъ 

собраны смена этихъ цифръ — число особей). По де-Фризу. 


двухъ сортовъ и они были 

отдфльно посажены. При этомъ каждый посфвъ далъ одновершин- 
ную кривую, вершина которой соотвЪтствовала опять для одного 
посфва 13, для другого—21 (рис. 38) и эта кривая оставалась по- 


24 м а ь ) 
О Аа ОСЕ ЛОТО 


г8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 15. 19 20 37 32 23 24 25 26 27 28 
А. В, 


Рис. 38. Разложеніе кривой, изображенной на рис. 37, на двЪ двувер- 
шинныя кривыя, соотвЪтственно двумъ расамъ А и В. По де-Фризу. 


стоянною и у послђдующихъ поколБній. Такимъ образомъ, суще- 
ствованіе двухъ различныхъ расъ въ см®си первоначальныхъ сБмянъ 
было точно установлено. 

Приведемъ еще соотвБтствующій зоологическій прим%ръ. Та- 
ковымъ могутъ служить результаты изелБдованій Дженнинг са 
надъ инфузоріями-туфельками (Нигатаесиит). Если взять любую 
культуру этихъ инфузорій и путемъ изм®реній длины и ширины 
ихъ тБла опредфлить ихъ измнчивость и выразить ее кривою, то 
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послдняя получится двувершинная, какъ изображено для ширины 
ихъ на рис 39. Одна изъ этихъ вершинъ соотвЪтствуетъ 32 микро- 
намъ (точная средняя величина 33,4), другая вершина—48 микро- 
намъ (точная средняя 48,9). Если теперь разводить инфузорій, 
относящихся къ этимъ обоимъ отдфламъ кривой въ отдфльности, 
то мы получимъ культуру крупныхъ инфузорій и культуру мел- 
кихъ, при чемъ та и другая культуры будутъ оставаться нормаль- 
ными въ пред$лахъ нормальной флюктуирующей измЪнчивости. 
Въ этомъ случа мы имфемъ, слфдовательно, передъ собою также 
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Рис. 39. Двувершинная кривая ширины т%Ъла о 
Вершины а и А соотвЪтствуютъ формамъ аитейа и саидашит. По Дженнингсу. 


см®сь изъ двухъ наслфдетвенныхъ расъ, при чемъ болЪе 
мелкая изъ нихъ, такъ называемая форма аитейа, отличается еще 
присутствіемъ двухъ побочныхъ ядеръ, тогда какъ боле крупная— 
форма саиаайит-—имЪетъ лишь одно побочное ядро. О0бЪ эти дву- 
вершинныя кривыя могутъ иллюстрировать намъ еще одно явленіе, 
котораго мы до сихъ поръ не касались, именно такъ называемую 
«трансгрессивную изм®нчивость». Это явленіе заключается 
въ томъ, что дв близкія между собою формы или расы могутъ 
своими варіаціонными кривыми заходить одна въ предвлы 
другой. ВелЪдетв1е этого, если бы мы выбрали экземпляры инфу- 
зорій-туфелекъ, которые соотвЪтетвуютъь впадинЪф между обфими 
вершинами кривой, то мы могли бы ихъ съ такимъ же правомъ 
причислить какъ къ одной форм — аигейа—такъ и къ другой — 
саийаіит. Пред%лы варіацій этихъ обБихъ формъ заходятъ другъ 
за друга, являются трансгрессивными. РБшить, къ которой 
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форм относятся данныя особи, можно лишь въ томъ случа, если 
заставить ихъ отдЪльно размножаться. Такимъ образомъ и это 
явленіе трансгресси указываеть на то, что настоящій анализъ 
такой кривой можетъ быть получень лишь путемъ эксперимента 
надъ наслБдственностью! 

Во всякомъ случа въ обоихъ приведенныхъ примфрахъ. за- 
ключеніе о присутствіи двухъ расъ, основанное на простомъ раз- 
смотрБнійи двувершинной кривой, оказывалось правильнымъ. На- 
сколько, однако, такое заключеніе можетъ быть иногда и ошибочнымъ, 
мы увидимъ немедленно по разсмотрЪн!и нЪеколькихь другихъ при- 
мБровъ подобныхъ двувершинныхъ кривыхъ. 
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Рие. 40. Двувершинная кривая длины крыльевъ самокъ бабочекъ- 
імонашенокъ (Туталйча топасћа). 


На рис. 40 мы имфемъ варіаціонную кривую, полученную 
путемъ измЪрен!я длины переднихъ крыльевъ большого количества 
самокъ бабочекъ-монашенокъ (Гутапиза топасфа). Кривая эта 
является типичною двувершинною кривою. Было бы, однако, со- 
вершенно ошибочнымъ видЪть въ этомъ доказательство присутствія 
двухъ расъ или возникновеніе двухъ элементарныхъ разновидностей 
или видовъ. ДБло въ томъ, что если раздЪлить изслБдованный ма- 
теріалъ на двЪ группы, соотвЗтственно обфимъ вершинамъ, и раз- 
смотр®ть зат$мъ, откуда онъ происходитъ, то оказывается въ этомъ 
конкретномъ случа, что особи, труппируюнияеся около вершины 
меньшей длины, т. е. около 28 млм., веБ происходятъ изъ куко- 
локъ; собранныхъ среди природы и притомъ въ той местности, 
гдБ нашествіе бабочки-монашенки находилось уже на стадіи убы- 
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ванія. Это значитъ, что условія для развитія бабочекъ были уже 
неблагопріятными. Съ другой стороны, оказывается, что особи, 
группирующіяся около второй вершины кривой, т. е. около 28 млм., . 
происходятъ вс изъ куколокъ, полученныхъ изъ яицъ самки, 
принадлежащей къ хорошей культурЂ, и что. сами гусеницы разви- 
вались также при весьма благопріятныхъ условіяхъ. Такимъ обра- 
зомъ, столь рБзко бросающаяся въ глаза разница въ величин® 
крыльевъ и сама двувершинность кривой имБютъ своею причиною. 
смБшеніе особей, находившихся въ различныхъ условіяхъ суще- 
ствованія, — она является выраженіемъ варіацій, зависящей отъ 
условій существованія, и это можетъ быть доказано лишь біологи- 
ческимъ анализомъ матеріала, а никоимъ образомъ не математи- 
ческимъ анализомъ кривой. 

Такимъ же точно образомъ выяснился и другой подобный слу- 
чай, сыгравшій въ истори варіаціонной статистики нЂкоторую 
роль, именно, открытіе Уэльдономъ двухъ предполагаемыхъ расъ 
крабба Саусіпиѕ таепазѕ, различимыхъ съ помощью варіаціонно-ста- 
тистическихъ методовъ. У эльдонъ, путемъ изм%реній ширины лба 
этихъ краббовъ въ Неапол, выраженной въ тысячныхъ частяхъ 
длины панцыря, составилъ совершенно несимметричную кривую, 
которая по вычисленіямъ Пирсона оказалась состоящей изъ 
двухъ одновершинныхъ кривыхъ. Одна средняя величина, около 
которой группировались болБе узколобыя особи, равнялась 0,680 
длины панцыря, другая средняя величина боле широколобыхъ 
особей была 0,654 длины панцыря. Біологическое изелБдованіе 
этого матеріала показало, однако, Жіару (©1070), что дБло объ- 
ясняется вовсе не диморфизмомъ двухъ расъ. Онъ нашелъ, что 
соотвЪтствующія первой величинъ кривой узколобыя особи ве за- 
ражены паразитическимъ усоногимъ рачкомъ бассийпа или пара- 
зитирующимъ внутри тБла крабба равноногимъ рачкомъ Ро’йииот. 
Двувершинная кривая была, сл%довательно, выраженіемъ различ- 
ныхъ условій существованія, такъ какъ, несомнЪнно, особи, зара- 
женныя паразитами, находились въ худшихъ условіяхъ развитія. 
ЖЛаръ совершенно справедливо замфчаетъ, что статистическое 
изслБдованіе не имЪетъ никакого права пренебрегать біологическимъ 
‚ анализомъ отмЂчаемыхъ имъ фактовъ. Неоднократно, именно при 
заражен1и паразитами, въ особенности въ тБхъ случаяхъ, когда 
паразиты обусловливали уничтоженіе половыхъ железъ, приходи- 
лось устанавливать диморфизмъ, который даже стоялъ въ связи съ 
половымъ диморфизмомъ,—этотъ вопросъ въ новфйшее время сдЪ- 
лался предметомъ точныхъ изсл%дованій. Къ какимъ произвольнымъ · 
выводамъ можно прійти на основаніи такихъ анализовъ, явствуетъ, 
быть можетъ, лучше всего изъ попытокъ Д эвенпорта, Бленкин- 
шипа и Вернона положить въ основу систематической единицы — 
вида—опред$ленную форму варіаціонной кривой. По ихъ мнфнію, 
въ томъ случа, когда имЪется кривая въ родЪ только что ука-. 
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занной кривой Уэльдона, которая по виду одновершинна, но на. 
самомъ д®лБ можетъ быть разбита на дв®, мы имфемъ передъ 
собою начало образованія двухъ видовъ. Если имфются дв вер- 
шины и впадина между ними мен%е 50°/о или, по Вернону, мене 
85%, что составляеть такъ называемый «индексъ изолящ!и», 
то тогда должно признать двъ отдфльныя разновидности; если впа- 
дина боле 50% (по Вернону—85°/о), то имфются два вида. При 
кривой со многими вершинами видъ находится на стади распаде- 
нія на нЪеколько элементарныхъ видовъ. ВеБ такія соображенія 
оказываются достаточно несостоятельными уже на основан тБхъ 
критическихъ соображеній, которыя были приведены выше. 


2 


Рис. 41. Двувершинная кривая длины крыльевъ семьи бабочекъ - 
монашенокъ, самцовъ и самокъ. 


СдБланное выше замфчан!е относительно зависимости уничто- 
женія паразитами половыхъ железъ и полового диморфизма заста- 
вляютъ насъ отмЂтить еще и то обстоятельство, что варіаціонная 
кривая съ двумя вершинами можетъ быть получена и благодаря 
тому, что не было обращено вииманія на половой диморфизмъ. 
На кривой, изображенной на рис. 41, воспроизведены результаты 
измЂреній длины переднихъ крыльевъ бабочекъ-монашенокъ, являю-› 
щихся потомками одной пары особей. Кривая эта обнаруживаетъ 
вершину, соотвътотвующую 21 млм., и вторую вершину —у 28 млм. 
РазсмотрЂніе матеріала показываетъ, однако, тотчасъ же, что пер- 
вой вершинЪ отв$чаютъ болфе мелкіе самцы, тогда какъ около 
второй группируются болЪе крупныя самки. Въ общемъ, впрочемъ, · 
едва ли можетъ быть сдБланъ невБрный выводъ изъ такой кривой, 
такъ какъ съ половымъ диморфизмомъ уже съ самаго начала при- 
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ходится считаться извфетнымъ образомъ, какъ мы это покажемъ 
въ слБдующей лекши. 
Другая возможность, способная вызвать ошибочныя заклю- 
ченія и нерБдко на самомъ дЪлБ обусловливавшая ихъ,—это при- 
сутствіе прочно установившагося диморфизма. НерБдко опред- 
ленный видъ животнаго или растенія встр$чается въ двухъ типично 
различающихся между собою формахъ. Если выразить это различіе 
въ цифрахъ, то вполнЪ естественно, что при статистическомъ изелВ- 
дованіи нер®дко должна возникнуть двувершинная кривая, изъ 
которой можно заключить, что имфются въ наличности различныя 
расы. Систематика животныхъ и растеній, примфняющая всегда 
сознательно или безсознательно статистическіе методы, нер%дко, 
дБйствительно, впадала въ такія ошибки. НаиболЂе извфстенъ при- 
мБръ тропическихъ махаоновъ, у которыхъ къ одному и тому же. 
виду самцовъ относятся н%еколько различныхъ сортовъ самокъ; 
то же самое, впрочемъ, наблюдается и у н®которыхъ европейскихъ 
бабочекъ. Систематики описывали эти формы какъ отдфльные виды, 
такъ, наприм%ръ, самки вида РарИю теттоп были описаны какъ 
Р. Асрщез, Адепог и Таотедот. Лишь опыты разведенія этихъ 
бабочекъ показали, что изъ яицъ одной формы могутъ при извЪет- 
ныхъ условіяхъ выйти и всЪ другія. Точно также и для расти- 
тельнаго царства извЪстны ‘соотв$тствующе примЪры. Таковы н%- 
которыя ненормальныя условія строенія, наприм®ръ, фасшащя 
(лентовидно-сплющенная форма стебля) или перекручиваніе стебля. 
Де-Фризъ показалъ путемъ многихъ опытовъ, что эти ненормаль- 
ности въ строени стебля наслЪдственны. Такимъ образомъ, сл%- 
довательно, у данныхъ растеній, напримъръ, у лБеной ворсянки 
(Рірѕасиѕ 5 оеѕітіѕ), имЪется прочно установившійся диморфизмъ, 
такъ что часть особей получается нормальная, другая — съ пере- 
крученнымъ стеблемъ. Если даже появленіе этого признака зависитъ 
отъ жизненныхъ условій и обнаруживается въ особенности при бла- 
гопріятныхъ условіяхъ, то все же оно у нЪкоторыхъ расъ наслЪд- 
ственно и притомъ, какъ было показано де-Фризомъ путемъ 
18-лЪтней культуры этихъ растеній, проявляется въ потометв 
какъ нормальныхъ, такъ и перекрученныхъ особей, такъ что у 
нихъ точно также` потомки оказываются двухъ сортовъ. Даже про- 
центное отношеніе поддерживается вполнЪ постоянное, именно, 
получается 60 проц. нормальныхъ и 40 проц. съ перекрученнымъ 
стеблемъ. И 
Наконецъ, слБдуетъ отмътить еще одинъ случай, когда при 
недостаточномъ біологическомъ контрол матеріала могутъ быть 
неправильно истолкованы двувершинныя кривыя, — это случай, 
когда изслБдованный матеріалъ содержитъ нЪеколько классовъ, раз- 
личающихся возрастомъ. Обыкновенно, конечно, едва ли есть 
возможность впасть въ такую ошибку, но у нБкоторыхъ формъ, у 
которыхъ опредБленіе возраста затруднительно, такія ошибки легко 
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могутъ быть сдБланы, ‘когда дфло касается признаковъ, которые 
въ различномъ возраст имЪфютъ различныя среднія величины, не 
настолько сильно, однако, расходящіяся, чтобы бросаться въ глаза. 
при первомъ взглядъ. Приведенная на рис. 42 кривая можетъ слу- 
жить примЪромъ такого случая. Она основывается на изм%реніяхъ 
длины отъ конца носа до конца тБла у 200 молодыхъ лягушекъ. 
Матеріалъ этотъ содержалъ, однако, 100 особей, которыя были пой- 
маны съ іюня по августъ и, слБдовательно, возрастъ которыхъ 
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Рис. 42. Двувершинная кривая длины тЪла 200 молодыхъ лягушекъ. 


отъ конца метаморфоза былъ 12—14 м%сяцевъ; другая сотня 0с0- 
бей была поймана съ марта по май, сл%довательно, лягушки имфли 
возрастъ 22 — 24 месяца. Вершины кривой находятся въ этомъ. 
случаБ близко одна къ другой, онЪ расходятся лишь въ 4 млм. 
Конечно, по отношению къ лягушк% едва ли кому-нибудь могла бы 
прійти идея заключить изъ этого о присутствіи двухъ расъ, но по. 
отношенію къ другимъ, менЪе извЪетнымъ, животнымъ такая ошибка, 
конечно, возможна и, какъ знаетъ, конечно, каждый занимавшійся 
систематикой, подобныя ошибки нерБдко и совершались. 
Упомянутые примЪры достаточны для того, чтобы показать, что. 
въ вопросахъ наслЪдетвенности разсмотр$н1я однъхъ варіа- 
ціонныхъ кривыхъ далеко недостаточно. ДалЪе слфдуетъ при- 
помнить также и приведенные выше примфры изъ изслБдованій 
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Клебса надъ молодиломъ, когда подъ вліяніемъ различныхъ внЪш- 
нихъ условій у одного и того же объекта получались самыя разно- 
образныя варіаціонныя кривыя, начиная отъ половинныхъ и кон- 
чая двувершинными, хотя среди нихъ, конечно, не было вовсе 
никакого смБшенія расъ. ВеБхъ приведенныхъ примфровъ доста- 
точно для того, чтобы доказать, что тЪ соображенія, изъ которыхъ 
мы исходили при разсмотр5ни двувершинныхъ кривыхъ, являются 
правильными: варіаціонная статистика, несмотря на всю важность 
результатовъ, которые она даетъ, и несмотря на свое великое зна- 
ченіе въ смыслЪ анализа матеріала, оказывается недостаточной въ 
тБхъ случаяхъ, когда дЪфло касается вопросовъ наслЪдственности,— 
здБесь могутъ вдохнуть новую жизнь въ науку лишь особые спе- 
ціальные методы, основывающіеся на наблюденш біологическихъ 
явленій и на біологическомъ эксперимент%. 


ЛЕКЦІЯ ПЯТАЯ. 


Законъ Гальтона о возвратБ къ среднимъ величинамъ и 
о чертахъ, наслЬдуемыхъ отъ предковъ. 


Въ предыдущемъ мы, съ одной стороны, познакомились съ 
великимъ значеніемъ статистическихъ методовъ для точнаго ана- 
лиза того матеріала, который лежитъ въ основ явленій насл%д- 
ственности, съ другой же стороны присоединились къ мнЪн!ю тБхъ 
выдающихся біологовъ, которые отрицаютъ возможность пользованія 
этими методами для ршен1я чисто біологическихъ проблемъ, къ 
какимъ принадлежатъ вопросы наслЪдотвенности. Теперь мы счи- 
таемъ все же необходимымъ познакомиться съ одною попыткою 
установить законы наслБдственности чисто статистическимъ путемъ. 
Эта попытка Фрэнсиса Гальтона не только имЪетъь огромное 
значеніе по своей геніальной концепціи, но и важна въ томъ смысл, 
что явилась исходной точкой для ЦЪлой особой научной дисци- 
плины— для такъ называемой біометрики. ПослЪдняя хотя и ока- 
зывается ошибочною въ самой основЪ своей, занимаетъ все же 
важное положеніе въ исгоріи современной біологіи. 

Гальтонъ исходилъ изъ убЪжденія, что изслФдоваше насл®д- 
ственности должно основываться на анализЪ большого количества 
особей, происходящихъ изъ одного общаго источника, иначе говоря, 
на анализБ «населенія». Для того, чтобы разсматривать такое со- 
браніе особей какъ нЪчто единое и цфлое—для этого необходимыя 
средства даются варіаціонной статистикой. Она, съ одной стороны, 
позволяетъ разсматривать сообща всю массу особей, тогда какъ съ 
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другой —обращаетъ вниманіе и на положеніе каждой отдельной особи 
въ смысл ея признаковъ и свойствъ внутри цБлаго. Прим%неніе 
_статистическаго метода является необходимымъ вслёдствіе того, что 
потомство пары родителей, несмотря на получене имъ одного 
общаго наслЪдства, оказывается все же настолько различнымъ между 
собою, что лишь разсмотрЪн1е большого числа потомковъ тЪхъ же 
родителей можетъ дать какое-нибудь представленіе о томъ, суще- . 
ствуетъ ли нБкоторая закономЪрность въ отношеніяхъ между роди- 
телями и дБтьми. Такимъ образомъ, все дЪло сводится къ тому, · 
чтобы изелБдовать статистическимъ методомъ поколБнія родителей 
‘и поколБнія ихъ потомства въ смысл выясненія ихъ свойствъ и 
_ признаковъ, дабы этимъ установить, въ какой степени различныя 
свойства наслБдуются. Для того, чтобы приступить къ рБшенію 
вопроса, должно было предварительно выяснить еще одно обстоя- 
тельство. Каждая дочерняя особь при половомъ размноженіи; при 
‘которомъ имБются отдЪльныя скрещивающіяся особи, — иначе го- 
воря, въ тБхъ случаяхъ, когда дђло не касается гермафродитнаго 
‘самооплодотворен1я, возникаетъ путемъ соединенія свойствъ обойхъ 
родителей. Если, слЪдовательно, сравнивать свойства дочерней особи 
съ таковыми родителей, то надо сравнивать ихъ какъ съ отцов- 
скими, такъ и съ материнскими свойствами. Было бы, однако, 
ошибочно въ этомъ случаЪ пользоваться въ качествЪ объекта срав- 
нен1я средней величиной изъ свойствъ обоихъ родителей, такъ какъ 
оба пола различаются между собой многими типичными чертами, 
наприм$ръ, мужчина является болЪе сильнымъ, обладаетъ большимъ 
ростомъ, меньшей нервной возбудимостью, и всБ эти особенности 
‘выступаютъ въ потомствЪ снова у особей соотвБтственнаго пола. 
Для того, слБдовательно, чтобы получить величины удобосравни- 
мыя, должно сравнивать отдЪльные полы между собою, относить 
всЪ величины къ одному полу и, такимъ образомъ, напримЪръ, 
сперва перечислять всЪ величины женскаго пола въ таковыя муж- 
ского. Такъ, если, напримЪръ, для человБческаго роста можно ста- 
тистическимъ путемъ установить, что въ среднемъ въ Англии муж- 
чины въ 1,08 разъ больше женщинъ, то для того, чтобы получить 
числа, не возбуждающія никакихъ сомнЪЂній, должно каждую вели- 
чину, выражающую ростъ женщины, перечислить путемъ умно- 
женя на 1,08 въ мужской ростъ. Чтобы опредфлить, наслђдуютъ ли 
‘д®ти ростъ родителей, должно, слдовательно, отнести ростъ дфтей 
къ среднимъ величинамъ родителей, т. е. къ цифрЪ, изображаю- 
щей ростъ отца, сложенной съ цифрой роста матери, предварительно 
помноженной на 1,08, при чемъ вся сумма затЬмъ разд$лена на 2. ` 
Для того, чтобы съ помощью этого метода получить удовле- 
творительные результаты, должно было выбрать матеріалъ, который 
давалъ бы достаточное количество отдльныхъ. величинъ, получен- 
ныхъ въ естественныхъ условіяхъ существованія, при чемъ необ- 
ходимо, чтобы признаки были, по возможности, независимы отъ 
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естественнаго подбора, являлись бы удобоизм5римыми и постоян- 
ными у отдБльныхъ индивидовъ. Ве эти условія, какъ казалось 
Гальтону, были выполнены въ тЪхъ двухъ серіяхъ изсл®дованй, 
которыя были имъ произведены, именно при изсл5дован!и разм%- 
ровъ сфмянъ душиетаго горошка (Га утиз ойота из) и. при изелђ- 
дованіи различныхъ свойствъ, наблюдаемыхъ у человЪка. Возьмемъ 
первоначально примЪръ изъ второй серій, именно ростъ челов%ка, 
изслБдованный Гальтономъ. Матеріалъ свой этотъ англійскій уче- 
ный получилъ съ помощью назначенія премій за представленіе 
наилучшихъ семейныхъ документовъ, въ которыхъ содержались бы 
въ наибольшемъ количествъ требуемыя имъ свъдЂнія относительно 
возможно большаго числа поколЂБній и лицъ одной и той же семьи. 
Такимъ способомъ, ему удалось собрать 150 семейныхъ докумен- 
товъ, изъ коихъ каждый, конечно, давалъ много цифръ, относя- 
щихся до большого числа лицъ. Для полученія того ряда, о кото- 
ромъ мы сейчасъ будемъ говорить, Гальтонъ воспользовался 205 
парами родителей и 930 ихъ взрослыми потомками обоихъ половъ. 

Ростъ казалея Гальтону особенно пригоднымъ матеріаломъ 
по цБлому ряду различныхъ соображеній. Этотъ признакъ является 
прежде всего въ среднемъ возрастЪ постояннымъ, онъ не обнару- 
живаетъ никакого замфтнаго вліянія на смертность и обусловли- 
вается комбинаціей боле чфмъ 100 самостоятельно варіирую- 
щихъ частей— костей, связокъ, мышцъ и т. п. Въ виду того, что 
всё эти части имфютъ прим®рно такое же значеніе, какъ соотвЪт- 
ствующее число гвоздей въ описанномъ нами выше аппаратЪ Галь- 
тона, многочисленность ихъ является главною причиною большой 
правильности варіаціонной кривой для человЪческаго роста. Затёмъ 
подборъ по росту при бракахъ не играетъ никакой сколько-нибудь 
крупной роли, какъ это можетъ быть даже доказано цифрами и 
какъ это вытекаетъ хотя бы уже изъ того, что на 27 паръ лиць 
одного роста, вступающихъ въ бракъ, приходится 32 пары лицъ 
неодинаковаго роста. Передъ тБмъ какъ приступить къ дальнЪй- 
шему разсмотрЪн1ю, необходимо рБшить еще одинъ вопросъ: ре- 
зультаты могутъ не возбуждать сомнфн1я лишь въ томъ случа%, 
если размфры потомства зависятъ отъ средняго роста родителей, а 
не отъ абсолютнаго роста ихъ. Если это правильно, то среднія 
цифры для роста вс$хъ дЪтей тЪхъ родителей, у которыхъ средній 
ростъ одинаковъ, должны быть также одинаковыми, независимо 
отъ того, являются ли отецъ и мать оба сами по себ одинаковаго 
роста или неодинаковаго. Вычисленіе показало, что это и на самомъ 
ДЪЛЪ безразлично, насколько по крайней м5рЪ показываютъ цифры, 
полученныя отъ изм$рен1я 525 дЪтей,—такимъ образомъ, слЪдова- 
тельно, веБ цифры роста потомства должны быть отнесены къ сред- 
нему росту родителей. 

Цифры, полученныя путемъ разсмотрЂнія роста 928 дБтей и 
сравненія его съ 205 цифрами средняго роста родителей, воспроиз- 
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ведены въ приводимой здесь таблиц, въ которой средній ростъ 
родителей раздленъ на группы съ промежутками въ 1 дюймъ 
между 64,5 и 72,5 дюйма; для каждаго средняго роста родителей 
приведено число дБтей, распредфленныхъ въ вертикальныхъ столб- 
цахъ также по ихъ росту на такія же группы: 


Средній рос тъ а Е ей 

ростъ роди- а 

на оз 2165,2166,2167,2168,2169.270,2/71,2/79,2 тад? 2 73,9 А С 

| 

выше 725 | — | — | — | — |р ре 113=| 4 -— 
о р ров а та 22 ротор 72 
н Е Ч БТ А та а орге 
705111111 11| 1 3112 | 181 14| 7/4131 3 | 63 695 
69,5 | —|—| 1116| 4 17| 27| 20 |33 | 25 |20 | 11| 4| 5 | 183! 689 
685 [1 | тра [16 | 25 | 31 34 | 48 | 21| 18| 4| 3| — | 219) 68,2 
675 |—| 3| 51 14 15 | 36| 38 1 98 138 |19 |111 4] — | -— |211 676 
66,5 |—| 3] 3/5 217 11| 14 13 4-1 – | 78 672 
6551 11-—| 9151 7111111| 71715] 21| -|—| 66 667 
р 2 Рози еба 

ы на ааа ааа |9 

Сумма . . 3 7 |2 |® | ® шт зза азо 167 |9 64 41 ин Е 14 |.928) — 
м а в оозвтарто 67,7 67,9 сад во вто = у 


Если мы изъ этой таблицы извлечемъ общій окончательный 
результатъ, выражающий соотношенія средняго роста родителей къ 
среднему росту дБтей (приведенному въ послфдней граф М), 
получимъ слБдующій рядъ: 


Оредній ростъ родителей . . | 64,5 | 65,5 66,5 67,5 | 68,5 | 69.5 70,5 | 71,5 | 72,5 
» » дЬтей.. ... | 65,8 | 66,7 | 67,2] 67.6 68,2 | 68,9 | 69,5 | 69,9 | 72.2 


Р. Гольдшмидтъ. Основы науки о наслфдетвенности. 7 


98 ИЗСЛЬДОВАНТЕ РОСТА, 


< Ближайшее раземотрЂніе этихъ цифръ обнаруживаетъ уже на 
первый взглядъ, что ереднія цифры роста дБтей скорфе перем%- 
щаются нБсколько въ сторону средней величины, выведенной для 
всего населенія и равной 68,5, — инымя словами, ясно, что дБти 
тБхъ родителей, которые сильно уклоняются въ положительную или 
отрицательную сторону отъ средней величины, оказываются снова 
приближающимися къ средней величин %, выведенной для всего 
населенія. Если такой возврать къ средней величин является ти- 
пичнымъ, то изь опредБленія размфровъ этого возврата можно вы- 
вести, насколько дЪти не унаслфдовали одного изъ характерныхъ 
свойствъ своихъ родителей, имен- 
но, ихъ отклоненія отъ средней 
величины, — отсюда должно въ то 
же время вытекать и въ какой 
мЪрЪ они унаслЪдовали эту особен- 
ность. Такимъ образомъ, слБдовате- 
льно, наслБдственность нБкотораго 
свойства являлась ‚бы устано- 
вленной цифрами. Это вычис- 
леніе Гальтонъ воспроизводитъ 
и графически слБдующимъ обра- 
зомъ: на прилагаемомъ рис. 43, 
совершенно такъ же, какъ и въ 
а Е приведенной выше таблиц, вер- 
Рие. 43. Графическое изображе- тикальные столбцы соотвтству- 
ніе аера. а а 10 ютъ среднимъ величинамъ роста. 
з родителей и намЪчены пунктир- 

ными горизонтальными линіями.. 

По горизонтальной абециесЪ нанесены среднія цифры роста дЪтей 
и притомъ на каждой пунктирной лини онъ изображены жирной 
точкой. Верхняя точка означаетъ, слфдовательно, что къ среднему 
росту родителей 72,5 относится средній ростъ дЪфтей 72,2. Изъ этого. 
ясно, что отношеніе роста родителей къ росту дЪтей разсматри- 
вается какъ корреляція, и вмЪетЪ съ тфмъ мы знакомимся съ 0с0- 
бымъ графическимъ выраженіемъ, примфняемымъ для коррелящи. 
Линія СШ соединяетъ эти точки, насколько это возможно. Если те- 
перь мы проведемъ діагональ АВ, то это будеть линія, которая 
соединяетъ всЪ точки, въ коихъ пересЪкаются перпендикуляры, 
возстановленные изъ точекъ, соотвфтетвующихь одинаковымъ. 
числамъ на вертикальной и горизонтальной сторонахъ. Если бы, слЪ- 
довательно, дБти обнаруживали совершенно тЪ же среднія величины, 
какъ родители, то графически это отношеніе выразилось бы ли- 
ней АВ. Отклоненіе отъ этого отношенія выражается, слБдова- 
тельно, направленіемъ лини СШ. Между тъмъ эта линія пересЂ- 
каетъ линію АР приблизительно около 68 дюймовъ, слБдовательно, 
прим$рно въ области средней величины для всего населенія, ко- 


и 
ГР ГЕ” 


гсІп.ого:р! 
2 


° ИЗСЛЪДОВАНІЕ РОСТА. заа 799: 


торая равна 68,5, —это означаетъ, что лишь потомки родителей со 
среднимъ ростомъ обнаруживаютъ сходство съ родителями. Отно- 
шеніе отклоненій родителей отъ средней величины къ такому же 
отклоненію дЪтей въ этомъ графическомъ изображен! представлено 
отношенемъь лини ЕА къ лини ЕС. Это отношеніе, однако, 
остается совершенно одинаковымъ для каждаго роста родителей, 
такъ какъ по одной изъ теоремъ элементарной геометріи ве лини, 
параллельныя къ лини ЕСА, разръзаются линіями ЕЕ, Ср и 
АВ на пропорціональные отр%зки. Между тфмъ ЕС: ВА какъ 
2:3, — это означаетъ, что каждый изъ дЪтей уклоняется отъ сред- 
ней величины лишь на дв трети того, какъ уклоняются его ро- 
дители, — иначе говоря, онъ наслБдуетъ отъ своихъ родителей 2]з 
соотв®тствующаго признака, т. е. роста тла, тогда какъ !/з образ 
зуетъ возвратъ къ средней величин всего населенія. То же число, 
разумЪется, получается и путемъ прямого вычисленія, если уста- 
новить отклоненіе каждаго изъ потомковъ отъ средней величины 
къ отклоненію родителей и изо всЪхъ этихъ отношеній взять сред- 
нее— получается та же цифра наслБдственности —?, з. 

Вторая попытка установить по отношенію къ другому объекту 
такую же закономЂрность была сдфлана путемъ изслВдованія вели- 
чины сЪмянъ душистаго горошка. Было взято 7 группъ, по 10 с%- 
мянъ въ каждой, совершенно одинаковаго вЪса, при чемъ группы 
эти отличались по вЪеу, такъ какъ было обнаружено, что разм5ры 
сБмянъ совершенно пропорціональны ихъ вЪфсу. Эти 7 группъ сђъ- 
мянъ были высфяны на отдђльныхъ грядкахъ, находившихся одна 
рядомъ съ другой и представлявшихъ совершенно одинаково благо- 
пріятныя условія, при чемъ такой опытъ былъ поставленъ одно- 
временно въ нБсколькихъ мБстностяхъ совершенно одинаковымъ 
образомъ. СЂмена, полученныя отъ вышедшихъ растеній, были за- 
тБмъ снова свђшаны и вђсъ ихъ былъ сравненъ съ вБсомъ сЪмянъ, 
изъ которыхъ были получены растенія. СлБдующая таблица даетъ 
результаты, полученные при этомъ опыт, при чемъ приведены, 
однако, не вЪса, а размфры сЪмянъ въ сотыхъ доляхъ дюйма и 
количество особей въ процентахъ: 


Діаметръ Діаметръ дочернихъ еъмянъ. М 
съмянъ ма- - дочернихъ 
выше 


ниже 
теринскаго | | 15 16 17 18 19 90 91 сЪмянъ. 
растенія. 


21 22 81 10 | оао 17,5 

20 О Га а 3 2 17.3 

19 8501 36-7 ла а 10 9 1 16,0. 
| | |. 
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18 За! 131 1 16 6 р) 16.3 
14 37 16 13 16 13 4 т х3 15.6 
16 34 15 18 16 13 3 1 16.0 
15 46 14 9 11 14 4 ә 2% 15.8 


Отсюда мы получаемъ сльдующіе конечные выводы: 


а 
Размъры материнскихъ еЪмян>ъ. 15 16 17 18 19 20 21 


Средн. размЪры дочерн. сЪмянъ. 15,3 | 16.0 | 15.6 | 16,3 | 16.0 | 173 [17,5 


Изъ этихъ чиселъ опять-таки можетъ быть вычислена цифра 
наслдственности, которая въ этомъ случаЪ меньше,  именно- соста- 
вляетъ лишь !/з, тогда какъ ?/з относятся къ возврату къ средней 
величинЪ. Гальтонъ, Пирсонъ и Тоганнсенъ вычислили этотъ 
возвратъ въ различныхъ другихъ случаяхъ и получили сходныя 
цифры, при чемъ, однако, ожиданіе Гальтона, что цифра наелЪд- 
ственности для многихъ случаевъ будетъ постоянною, не исполнилось. 
Прежде всего является вопросъ, ч$мъ обусловливается такой возвратъ, 
и на этотъ вопросъ Гальтонъ даетъ очень простой отвЪтъ. Является 
вполнЪ установленнымъ фактомъ, что большинство родителей при- 
_ надлежитъ къ особямъ средней величины, крайнія уклоненія рЪдки, 
и потому вЪроятнЪе всего, что ребенокъ, особенно сильно уклоняю- 
щійся отъ средней величины, принадлежитъ родителямъ мало укло- 
няющимся. Въ то же время каждая особь является не только про- 
изведеніемъ своихъ родителей, но и произведеніемъ веБхъ своихъ 
предковъ и уже въ 10-мъ восходящемъ поколній имђетъ не менЪе 
1,024 предковъ. Есть всЪ основанія предполагать, что все это ко- 
личество предковъ участвуетъ въ образовании типичнаго варіаціон- 
наго ряда даннаго вида и даетъ типичную для всего населенія 
среднюю величину. Это-то давленіе средней величины предковъ и 
заставляетъ дђтей уклоняться отъ типа, непосредственно получае -. 
маго по наслБдству отъ родителей, —иначе говоря, вызываетъ воз- 
вратъ къ средней величин%. Средняя величина предковъ, съ одной 
стороны, препятствуетъ особенно выдающимся людямъ сильно укло- 
няться отъ средняго, но въ то же время, съ другой стороны, по- 
зволяетъ потомкамъ родителей-дегенератовъ «избЪгать судьбы, кото- · 
рая должна была бы ихъ заставить нести всю тяжесть грБховъ 
родительскихъ» (Пирсонъ). 

Вее вышеизложенное наводить на мысль установить, какъ 
велико то наслЪдіе предковъ, которое каждый изъ предковъ 
передаетъ данной особи. Мы вид%ли, что въ прим®рЂ, касающемся 
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роста человЪка, дЪтьми наслЪдуются */з уклоненія средняго роста 
родителей отъ средней величины роста всего населенія. Если мы 
такое уклоненіе обозначимъ буквою [), то уклоненіе дБтей будеть ?/з Г. 
На основані такихъ же соображеній середній ростъ дфда и бабки 
долженъ быть на '/з больше Р, средній ростъ прад%да и прабабки 
еще на !/з, слБдовательно, на :/•) и т. д. Сумма уклоненій предковъ 
для данной особи будетъ, слфдовательно, 0(1--:/:--:/»-|...)=р%/2. 

Такимъ образомъ, фактическое уклоненіе особи равняется ? |3), 
а общая сумма, полученная по наслдству отъ предковъ, соста- 
вляетъ 3/21), каждый предокъ не могъ, слфдовательно, внести въ 
нее всего комплекса своихъ особенностей. Если предположить, что 
участіе каждаго поколЪн1я предковъ уменьшается на одинаковую 
часть, то эта часть должна быть равна ?/з: */2 = 4. Для той же 
величины, путемъ ряда другихъ соображеній, можно получить дробь °/11 
и среднее изъ этихъ обфихъ величинъ будетъ составлять ровно '/2. 
Итакъ, можно предположить, что въ общемъ уклонен1и особи 
отъ средней величины расы, унаслЪдованной отъ пред: 
ковъ, средняя величина родителей образуетъ половину, 
тогда какъ другая половина составляется изъ наслфдя 
всБхъ остальныхъ предковъ, — сл$довательно, изъ 1/4 средней 
величины дБдовскаго поколфн!я, !/в прадЪдовскаго и т. д. Отъ 
каждаго изъ родителей и предковъ въ отдЪльности особь получаетъ, 
разумЂется, половину данныхъ величинъ. Этотъ законъ наслЪдо- 
ванія отъ предковъ, открытый Гальтономъ, проще всего можетъ 
быть изображенъ графически такимъ образомъ, какъ это сдБлано 
на рис. 44. Поверхность квадрата представляетъ собою общее на- 
слдство, полученное особью отъ ея предковъ по отношенію къ какому- 
нибудь опредђленному качеству. РазмЪ5ры свЪфтлыхъ и черныхъ 
квадратовъ, на которые раздЪленъ этотъ квадратъ, изображаютъ 
относительное количество наслЪдства, полученнаго отъ предковъ 
разныхъ категорій. Каждый вертикальный рядъ квадратовъ, начи- 
нающійся съ цифры, которая представляетъ собою степень отъ 2 
(2, 4, 8, 16 ит. д.), соотвЪтетвуетъ известному поқолнію пред- · 
ковъ, т. е. первый рядъ представляетъ собою родителей, второй — 
дБдовское поколфніе, третій —прадВдовское и т. д. Число соотв%т- 
ствующихъ предковъ дается, конечно, числомъ вертикальныхъ: 
квадратовъ, мы имЂемъ, слБдовательно, 2 родителей, 4 дЪдовъ и 
бабокъ, 8 прадБдовъ и прабабокъ и т. д. Особь, наслЪдье которой 
изображено квадратомъ, обозначается единицей, а всЪ остальные 
квадраты отмчаются цифрами въ восходящемъ порядкЪ, при чемъ 
каждый предокъ мужского пола обозначается четнымъ, женскаго-= 
нечетнымъ числомъ. Такимъ образомъ, для любой особи, обозначенной 
цифрою 2, отецъ будетъ обозначенъ цифрою 2л, мать цифрою 25-7. 
На схем нанесены квадраты предковъ лишь для 4 поколБній, всЪ 
предшествующая поколънія умБщаются, очевидно, на незаполнен- 
ной 2/1в: квадрата. 
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Этотъ законъ, установленный путемъ теоретическихъ сообра- 
женій, Гальтонъ пытался доказать и фактическими наблюденіями, 
при чемъ воспользовался для этого генеалогическими книгами одного 
изъ клубовъ собаководовъ, разводящихъ таксовъ. Эта порода собакъ 
выводится въ видЪ двухъ расъ, изъ которыхъ одна раса бЪлая съ 
желто-коричневыми пятнами, тогда какъ у другой къ этимъ пят- 
намъ присоединяются еще черныя. Изъ записей о происхожденіи 
Гальтонъ могь почерпнуть, сколько предковъ въ 4-хъ поколвніяхъ 
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Рис. 44. Графическое изображен!е закона наслЪдован1я отъ предковъ. 
По Гальтону и Томеону. 


у каждой данной особи было двуцвътныхъ и сколько трехцвЪт- 
ныхъ. Полагая въ основаніе предположеніе, что и въ этомъ случаЪ 
являются правильными законы относительно числа предковъ и 
количества передаваемыхъ ими наслЪдственныхъ чертъ, и вводя 
необходимыя поправки, онъ вычислилъ сперва чисто теоретически, 
на основаніи количества предковъ той или другой окраски, каково 
должно быть число ихъ двуцвЪтныхъ и трехцвЪтныхъ потомковъ. 
Такое теоретически полученное число для трехцвЪътныхъ таксовъ 
составляло 571 потомокъ, тогда какъ въ дЪйствительности ихъ 
было 568, — слБдовательно, получилось почти полное соотвЪтетве. 
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Гальтонъ считаетъ, такимъ образомъ, свой законъ о 
щимся и фактическими данными. 

Эти открытія Гальтона положили начало совершенно новому 
направленію въ біологіи. Оно исходило изъ убБжденія, что наука 
эта лишь тогда станетъ равноправною съ другими точными науками, 
когда будеть работать надъ измфримыми величинами, которыми 
можно воспользоваться для рЪшенія біологическихъ вопросовъ пу- 
темъ прим%ненія статистическихъ методовъ. Въ частности, относи- 
тельно закона о возвратЪ къ среднимъ величинамъ и о насл%дованіи 
отъ предковъ Пирсонъ, наприм$ръ, прямо говорить сл$дующее: 
«весьма вЪроятно, что это чисто описательный законъ, благодаря 
которому разсБянные лучи вліянія наслЪдетвенныхъ свойствъ со- 
бираются въ одномъ фокус. Если эволющя, въ смысл ученія 
`Дарвина, обусловливается естественнымъ подборомъ и насл%д- 
‘ственностью, то въ этомъ случаЪ открытіе такого простого закона, 
охватывающаго всю область наслЪдственности, должно составлять 
въ области біологіи такую же эпоху, какъ открытіе закона тяго- 
тБнія въ астроном». ПослБдователи Гальтона, и во главЪ ихъ 
Пирсонъ, приложили огромный трудъ къ тому, чтобы разработать 
эти законы математически и добыть статистическій матеріалъ для 
ихъ дальнЪйшаго обоснованія, — для точнаго изелБдованія такого 
матеріала были выработаны особые методы. Это біометрическое 
направленіе въ біологіи достигло особаго расцвъта въ Англіи и въ 
АмерикЂ, и казалось даже, что именно отсюда должна развиться 
общая реформа всей нашей науки. Какъ велико значеніе добытыхъ 
‚такимъ образомъ результатовъ, если они правильны, вытекаетъ, 
пожалуй, яснЪе всего изъ приложимости ихъ и къ жизни человћ- 
‚ ческаго общества. Гальтонъ, котораго можно считать также и родо- 
начальникомъ современной расовой гигіены, указалъ уже на то, 
что, согласно закону возврата къ. среднимъ величинамъ, съ одной 
стороны, выдающіеся люди имфютъ мало шансовъ произвести столь 
‚же выдающееся потомство, съ другой — даже и самые низменные 
дегенераты. вовсе не должны производить дБтей, столь же низко. 
‚стоящихъ, какъ они сами. Но, вм®стБ съ тёмъ, какъ выводитъ 
изъ этого закона дале Пирсонъ, выдаюіціяся семьи могутъ уже 
въ теченіе весьма немногихъ поколБній, путемъ тщательнаго подбора | 
при бракахъ, дать начало блестящему роду, такъ что подборъ вету- 

`пающихъ въ бракъ является прямо нравственнымъ долгомъ для 
людей, стоящихъ на высокомъ уровнЪ культуры. Съ другой стороны, 
и наименфе пригодные элементы, образующие подонки жизни боль- 
шихъ городовъ, дають начало поколЪніямъ · съ прочно укоренив- 
шейся порочностью, поколБніямъ, которыя не могутъ быть улучшены 
никакими измБненіями окружающей среды, и единственный. способъ 
‘ихъ улучшить—это примЪшать къ нимъ иную, лучшую кровь. За 
этимъ, однако, вовсе не стоитъ гнаться, скорфе слБдуетъ, по воз- 
можности, препятствовать этимъ элементамъ размножаться. Таковы 
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основныя идеи столь много заставившей о себЪ говорить расовой. 


біологійи, идеи, возникшія изъ законовъ Гальтона и, какъ мы уже 
упоминали, начавшія оказывать сильнфйшее вліяніе на весьма 
обширныя области науки. Н%сколько лЪтъ тому назадъ, однако, 
произошелъ крутой поворотъ въ другую сторону. Высокое значеніе, 
которое сталъ получать чисто біологическій экспериментъ для рБ- 
шенія вопросовъ наслфдственности, и прежде всего вторичное открытіе 
законовъ Менделя о скрещиваніи помЪсей повели къ строгому кри- 
тическому пересмотру законовъ, основывающихся на статистиче- 
скихъ методахъ. Интересно при этомъ, что именно изсл%дователи, 
принадлежавшіе къ біометрической школЪ, пришли къ убфжденю, 
что путь этоть принцишально ошибоченъ, такъ какъ онъ ведетъ 
къ открытію лишь статистическихъ законностей, которыя ничего 
не имБютъ общато съ законами біологическими. И мы видимъ те- 
перь, что тЪ біологи, которые болЪфе всего содЪйствовали прогрессу 
генетики, сознательно относятся враждебно къ біометрикъ. Бэт- 
сонъ и Тоганнсенъ, лидеры современнаго біологическаго напра- 
вленія въ ботаникЪ и зоологіи, высказали въ этомъ смысл весьма 
опредБленные взгляды слБдующимъ образомъ: «Мы, біологи, чув- 
ствуемъ нерБдко свою слабость, когда намъ приходится отыскивать 
числовые законы, которые кроются подъ пестрымъ разнообразіемъ 
варіаціонныхъ рядовъ, и такую же слабость чувствуемъ мы, когда 
намъ приходится примЪнять современныя физико-химическія теорій 
и формулы къ нерЪдко столь прочно урегулированнымъ соотноше- 
ніямъ процессовъ обмЪна веществъ и роста организмовъ. Во всей 
этой слабости, однако, наша сила заключается въ томъ, что мы 
ясно сознаемъ, сколь поразительно сложны живые объекты, дЪя- 
тельность и отношенія которыхъ мы изучаемъ. Мы не дЪлаемъ 
никакой ошибки, если отказываемся прим$нять точныя математи- 
ческія разсужденія къ матеріалу, который недостаточно еще про- 
смотрънъ и проанализированъ съ точки зрБнія біологической и 
потому не можетъ подлежать и строгому математическому анализу. 
Біологіи совершенно достаточно дла съ добываніемъ хорошихъ, я 
бы сказалъ даже «чистыхъ» предпосылокъ, точно установленныхъ 
и во всБхъ отношеніяхъ ясныхъ фактовъ, которые были бы при- 
годны для приложенія къ нимъ математики. И въ этомъ смысл 
нашъ критическій взглядъ является гораздо болЪе обостреннымъ, 
чЪмъ таковой математиковъ. Съ другой стороны, безъ помощи ма- 
тематики мы не можемъ получить никакого общаго обзора фактовъ, — 
въ этомъ отношени мы обязаны весьма многимъ математикамъ. 
Я отнюдь не желаю, однако, слфдовать по стопамъ тБхъ математи- 
ковъ, которые на почв фактовъ, съ біологической точки зря 
не могущихъ считаться однородными, развиваютъ математическая 
формулы, охватывающія на взглядъ очень широкій районъ, тогда 
какъ біологическое ихъ значеніе можеть быть равно нулю или 
даже отрицательной величин. Короче говоря, мн%фніе мое таково: мы 
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должны разсматривать ученіе о наслђдственности съ помощью ма- 
тематики, но не какъ математическую дисциплину» (Тоганнсенъ). 

Бэтсонъ выражаетъ то же самое еще боле рЪзко, разумђется, 
говоря исключительно о статистическихъ методахъ изслЪдован1я во- 
просовъ наслБдетвенности Гальтона и Пирсона. «О такъ называе- 
мыхъ изслБдованіяхъ наслБдственности, производимыхъ согласно 
методамъ Гальтона подъ руководствомъ Пирсона и другихъ пред- 
ставителей англійской біометрической школы, въ настоящее время 
едва ли даже стоитъ говорить. Что подобныя изсл$дованя, въ конц® 
концовъ, могутъ служить для дальнъйшаго развитія теоріи стати- 
‘етики — этого нельзя отрицать. Но, въ приложеніи своемъ къ вопро- 
самъ наслдственности, вся эта работа повела, въ результатв, лишь 
къ затемненію тБхъ данныхъ, которыя мы стремились открыть. 
Достаточно поверхностнаго знакомства съ естественной исторіей 
насл%дственности и. варіаціи, чтобы усомниться въ прочности са- 
мыхъ основъ этихъ тщательныхъ и прилежныхъ изслБдованій. Для 
тБхъ,. кто впослъдствіи будетъ заниматься изученіемъ этого эпизода 
изъ исторіи біологіи, будетъ казаться совершенно непонятнымъ, 
какимъ способомъ зданіе, воздвигнутое на столь нездоровой основ%, 
было встрБчено съ такимъ вниманіемъ всъмъ ученымъ міромъ». 
Это, конечно, сужденіе очень рЪзкое, но оно смягчается указаніемъ 
на крупное значеніе статистическихъ методовъ для анализа матеріала 
и біологамъ оно должно казаться совершенно справедливымъ. Для 
насъ станетъ это вполнф яснымъ, особенно когда мы познакомимся 
съ явленіями, относящимися къ области теорій Менделя. Однако, 
и помимо того основной законъ біологіи, который никоимъ обра- 
зомъ нельзя освЪтить физіологически, представляется біологу мало 
понятнымъ. Въ силу этого нельзя особенно ставить въ упрекъ 
Дербишейру, когда онъ выясняетъ принцишальную разницу между 
статистическимъ и біологическимъ законами сл5дующимъ образомъ: 
«Существуетъ старинный шуточный вопросъ— «почему бфлыя овцы 
Ъдятъ больше черныхъ?»—и на него отв$чаютъ: «Потому что 6%- 
лыхъ больше, чЪмъ черныхъ». При этомъ тотъ, кто предлагаетъ 
такой вопросъ, не говорить спрашиваемому, что онъ подразум%- 
ваетъ не отдфльныхъ черныхъ и бђълыхъ овецъ, а овецъ, вмЪстБ 
взятыхъ, тогда какъ тотъ, кого спрашиваютъ, убЪжденъ, что во- 
просъ предлагается въ первомъ смысл. Если это біологъ, то онъ 
будетъ стараться отыскать какое-нибудь физіологическое объясненіе, 
а затЪмъ окажется, что на самомъ дл рЪчь идетъ объ общемъ 
количеств пищи, которое будетъ съБдено тфми или другими овцами. 
Если бы веБ умфли лучше различать правила общія отъ правилъ 
частныхъ, —а въ такомъ-то различеніи и кроется самая соль шутки, — 
то тогда не было бы такихъ постоянныхъ недоразум®ній между 
біолотами, не видящими разницы между закономъ физ1ологическимъ, 
относящимся къ отдфльнымъ особямъ, — каковымъ, напримЪръ, 
является законъ Менделя, и закономъ массовымъ, какимъ должно 
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считать законъ Гальтона»... «Потому каждому, кто желаетъ за- 
‚няться вопросами наслЪдственности, слБдуетъ сперва предложить 
этотъ* шуточный вопросъ объ овцахъ, и если онъ не замфтитъ 
‚скрытой въ немъ западни, то надо сказать ему, что онъ совеБмъ 
не годится для этого дла». 

Въ новЪфйшее время было сдЪлано также не мало попытокъ · 
согласовать законъ Гальтона съ современными данными менде- 
лизма. Томсонъ, Локъ, Корренсъ, Пжибрамъ, Вейндбергъ и 
другіе высказывались за то, что это возможно. Но, даже если это 
и такъ, то законъ наслЪдован1я отъ предковъ утрачиваетъ всякое 
значеніе, какъ законъ біологическій. Единственное, что въ такомъ 
случаЪ можно сказать, это—что законъ Гальтона является. ста- 
тистическимъ слЪдетыемъ тЪхъ числовыхь соотношеній, которыя 
опредфляются закономъ Менделя, если въ смђшанномъ населения, 
гдБ происходить безпорядочное скрещиваніе, будутъ подвергнуты 
разсмотр®нію ереднія величины. Такое статистическое слфдетв!е 
настоящаго біологическаго закона, какимъ является законъ Мен- 
деля, не играетъ, конечно, никакой роли въ біологіи. 

Какъ было упомянуто, эта рЪзкая критика результатовъ изелђ- 
дованій Гальтона началась лишь съ пробужденіемъ изелБдованій 
въ духБ Менделя. Впрочемъ, и безъ знанія закова Менделя 
можно подвергнуть законы Гальтона критическому разсмотрЂвію, 
если принять во вниманіе важнЪйпия вытекающія изъ нихъ елд- 
ствія, именно приложеніе ихъ къ теоріи. подбора. При этомъ намъ 
придется познакомиться съ однимъ изъ интереснъйшихъ результа- 
товъ новЪйшей науки о наслЪдетвенности. 


ЛЕКЦІЯ ШЕСТАЯ. 


Статистическіе и біологичесніе законы. Принципъ чистыхъ 
линій Іоганнсена. Подборъ. 


Ясно, что тЪ законом$рныя отношенія, которыя были опи- 
саны Гальтономъ, должны имЪфть огромное значеніе, такъ какъ 
‚если они представляютъ собою дЪйствительные законы, то въ та- 
‚ комъ случа вопросъ о наслБдственности становится на наилучшую 
почву —на почву чисто числового закона. Такимъ образомъ, гене- 
тика, по словамъ Пирсона, стала бы дЪйствительно настоящей 
точной наукой. Съ другой стороны, при этомъ было бы доказано 
‚И созидательное дБйствіе- естественнаго подбора въ смысл ученія 
Дарвина. Въдь уже исходное покол%ніе обнаруживало типичную 


гсІп.ога.рі 


-ПЕРЕМЪЩЕНІЕ СРЕДНЯГО ТИПА. а 


варіаціонную кривую, иными словами, идеальныя формы даннаго 
организма въ смыслЪ соотвфтетвующаго признака, наприм%ръ, въ 
смысл роста, какъ всегда не были осуществлены въ полной чи- 
стотБ, а группировались вокругъ нБкотораго идеальнаго типа, пред- 
ставленнаго средней величиной, — по сторонамъ его въ большемъ 
или меньшемъ числ имЪфлись отклоненія, расположенныя въ бино- 
минальномъ порядкЪ. Если теперь у особи, выбранной изъ числа 
уклоняющихся въ положительную или отрицательную сторону, при- 
знакъ, которымъ она отличается отъ средняго типа, является на- 
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Рис. 45. Схема перемъщенія кривой варіаціи подъ вліяніемъ подбора. 

СмЪъщеніе типа въ одну сторону въ связи съ возвратомъ‘ къ среднему типу по 

Гальтону. Точки кривыхъ 4, А,, 4., отмЪченныя + ,соотвЪтетвуютъ тЬмъ эле- 
ментамъ, которые примЪнялись при подбор%. 


слБдетвеннымъ (или наслБдуется хотя бы отчасти на основаній 
‘закона Гальтона), то этимъ самымъ типъ перемБщается въ опре- 
‚ Лвленную сторону кривой. Если предположить совершенно одина- 
ковыя внБшнія условія, то и въ этой семи потомковъ должна 
наблюдаться такая же измЪнчивость, т. е. вокругъ новаго, создан- 
наго подборомъ, типа снова биноминально группируются уклоненія 
въ ту или въ другую сторону. Пирсонъ, на основаніи статисти- 
ческихъ соображеній, вычисляетъ, что, дБйствительно, получается 
чрезвычайно слабое уменьшеніе изм$нчивости. Если выразить это 
графически, то надо изобразить, что благодаря такому успъшному 
результату подбора вся кривая перем%стится въ одну сторону, на- 
прим®ръ, хотя бы въ сторону положительныхъ уклоненій. Даль- 
нйшій шагъ, сдфланный подборомъ, им%лъ бы, разумЪется, ‘та- 
кой же результатъ, и такимъ способомъ, слфдовательно, въ теченіе 
ряда поколБній могъ бы происходить непрерывный подборъ, кото- 
рый выдвинулъ бы данный типъ за предЪлы. измЪнчивости исход- 
"наго покол$я,—иными словами, естественный подборъ создалъ бы 
"новый типъ. Схема, изображенная на рис. 45, иллюстрируетъ намъ 


гсіп.ога.рі 


108 `ПЕРЕМЪЬЩЕН!Е СРЕДНЯГО ТИПА. 


по Лангу, какимъ способомъ въ этомъ случав подборъ дЪйство- 
валъ бы на перем5щен!е кривой. Кривая исходнаго поколБнія им%етъ 
своимъ среднимъ типомъ 4; предположимъ, что для подбора будетъ 
выбранъ элементъ изъ уклоняющихся въ положительную сторону, 
находящійся въ той точкЪ варіаціонной кривой, которая отм$чена 
звЪздочкой. Въ слфдующемъ поколЂніи, принимая въ расчетъ воз- 
‘врать къ средней величин въ размЪфрЪ !/з, средній типъ будеть 
перем5щенъ по направленію стрфлки въ положене 4,. Если теперь 
въ этомъ поколБнійи будеть предпринять такой же подборъ, то 
произойдетъ перемБщеніе въ 4,. Пока эта кривая еще является 
трансгрессивною съ исходнымъ поколБніемъ, такъ что типъ ея на- 
ходится еще въ области крайнихъ уклоненій въ положительную 
сторону. Однако, уже при слБђдующемъ, третьемъ шагБ подбора 
типъ 4. выходитъ за предфлы варіаціи кривой 4. Пирсонъ вы- 
числяетъ для конкретнаго случая, что при интенсивномъ подбор 
въ теченіе всего лишь 6 поколвній могли бы быть получены англи- 
чане 6-футоваго роста, при чемъ этотъ ростъ былъ бы насл%д- 
ственнымъ. Такимъ образомъ, если все это правильно, подборъ 
долженъ былъ бы достигать на самомъ дЪлЪ того, что отъ него 
требовалось Дарвиномъ,—именно, достигать постепеннаго пере- 
веден1я одной формы въ другую. 

Мы, однако, только что замЪтили, что необходимымъ усло- 
віемъ для полной аналоги между кривою потомковъ и кривой ро- 
дителей должно быть постоянство внъшнихъ условій, дЪйстве 
‚ которыхъ на измфнчивость намъ извЪстно. Уже это обстоятельство 
заставляетъ насъ съ нЪкоторою осторожностью относиться къ за- 
кону, установленному чисто статистическимъ путемъ, такъ какъ 
спрашивается, какимъ способомъ можетъ статистическое раземо- 
трБніе принять во вниманіе эту предпосылку и какъ можеть оно 
внести поправки, вызванныя тЪмъ, что однородности условій не 
будетъ? Самому Гальтону пришлось испытать эти трудности, 
когда онъ сдБлалъ попытку доказать свой законъ эксперименталь- 
нымъ путемъ. Онъ собирался при содЪйств!и н%сколькихъ энтомо- 
логовъ разводить молей и путемъ измфреня длины ихъ крыльевъ 
„получать данныя для рфшен1я вопросовъ наслЪдетвенности. Опыты 
его не удались, однако, частью благодаря сильно мшавшему влія- 
нію различія въ пищћ и въ образЪ жизни у разныхъ изслЪдова- 
телей въ разныхъ мђстностяхъ и въ разное время. Потому изъ 
этихъ данныхъ нельзя было получить статистическихъ результа- 
товъ, достаточно ясныхъ и имфющихъ опредфленное значеніе. Съ 
этимъ заключеніемъ можно сравнить и наши приведенныя выше 
данныя относительно длины крыльевъ бабочки-монашенки. 

Все значеніе такого скептическаго отношенія станетъ намъ 
немедленно яснымъ, когда мы увидимъ, какъ дЪйств1е подбора 
подвергается вліянію тБхъ факторовъ условій существованія, ко- 
торые оказываютъ вліяніе на изм$нчивость. Де-Фризъ изелфдо- . 
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_ валъ на различныхъ растеніяхъ вліяніе взаимод%йствія, съ одной 
стороны — подбора, съ другой —жизненныхъ условій, вмяющихъ на 
измЪнчивость, особенно хорошаго питанія. При этомъ обнаружи- 
лось, что обильное питаніе оказываетъ гораздо болЪе сильное влія- 
ве, чБмъ подборъ. Если хорошее питаніе соединялось съ подбо- 
ромъ въ сторону отрицательнаго уклоненія, то, несмотря на это, 
наблюдалось сильное перемЪщеніе кривой въ сторону положитель- 
наго уклоненія. Если выбирались особи, уклоняющіяся въ положи- 
тельную сторону, и разводились при обильномъ питаніи, то пере- 
мБщеніе въ положительную сторону было лишь чуть-чуть больше. 
Самое большое перемЪщеніе могло быть, однако, получено путемъ 
лишь одного питанія безъ примъненія подбора. На рис. 46 приве- 
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Рис. 46. Кривыя измЪ нчивости длины плода энотеры при комбини- 

рован1и питанія и подбора: 4 — исходная кривая. В — опытъ съ подборомъ 

въ отрицательную сторону при обильномъ питаніи. С—подборъ въ положительную 
сторону и обильное питаніе. Р--одно обильное питаніе. По де-Фризу. 


дено графическое изображеніе такого, опыта: кривая А предста- 
вляеть собою исходную кривую, В — кривая, которая получается 
при подбор въ сторону отрицательнаго уклоненія и при обильномъ 
питаніи, С—такая же кривая при подбор въ сторону положитель- 
наго уклоненя и при обильномъ питани и П — кривая при дЪй- 
стыи только одного обильнаго питанія. Веф эти кривыя изобра- 
жаютъ собою варіированье длины плода энотеры (Оепо ета). Въ 
связи съ данными, приводимыми де-Фризомъ, онъ показываютъ, 
что обильное питан!е дЪйствуетъ въ одинаковомъ смыслЪ, какъ 
подборъ, въ сторону положительнаго уклонения и что при конку- 
ренши между тфмъ и другимъ вмяшемъ однократное дЪйстве 
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обильнаго питанія вызываеть большій результатъ, чБмъ троекрат- 
ный подборъ крайнихъ уклоненій въ положительную сторону *). 
Правда, такое превосходство дъйствія питанія надъ подборомъ да- 
леко не всегда должно быть обязательнымъ,—можетъ наблюдаться 
и обратное дБйствіе, и притомъ результатъ мфняется въ зависӣ- 
мости и отъ постановки опытовъ и отъ видовъ растеній. 

Если принять во вниманіе эти факты, то изъ нихъ можно 
вывести, что къ результатамъ вліянія подбора, получающимся на 
бумагБ на основаніи статистическихъ разсужденій, изъ которыхъ 
мы исходили, должно относиться съ большою осторожностью: 
ДЪло въ томъ, что если условія жизни для той смЂси особей, ко- 
торая подверглась статистическому анализу, не были ближе изучены, 
то въ такомъ непроанализированномъ съ біологической точки зрБнія 
матеріалБ можно получить результаты, совершенно обратные тБмъ, 
какіе должны были бы получиться. Вліяніе обильнаго питанія 
можно было бы, наприм%ръ, приписать въ подобномъ случа под- 
бору или, обратно, можно было бы констатировать отсутствіе дЪй- 
ствія подбора тогда, когда на самомъ дЪл$ онъ лишь компенсиро- 
вался обратнымъ дъйствіемъ жизненныхъ условій. То выравниваніе, 
которое по воззрБніямъ статистики происходить при прим%неніи 
большихъ чиселъ благодаря тому, что по законамъ случайности 
могутъ наблюдаться всевозможныя жизненныя условія, является 
недостаточнымъ для устраненія указанныхъ источниковъ ошибокъ. 

Но если мы даже оставимъ въ сторон всЪ эти затрудненія, 
то помимо того мы должны признать, что въ методахъ Гальтона 
и его послЪдователей, несмотря на всю геніальность ихъ обосно- 
ванія и осуществленія, кроется все же принципіальная ошибка. 
Благодаря. остроумію датскаго ботаника Іоганнсена эта ошибка 
была обнаружена и присутствіе ея было доказано не только пре- 
восходными теоретическими разсужденіями, но и чисто біологиче- 
скими экспериментами. Въ дальнфйшемъ мы и послфдуемъ за 
нимъ и разсмотримъ тотъ ходъ остроумныхъ соображеній, которыя 
имъ приводятся. 


Мы видфли уже на рис. 45 схему, изъ которой ясно, что 
успЪшность подбора заключается въ перем®щеніи варіаціонной кри- 
вой во всемъ ея цфломъ въ ту или другую сторону. При подбор% 
типичная величина разсматриваемаго свойства даннаго организма, 
величина, выраженная при вполнф биноминальномъ распредфленій 
элементовъ вар1ацонвой кривой среднею величиною, передвигается 
на другое мЪсто. Само собою разумЂется, при этомъ надо принять, 
что изслдуемый матеріалъ совершенно однороднаго характера, такъ 


*) Между прочимъ можно отмЪтить, что де-Фризъ получалъ наибольшее 
смъщеніе измЪнчивости при дЪйстви обильнаго питанія не тогда, когда онъ 
обильно удобрялъ дочернія растенія, а когда въ особенно удобренную почву по- 
мЪщались материнскія особи — это анны, имЪющій весьма важное значеніе 
для нь 
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какъ биноминальное распредфлене варирующихъ элементовъ. про- 
является именно лишь въ совершенно однородномъ матералЪ, на- 
примъръ, у потомковъ одной пары родителей, принадлежащихъ къ 
одному виду или къ одной расЪ. Спрашивается, что же это озна- 
чаетъ, что характеръ представляется однороднымъ? Если мы обта- 
вимъ въ сторон$ безполое размноженіе, то каждый организмъ. воз- 
никаетъ изъ двухъ половыхъ клБтокъ. Въ этихъ послЪднихъ должна, 
конечно, заключаться способность воспроизведенія` всЪхъ тЪхь 
свойствъ, изъ которыхъ слагается организмъ, — наприм%®ръ, цвЪта, 
волосъ, размфровъ т$ла, психическихъ способностей и т. п. Мы 
видБли уже выше, что носительницами такихъ наслдетвенныхъ 
свойствъ считаются теперь хромозомы клЪточнаго ядра. Но, если 
мы даже здЪсь откажемся отъ такихъ матеріальныхъ представленій, 
которыя должны насъ лишь несколько приблизить къ усвоенію 
отвлеченныхъ понятій, и если мы просто скажемъ, что относительно 
сущности и свойствъ, а также и относительно матеріальной природы 
этихъ носителей насл%дственности намъ ничего не известно, то и 
тогда мы можемъ себЪ представить, что нћкоторые такіе элементы, къ 
которымъ привязаны наслдственныя свойства, все же существуютъ. 
Вм®еть съ Дарвиномъ мы можемъ ихъ назвать «пангенами» 
или вмБетв съ Вейсманномъ— «детерминантами» или, наконецъ, 
даже, внЪ какой бы то ни было зависимости отъ теорій насл%фд- 
ственности, можемъ ихъ вмЪфст$ съ Іоганнсеномъ обозначить 
просто какъ «гены». У каждой особи, слЪдовательно, имБются 
свойства, для которыхъ въ половыхъ клЬткахъ его родителей со- 
держались соотвЪтствующія тены. Ясно, что въ этомъ случаЪ для 
теорій наслЪдственности тожественными являются всЪ тЪ особи, 
которыя получили однЪ и тъ же гены. Если теперь данное свой- 
ство въ предлахъ естественной флюктуирующей варлащи у такой 
труппы тожественныхъ по своимъ генамъ особей им%Ђетъ опредЪ- 
ленную среднюю величину, представляетъь собою опредБленный 
типъ, то и такой типъ можетъ быть названъ однороднымъ, такъ 
какъ даже веБ уклоняющіеся отъ него въ ту или другую сторону 
элементы обладаютъ тми же самыми тожественными генами. 
Тоганнсенъ называетъ такой типъ «генотипомъ» и всЪ его эле- 
менты называются «генотипично-однородными» — они по отно- 
шенію къ данному свойству содержатъ тожественныхъ носителей 
наслБдственности и потому могутъ сами передавать по аи 
лишь тожественныя свойства. 

Вопросъ, который предстоитъ теперь ршить, заключается въ 
слБдующемъ: представляютъ ли собою особи расы или вида, кажу- 
щагося однороднымъ, генотипъ, являются ли они генотипично-одно- 
родными? Если это дБйствительно такъ, то можно и статистическимъ 
путемъ, при сохраненіи необходимой осторожности, наприм%®ръ, при 
привятіи во вниманіе условій существованія, рёшить вопросъ объ 
успБшности подбора. Но, спрашиваетея, какъ обстоитъ дБло, если 
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типъ кажущійся однороднымъ, на самомъ дЪлЪ не является тако- 
вымъ, если онъ представляетъ собою «фенотипъ», по терминоло- 
гіп Іоганнсена, или кажущійся типъ, подъ которымъ скры- 
вается пфлая смесь ·- неизвЪстныхъ намъ ближе генотиповъ? Если 
это такъ, то въ такомъ случа ни результаты статистики, ни даже, 
какъ мы увидимъ, результаты опытовъ не могутъ ничего сказать 
намъ относительно произошедшато см5щен1я средняго типа, такъ 
какъ для насъ остается совершенно неизвБстнымъ, что при этомъ 
происходить со скрытыми подъ этимъ фенотипомъ генотипами. 
Необходимымъ условіемъ каждаго опыта надъ наслБдственностью 
должно быть, слБдовательно, точное знаніе, является ли взятая 
группа особей (или «населеніе») генотипично-однородною или же 
она представляетъ собою нЪкоторую смесь типовъ. 

Въ приводимыхъ выше теоретическихъ примфрахъ мы исходили 
изъ «населення», въ которомъ можно было предполагать однородный 
типъ по превосходному биноминальному распред%ленію варшрую- 
щихъ элементовъ. Теперь намъ предстоитъ выяснить, имфемъ ли . 
мы на самомъ дфлЪ право заключать на основами правильности 
варіаціонной кривой объ однородности типа? Положительно, испы- 
тываешь удовольствіе, слБдя за тБмъ, какъ Ігоаннсенъ, пользуясь 
собственными цифрами Гальтона, доказываетъ, что мы такого 
права не имфемъ. Гальтонъ, какъ мы видЪфли, вывелъ свой законъ 
возврата къ среднимъ величинамъ изъ сравненія роста дЪтей съ 
средней величиною роста родителей. Іоганнсенъ, руководствуясь 
данными Гальтона, распред®ляетъ родителей въ три группы, — 
въ группу средняго роста 67 — 70 дюймовъ, въ группу малаго 
роста ниже 67 дюймовъ и въ группу большого роста болЂе 70 дюй- 
мовъ и затЪмъ составляетъ варіаціонные ряды роста дЪтей этихъ 
родителей. Для группы родителей средняго роста получается слћ- 
дующій рядъ роста дЪтей: 


Классы роста: 597 617 63.7 65.7 67.7 69.7 919-9797 
Число лицъ: . 1 16 76 174-5» 901 114 26 5 


Для дБтей родителей малаго роста рядъ будетъ такой: 


Классы роста. . 59,7 61.7 68,7 ОЭС 69.7 71,7 ау? 
Число лицъ. .. 3 22 29 70 45 11 1 


Наконецъ, для дБтей родителей большого роста мы получаемъ: 


Клаесь роста. . 60,7 62,7 64.7 66.7 68.7 70.7 72,7 1747 
Число лицъ. .. 1 1 6 28 50 34 19 


Эти ряды даютъ слБдующія среднія величины: 


РАЗНОРОДНОСТЬ ВАРІАЦІОННЫХЪ РЯДОВЪ. = 118 


Родители съ уклоненіемъ въ положительную сторону = 70,15 
а средняго роста... 6. -.-.-... 2... 3 68,06 


5 съ уклоненіемъ въ отрицательную сторону = 66,57 


Если поставить эти результаты въ связь съ подборомъ, то это 
будетъ означать, что отъ родителей большого роста былъ полученъ 
путемъ подбора типъ дБтей особенно большого роста, отъ родителей 
малаго роста— такой же типъ, отличающійся особенно малымъ ро- 
стомъ, тогда какъ потомство родителей средняго роста обладаетъ 
также среднимъ ростомъ. Подборъ, слЪдовательно, создалъ три 
отдфльныхь типа, перемстилъ типичную величину въ томъ на- 
правленіи, въ какомъ производился. Но, если мы теперь соединимъ 
путемъ сложенія числа всЪхъ трехъ типовъ, то получимъ для всей 
массы потомковъ слБдующій рядъ: 


_ Классы роста. . 597 617 637 657 67.7 МВ Я И СЕ ГУ 
Число лицъ. .. 5 39 107. 20011987 163 58 14 


Это опять-таки рядъ биноминальный, также какъ и отдъльные 
типы, средняя величина его 68,09, и если бы мы имЪли передъ 
собою только этотъ рядъ, то мы сказали бы, что эта группа иметь 
типичный ростъ 68,09. И, т®мъ не менЂе, мы знаемъ, что въ этомъ 
ряду содержатся три типа, —изъ этого слБдуетъ, что при первомъ 
взглядЪ на варіаціонный рядъ никогда нельзя узнать, 
является ли онъ однороднымъ или нЪтъ. То, что правильно по 
отношенію къ этому ряду, можетъ быть приложено, конечно, и къ 
исходному ряду, равно какъ и къ каждому изъ трехъ произвольно 
образованныхъ рядовъ. Намъ неизвЪстно, являются ли они геноти- 
пично однородными или представляютъ собою фенотипы, внутри кото- 
рыхъ содержится смЪфсь неизвЪстнаго намъ количества генотиповъ. 
Такимъ образомъ, при попыткЂ найти законы наслБдственности ста- 
тистическимъ путемъ мы имћемъ дЪло съ неподвергшимися анализу 
фенотипами. Прежде чъмъ результаты ея могутъ считаться успЪш- 
ными, должны быть предварительно продфланы такіе же опыты под- 
бора первоначально надъ генотипично-однородными составными 
частями фенотипа. Въ этомъ и заключается найденная Іоганнсе- 
_номъ принцишальная ошибка статистическаго изслфдованія зако- 
новъ наслБдственности. Но онъ сдБлалъ и еще одинъ шагъ впе- 
редъ-—онъ предпринялъ анализъ «населенія» путемъ эксперимента 
и примфнилъ подборъ къ тому матеріалу, который былъ проанали- 
зированъ. Его появившіяся въ 1903 г. изслвдованія надъ наслЪд- 
ственностью въ «населеніяхъ» и въ «чистыхъ линіяхъ» создали 
цфлую эру въ истори изученія наслБдственности. 


Тоганнсенъ исходилъ при своихъ опытахъ, производившихся 
надъ бобами, горохомъ.и ячменемъ, изъ предположенія, что законъ 
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Гальтона вфренъ. Разесматривавшіяся имъ свойства заключались 
въ длин бобовъ, въ форм ихъ, выраженной отношеніемъ длины 
къ ширин, и въ выщербленности ячменя — это уродливость, при 
которой въ ряду завязей на колосБ получаются пробфлы. Такъ, 
Тоганнсенъ высЪвалъ бобы, имБющіе опредђленные размфры, и 
распредЪлялъ ихъ по классамъ, въ зависимости отъ вЪса, съ про- . 
межутками въ 10 сантиграммовъ. ЗатЪмъ бобы, получавшіеся отъ 
вышедшихъ растеній, взвђшивались и ихъ вЪсъ сравнивалея съ 
вБсомъ тБхъ бобовъ, которые дали имъ начало. При этомъ ока- 
залея слБдующій рядъ: 


ВъЪсъ материнскихъ бобовъ..... 30 40 50 60 | 70 | 80 
Средній вЪсъ дочерн. бобовъ. .... 37,11 38,8| 40,0) 48,4) 446) 457 


Отсюда можно вычислить по способу, прим%ненному въ выше- 
приведенномъ прим%рБ Гальтона, цифру наслЪдетвенности == */4. 
Наблюдался, слБдовательно, возвратъ къ средней величинЪ, въ 
смысл Гальтона = 4. При опытЪ, однако, матеріалъ, получен- 
ный со всъхъ растеній, разсматривался въ отдЪльности и притомъ 
бросалось въ глаза, что отъ бобовъ одинаковой величины получа- 
лись потомки самыхъ различныхъ величинъ. Такъ, наприм%ръ, при 
разсмотрЂвіи потомковъ крупныхъ бобовъ, имъвшихъ 80 сантиграм- 
мовъ вЪсу, оказывалось, что они колебались между 35 и 60 санти- 
граммами. Весь матеріалъ, полученный отъ этихъ тяжелыхъ бобовъ, 
далъ слБдующій варіаціонный рядъ: 


Классы въ сантигр.. ‘20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75. 80 
Число бобовъ...... 5 18. 46 144107 10 70: 657 987 1528/74 


Рядъ этотъ является замфчательно несимметричнымъ, и это 
заставило Тоганнсена заподозрить, что матеріалъ, лежащій въ 
основ его, не однороденъ. Въ виду’ этого, онъ попытался вос- 
пользоваться въ качествЪ исходнаго матеріала генотипично-одно- 
родными элементами съ цфлью изелЪдовать, проявляется ли въ нихъ 
подборъ такъ же успЪшно. Такой однородный матеріалъ представляетъ 
собою то, что Іоганнсенъ называетъ «чистыми линіями». Еще 
до Дарвина знаменитый свекловодъ Вильморенъ нашелъ, что 
свекловицы съ одинаковымъ содержаніемъ сахара даютъ весьма раз- 
нородное потомство и что, слБдовательно, внЪшнее сходство не озна- 
чаетъ непрем$нно и сходство наслБдственныхъ свойствъ, иначе 
говоря,— не представляетъ генотипической однородности. Поэтому 
онъ разсматривалъ потомство каждаго растенія въ отд%льности и 
былъ, такимъ образомъ, въ состоянши, дЪйствительно, подобрать 
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прекрасный матеріаль для разведенія. Этотъ принципъ индиви- 
дуальнаго разсмотр®нія потомства, по удачному обозначенію 
Іоганнсена, былъ посл5днимъ прим$ненъ и къ ето собственнымъ 
объектамъ. Онъ: пользовался при этомъ растеніями, которыя исклю- 
чительно оплодотворялись собственной пыльцой, и 910, 
конечно, давало возможность исходить изъ совершенно однороднаго 
матеріала, такъ какъ при перекрестномъ опыленіи получалось бы 
смЪшеніе качествъ. Тоганнсенъ и называетъ всю ту совокупность 
особей, которая происходить отъ одной единственной абсолютно 
самооплодотворяющейся особи — «чистою линіей», въ противопо- 
ложность «населенію», которое представляетъ собою смЪсь особей 
безъ точно установленной генотипичной однородности, Такая чистая 
линія является естественнымъ образомъ генотипично-однородной, 
и именно по отношенію къ ней и должны быть предприняты опыты 
съ примфненемъ подбора. Изъ бобовъ, съ помощью выращиванія 
_ отдфльныхъ группъ, распредъленныхъ по въсу съмянъ, было вы- 
дБлено 19 чистыхъ линій, изъ коихъ каждая отличалась отъ другой 
своимъ среднимъ вБсомъ и это отличіе сохраняла во всЪхъ поко- 
лБніяхъ. Но если внутри, въ предђлахъ чистой линіи, примънялся 
подборъ, что было возможно, такъ какъ чистая линія давала, ко- 
нечно, также варіаціонный рядъ, какъ и «населеніе», и если въ 
этомъ ряду выбирались крайніе элементы, уклоняющіеся въ поло- 
жительную илй отрицательную сторону, и скрещивались между собой, 
то это оказывалось совершенно безрезультатнымъ: въ слф- 
дующемъ поколБніи наблюдалась снова средняя величина предыду- 
щаго поколБнія, вн зависимости отъ того, изъ какой части варіаціон- 
наго ряда происходили избранныя особи. Такимъ образомъ, если 
пользоваться терминологіей Гальтона, то цифра наслЪдетвенности 
была равна 0, возвратъ къ средней величин% = 1, т. е. былъ полнымъ 
и совершеннымъ. Подборъ оказывался, слБдовательно, абсолютно 
_ безсильнымъ. Таблица Тоганнсена, приводимая на слфдующей 
(116) страниц, иллюстрируетъ эти результаты. 
Таблица эта даетъ для каждой изъ 19 чистыхъ ли средне 
вБса потомковъ, которые получались при выборЪ бобовъ материн- 
_скаго растенія, имфвшихъ различный в®съ, отъ 20 до 70 санти- 
граммовъ. Если мы возьмемъ, наприм®ръ, линію ХШ, то подобран- 
ные материнскіе бобы вЪсомъ въ 30 сантиграммовъ дали потомство, 
имБющее въ среднемъ 47,5 сантиграммовъ, материнскіе бобы въ 
40 сантиграммовъ дали таковое въ 45,0, материнскіе бобы въ 
50 сантиграммовъ дали — 45,1 и наконецъ; материнскіе бобы въ 
60 сантиграммовъ дали — 45,8, иными словами, типъ чистой линіи 
остался постояннымъ, даже можно сказать, что получились резуль- 
таты, противоположные подбору, такъ какъ самые мелкіе материн- 
`ск1іе бобы дали самое крупное потомство. 
Указанные результаты относятся къ опыту, произведенному 
однократно, полную доказательность они могли бы получить лишь 
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ВЪсъ бобовъ материнскаго растенія. 


Линія. 35 
20 30 40 | 50 60 
І 63/1 
П | 57,9 54,9 56,5 
ш | 56,4 56.6 
ү 542 | 536 
о 52,8 49,9 
о 53,5 50,8 59,5 
ҮП 45.9 49,5 48,2 
ҮШ 49.0 49.1 47,5 
ІХ 485 |; 479 
Я 421 46,7 46,9 
ХІ 45.2 45,4 46,2 
ХП 49,6 451 44.0 
хш 475 45,0 451 45,8 
ХІҮ 45,4 И 42,8 
ху 46,9 44.6 45.0 
ХУІ 45.9 441 41.0 
ХҮП 44,0 42.4 
ХҮШ 41,0 407 40,8 
АБ 35,8 34,8 


въ томъ случа, если бы оправдались въ теченіе нъсколькихъ. 


поколБній съ постояннымъ прим%неніемъ подбора. Такъ оно ока- 
залось и на дБлБ. Іоганнсенъ производилъ опыты такимъ обра- 
 вомъ, что въ предЪлахъ чистой линіи избиралъ снова изъ потом- 
ковъ самыхъ меньшихъ материнскихъ бобовъ опять самые меньшіе 
экземпляры и изъ потомковъ самыхъ крупныхъ бобовъ — самые 
крупные экземпляры, `такъ что бралъ, слБдовательно, крайнія укло- 
ненія въ отрицательную и въ положительную. сторону и разводилъ 
ихъ. Такимъ образомъ, наприм$ръ, въ лини ХҮПІ изъ потомковъ 
наименьшихъ (вЪсомъ въ 20 сгрм.) материнскихъ бобовъ, имђвшихъ. 
средній вЪсъ въ 41,0 сгрм., выбирались снова самые меньшіе бобы 
въ варіаціонномъ ряду, они вЪсили отъ 10 до 20 стрм. и давали 
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рядъ наибольшаго уклоненія въ сторону малыхъ размфровъ. Изъ 
потомковъ самыхъ крупныхъ материнскихъ бобовъ въ 40 сгрм., 
- имвшихъ средній вБсъ 40,8 сгрм., выбирались, напротивъ, круп- 
нъйшія особи варіаціоннаго ряда, именно тБ, которыя вЪсили между 
60 и 70 стрм., и онъ разводились съ тБмъ, чтобы путемъ подбора 
получить уклоненія въ сторону положительную. Въ теченіе веБхъ 
- слБдующихъ лБтъ снова выбирались наименьшіе бобы отрицатель- 
наго ряда и наибольшіе положительнаго ряда. Полученные резуль- 
таты для чистой лини І приведены на слфдующей таблиц: 


Средній вђеъ сБмянъ Средній вћеъ еЪмянъ 

Годъ материнскаго растенія дочернихъ растеній ва 
ряда: реа ряда: 

СОВИ р а ЕЕ 5 | 4 м 

а уклон. въ 6 уклон. въ а уклон. въ |8 уклон. въ 

отриц. етор, | полож. стор. отриц. стор. | полож. стор. 
1902 60 70 10 68,15 64.85 4-1,70+1,27 
1903 55 80 25 75,19 70.88 -—4,31-—1,35 
1904 50 87 37 54.59 56,68 | 12.09-50.57 
1905 48 те: 9 40 63.55 63,64 —0.09-=0,69 
1906 46 84. 38 74.58 73.00 —1,38 = 1,08 
1907 56 81 25 69.07 67,66 —1,41+1;,09 


Что и здБеь продолжительный подборъ не имЪфлъ никакихъ 
результатовъ, что возвратъ къ среднимъ величинамъ являлся пол- 
нымъ, это ясно, въ особенности изъ раземотр%нія цифръ разности. 
Въ 1905 г., напримЪръ, разность между положительнымъ и отри- 
пательнымъ рядами материнскихъ бобовъ составляла 40 сгрм., 
разность потомковъ, однако, составляла -|- 0,09 == 0,69 :), т. е. почти 
была равна 0, въ 1903 г. она составила даже — 4,31, иными сло- 
вами, подборъ им%лъ скорђе обратные результаты. 

При раземотрБній этихъ чиселъ бросается въ глаза, что въ 
нкоторые отдБльные годы средняя величина бобовъ подвергалась 
довольно значительнымъ колебаніямъ. Если принять во внимане 
все, что мы ранЂе говорили, то ясно безъ дальнъйшихъ объяснений, 
въ чемъ тутъ дЪфло, — эта разница обусловливается вліяніемъ 
условій существованія, м$фняющихся каждый годъ, — условія 
эти, конечно, дЪйствуютъ я на чистыя линіи совершенно такъ же, 
какъ они дЪйствуютъ на другіе варіаціонные ряды. Можно бы было, 
пожалуй, представить себ, что эти различныя условія существо- 


1) Здъеь + 0,69 представляетъ собою среднюю ошибку вычисленій и приво- 
дится въ таблицЪ для большей точности. 
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ванія могутъ имЪть значеніе въ смыслБ результатовъ опытовъ, 
такъ какъ мы видфли уже выше, что въ «населеніяхъ» вліяніе 
условій существованія можетъ превосходить даже вліяніе подбора: 
Что подобное возраженіе является неосновательнымъ, явствуетъ уже 
изъ того, что результаты, какъ при уклоненіяхъ въ положительную, 
такъ и при уклоненіяхъ въ отрицательную сторону, и притомъ у 
всБхъ 19 чистыхъ линій вмЪстЪ, оказываются одинаковыми. То 
же самое было получено при разсмотрЪн!и другихъ свойствъ и дру- 
гихъ объектовъ, и теперь можно считать прочно установленнымъ, 
что въ предфлахъ чистыхъ линій подборъ не имЪетъ ни- 
какого вліянія и не можетъ вызвать генотипическаго изм%ненія. 


Рис. 47. Схема соотношеній между фенотипами и генотипами. 
По Лангу. 


Но какимъ же образомъ объясняются, на основани этихъ 
изслБдованій, результаты Гальтона и какъ объяснить то обстоя- 
тельство, что скотоводы и растеніеводы съ давнихъ временъ дости- 
гали путемъ подбора желаемыхъ изм%неній у животныхъ и у ра- 
стеній? Это станетъ намъ тотчасъ же понятнымъ, когда мы бросимъ 
взглядъ на весьма инструктивную схему, данную Лангомъ для 
выясненія соотношеній фенотиповъ и генотиповъ (рис. 47). На этой 
схем большая кривая представляетъ собою варіаціонную кривую, 
даваемую «населеніемъ», это—кривая фенотипа. Въ фенотип со- 
держатся многочисленныя «чистыя линіи», которыхъ здЪеь изобра- 
жено столько, сколько буквъ въ алфавитЪ, и онъ при этомъ обо- 
значены буквами 4—21. Каждая такая «чистая линія» имфетъ свою 
собственную варіаціонную кривую, которая предполагается гораздо 
меньше, чБмъ кривая фенотипа (если часть этихъ кривыхъ нари- 
сована обращенными внизъ, то это, конечно, сдфлано лишь въ 
интересахъ рисунка). Такія «чистыя лин!и» имфются какъ въ области 
отрицательныхъ уклоненій фенотипа (въ свЪтлой. части кривой), 
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такъ и въ серединБ ея и въ области положительныхъ уклоненій 
(въ темной части). Фенотипъ представляется намъ, однако, однимъ 
цБлымъ, такъ какъ отдфльныя кривыя генотиповъ заходятъ одна 
-за другую, являются трансгрессивными и потому кажутся сливаю- 
щимися. Если бы въ такомъ фенотипъ мы воспользовались для 
подбора элементами, находящимися въ области положительныхъ укло- 
неній, соотвтствующими числу 90, то тогда мы захватили бы 
особей, которыя относятся къ линіямъ |7, Х, У, /. Въ этомъ 
случаЪ потомство, полученное отъ нихъ, если предположить одина- 
ковыя условія жизни, будетъ находиться лишь въ той области 
кривой, въ которой расположены эти 4 линіи. Если онЪ своей сто- 
роной отрицательныхъ уклоненій заходятъ далфе налЪво, чЪмъ это 
указано на схем, то въ этомъ случаЪ средняя величина этихъ 
пяти кривыхъ перем$стилась бы налђво и получился бы по Галь- 
тону возвратъ къ средней величинЪ фенотипа. Въ этомъ случаЪ 
произошелъ бы, слБдовательно, успъшный подборъ, который осно- 
вывался бы на томъ, что выбранъ былъ рядъ генотиповъ со сто- 
роны положительныхъ уклоненій фенотипа. Можно легко себЪ пред- 
ставить, что при дальнфйшихъ шагахъ подбора въ предЂлахъ этого 
матеріала была бы, наконецъ, выбрана одна кривая 4, — если бы 
это совершилось, то сказали бы, что подборъ перемфстиль типъ 
въ сторону крайнихъ положительныхъ уклоненій, тогда какъ на 
самомъ дДЪлЪ подборомъ былъ бы лишь изолированъ крайній 
постоянный типъ этой стороны. И теперь уже никакой даль- 
н®йшій подборъ не былъ бы возможенъ, такъ какъ мы получили 
чистую линію, въ пред$лахъ которой подборъ не оказываетъ ника- 
кого вліянія! 

Такимъ образомъ, замЂчательныя изелдованія Тоганнсена 
даютъ въ конечномъ результатЪ, какъ онъ самъ говоритъ, «какъ 
полное подтвержденіе, такъ и совершенное упраздненіе извЪетнаго 
закона Гальтона, опредЪляющаго соотношенія между родителями 
и потомствомъ...» Подборъ въ предв%лахъ «населенія» производитт 
то болфе крупныя, то болЂе мелкія перемЪщенія въ томъ напра- 
вленіи, въ которомъ онъ производится, но эти перемщенія коле- 
блются около среднихъ величинъ, около которыхъ варшируютъ 
соотвфтетвуюпйя особи. Я не остановился, однако, на раземотр%ніп 
«населен», какъ нђЪкоторыхъ цБльныхъ единицъ, я распредЪлилъ 
свой матеріалъ по «чистымъ линіямъ». При этомъ обнаружилось 
во всфхъ изслБдованныхъ случаяхъ, что внутри «чистыхъ лин!» 
возвратъ къ среднимъ величинамъ быль, такъ сказать, совершен- 
нымъ, — подборъ внутри «чистыхъ ли» не могъ вызвать никакого 
перем щен!я типа... При обыкновенномъ подбор въ предБлахъ 
«населеній» результаты получаются не чистые, —они основываются 
на неполной изоляши тЪхъ «чистыхъ лин», типы которыхъ укло- 
няютея въ данномъ направленіи отъ средняго характера «населеній». 

Теперь возникаетъ вопросъ, насколько эти результаты под- 
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тверждаются и иными наблюден1ями? И въ этомъ случа%Б обнару- 
живается, судя по заявленію де-Фриза, что практика сельскаго 
хозяйства, собственно говоря, давно уже пришла къ такимъ же 
результатамъ. Англійскій растеніеводъ, занимавшійся разведеніемъ 
злаковъ, Ле-Кутеръ, еще въ начал прошлаго столБтія получалъ 
сходнымъ образомъ совершенно своебразные сорта злаковъ. Обра- 
тивъ вниманіе на различія въ строеніи колосьевъ на пол, онъ 
отбиралъ отдфльные колосья, высђвалъ ихъ изолированно и полу- 
чалъ совершенно однородное потомство, —иначе говоря, онъ изоли- 
ровалъ чистыя линіи. Къ такому же результату пришелъ и шотланд- 
скій растеніеводъ Патрикъ Шейриффъ,— онъ получалъ новыя 
расы, благодаря тому, что выбиралъ отдЪльные, особенно цБнные 
колосья, каке встрБчались рБдко, высЪвалъ отдфльно ихъ зерна 
и бралъ отъ нихъ потомство. Въ новфйшее время Хейсъ въ ©%- 
‘верной АмерикЪ точно также самостоятельно дошелъ до совершенно 
такой же методы. Настоящее практическое значеніе и научное обос- 
нованіе этоть принципъ получилъ лишь со времени выработки 
знаменитой «свалофской» методы разведенія, которою, по существу, 
былъ открытъ принципъ чистыхъ линій еще за 10 л5ть до Іоганн- 
сена, но безъ такого планомЪрнаго научнаго обоснованія и раз- 
работки. 

Въ прежнія времена улучшали обыкновенно полезныя въ сель- 
скомъ хозяйствЪ растенія такимъ образомъ, что выбирали изъ 
насажденій тЪ особи, которыя обнаруживали сильне всего желае- 
мыя качества, и эти особи прим®нялись для разведенія сЂмянъ. 
Такимъ образомъ, брали цфлый рядъ особей, которыя являлись 
какъ бы см$сью по отношенію къ желаемымъ качествамъ, и этимъ 
желали достичь, чтобы и другія, не принимавшіяся въ данномъ 
случаБ во вниманіе качества, сохранялись на среднемъ уровн%. 
Такъ поступали затЪмъ далђћђе и съ каждымъ слБдующимъ поко- 
лБніемъ. Весь этотъ образъ дБйствій, благодаря изсл%дованіямъ 
Нильсона, руководителя шведской опытной станціи въ СвалофЪ, 
и его сотрудниковъ, получилъ полное разъяснене. Нильсонъ 
выискивалъ въ соотвЪтствующихь культурахъ хлфбныхъ злаковъ 
возможно большее число типовъ, напримвръ, около 1,000, принимая 
во вниманіе самыя различныя качества,—способность противостоять 
морозамъ, выносливость по отношенію къ тяжелымъ и легкимъ 
почвамъ, раннее или позднее созрЪване, длину колосьевъ, число 
зеренъ и т. д., и высфвалъ затЪмъ вс однородныя особи на не- 
большихъ отдфльныхъ опытныхъ дђлянкахъ. Въ слфдующемъ году 
на каждой такой дБлянкЪ оказывалась снова смЪсь изъ всевозмож- 
ныхъ типовъ. Лишь на н®которыхъ изъ нихъ наблюдалась въ вид 
исключен!я полная однородность пос%ва, и притомъ обнаружилось, 
что такая однородность замЪчалась именно на тЪхъ дфлянкахъ, гдЪ 
для посфва примфнялись лишь зерна, взятыя изъ одного колоса, 
такъ какъ случайно желаемый типъ имфлея лишь въ видБ одного 
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Рис. 48. Четыре „чпстыхъ лин!и“ овса по опытамъ Свалофекой станціи, 
По де-Фризу. 
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растенія, между тБмъ какъ обыкновенно для посБва выбиралось 
большое число. колосьевъ одинаковаго вида. Тогда Нильсонъ на 
слБдующій годъ выбралъ 2,000 отдфльныхъ колосьевъ, высВялъ 
ихъ изолированно, и оказалось, что веБ они дали каждый одно- 
родное потомство и оно осталось постояннымъ и въ дальнЪйшихь 
поколБніяхъ. Въ этомъ и заключается «свалофскій» принципъ 
однократнаго выбора («селекціи») производителей. На прилагаемомъ 
рисунк% 48 изображено 4 представителя «чистыхъ лин» овса, по-. 
лученныхъ на Свалофекой станцін. Ясно, что принципъ этотъ 
предетавляетъ собою не что иное, какъ примфнене ученія о «чи- 
стыхъ линіяхъ» и о дЪйстви подбора въ «населеніяхъ» при без- 
дБйствій его въ пред%лахъ «чистыхъ линій». Въ то же время прин- 
ципъ этотъ окончательно уничтожаетъ всЪ прежніе методы подбора. 
ДЪйствительно, знаменитая шланштедтская рожь была доведена до 
своего совершенства Римпау лишь путемъ продолжительнаго и 
труднаго двадцатилЪтняго подбора, въ настоящее же время можно 
достичь совершенно такихъ же результатовъ однократнымъ вы- 
боромъ соотв$тетвующихь колосьевъ! 

Этому зам чательному прогрессу въ ботаник, подтвержденному 
затБмъ. и опытами надъ другими объектами, пока въ области 
воологіи не могутъ быть противопоставлены результаты одинаковаго 
значенія. Во всякомъ случа должно теперь уже признать, что т%. 
же самыя закономЪрности проявляются и въ животномъ царств. 
Возможно ли, однако, будетъ когда-нибудь обнаружить ихъ и на 
зоологическомъ матеріал съ такою несомн®нностью, какъ это уда- 
лось Іоганнсену, возможно ли будеть и здфсь получить «чистыя 
лини» —все это пока находится еще подъ вопросомъ. ДЪло въ томъ, 
что. животныхъ, которыя размножались бы путемъ чистаго .само- 
оплодотворенія, чрезвычайно мало, и въ тБхъ случаяхъ, когда на- 
блюдается гермафродитизмъ и самооплодотвореніе, напримЪръ, у 
ленточныхъ червей, невозможно поставить соотвЪтствующаго опыта. 
Н%сколько замЪфнены такія формы могутъ быть животными, размно- 
жающимися исключительно партеногенетически, или формами, съ. 
безполымъ способомъ размноженія, хотя въ этомъ случав опыты 
все же были бы не свободны отъ серьезныхъ возраженій. Т% зооло- 
гическіе объекты, надъ которыми пока удавалось получать благо- 
пріятные результаты при изслБдованіяхъ, не давали все же, если 
примЪнять сколько-нибудь строгій масштабъ, результатовъ, вполн%. 
подходящихь подъ понятіе «чистыхъ линій». Опыты производились 
надъ такими животными, какъ дафніи, у которыхъ въ теченіе нЂ- 
котораго времени наблюдается исключительно партеногенетическое 
размноженіе и затБмъ въ опредфленный моменть оно см$няется 
‚ размножешемъ половымъ. Если исходить изъ одной оплодотворенной 
самки и разсматривать первоначально вс получающіяся отъ нея 
партеногенетическія поколЂнія, то обнаруживается нЪчто въ род® 
чистой лини, но все же что не вполнЪ тожественное, такъ какъ 


гсіп.ога.рі 


ПОДБОРЪ У ЖИВОТНЫХЪ. | и в 7198. 


5 отецъ первоначальнаго поколБнія не является непрем$нно принад- 


лежащимъ къ тому же самому типу, какъ мать, между тБмъ, какъ. 


у организмовъ самооплодотворяющихея дЪло обстоитъ именно такъ. 
Какъ мы увидимъ, однако, сейчасъ, несмотря на этотъ недостатокъ, . 
все’ же, повидимому, и здБсь имЪется не что иное, какъ «чистыя 
линш», но это вовсе не является само собою подразумБвающимся.. 
Другимъ удобнымъ объектомъ для изслЪдован!я являются такія 


животныя, какъ инфузори, которыя въ теченіе долгаго времени, 
на протяжени большого числа покол%ній, размножаются путемъ- 


дБленія, слБдовательно, `‘безполымъ путемъ, затђмъ уже у нихъ на-. 
ступаетъ половое размноженіе. У нихъ, слфдовательно, потомство, 


выведенное изъ одной исходной формы, представляетъ собою нвчто- 


ИТА 


Рис. 49. Коньюгирующія особи инфузорій-туфелекъ изъ 5 различныхъ- 
„чистыхь лин“. По Дженнингсу и Хэрджитту. 


А > 


въ родв «чистой лини», но все же съ тБми же ограниченіями, какъ и 
въ предыдущемъ случа. Результаты, полученные путемъ опытовъ- 
надъ такими объектами, для изслБдователя, особенно осторожнаго, 
ипмБютъ все же менЂе доказательной силы, чЪмъ результаты опы- 
товъ надъ растеніями. 

Что касается такъ называемыхъ чистыхъ линій у дафній, то: 
онБ различаются мелкими, но наслБдуемыми съ полнымъ постоян- 
ствомъ признаками, и Вольтерекъ, который изелБдовалъ ихъ. 
экспериментально, утверждаетъ, что внутри чистыхъ линій подборъ. 
оказывается безрезультатнымъ. Въ виду того, однако, что пока 


нБтъ еще боле точныхъ данныхъ и въ особенности нъЪтъ точныхъ _ 


цифръ, мы на этихъ опытахъ не будемъ останавливаться, а перей- 
‘демъ къ опытамъ Дженнингса надъ инфузоріями - туфельками 
(Рагатаесит). Относительно измънчивости этихъ животныхъ мы 
уже неоднократно говорили выше, такъ что знакомы несколько съ. 
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матеріаломъ, -надъ которымъ продфлывались опыты. При послЪд- 
нихъ изъ «населенія» выбирались отдЪльныя особи, различающіяся 
своей длиной, и отъ каждой изъ нихъ отдЪльно выводилось потом- 
ство. При этомъ получался цђлый рядъ культуръ, въ которыхъ 
средняя величина оставалась типичною въ теченіе длиннаго ряда 
поколБній. Такимъ образомъ, въ общемъ, было выведено 8 подоб- 
ныхъ «чистыхъ лин». Если всЪ онЪ разводились при приблизи- 
‘тельно одинаковыхъ условіяхъ, то и средняя величина всБхъ ихъ 
оставалась постоянною. Если такая культура «чистой лини» раздЪ- 
лялась на дв порцій или на большее число, то такія отдЪльныя 
культуры оказывались все же тожественными. Если въ различныхъ 
линіяхъ обнаруживались сходныя измЪнен!я внфшнихъ условій, 
то и реакція на нихъ въ каждой отдЪльной линіи была соотв%т- 
ствующей, такъ что никоимъ образомъ нельзя думать, чтобы дЪй- 
стве различныхъ внЪшнихъ факторовъ производило тв особенности, 
которыми отличались линіи. Рис. 49 даетъ хорошее представленіе 


Рис. 50. Крайнія по размърамъ особи инфузорій-туфелекъ: а — самая 
‘крупная изъ „чистой лини“ большихъ инфузорій, 6 — самая мелкая изъ „чистой 
лини“ мелкихъ инфузорій. По Дженнингсу. 


0 такомъ постоянствЂ, такъ какъ на немъ видно, насколько раз- 
лична была величина коньюгирующихъ инфузорій изъ пяти отдЪль- 
ныхъ «чистыхъ линій». Внутри каждой отдЪльной линіи наблюдалась, 
разумЂется, типичная флюктуирующая измБнчивость, причины ко- 
торой мы уже разсмотрфли выше. СОреднія величины линій разли- 
чались не особенно сильно, но, благодаря крайнимъ уклоненіямъ 
флюктуирующей измЪнчивости въ предФлахъ отдфльныхъ лин!йЙ, 
различія между отдфльными формами достигали значительной. вели- 
чины. На рис. 50 изображена крупная особь, принадлежащая къ 
лини инфузорій большихъ размфровъ (а) и рядомъ съ ней въ оди- 
наковомъ масштабЪ особь изъ линіи малыхъ разм%ровъ (5). Ре- 
зультаты, полученные путемъ этихъ культуръ, яснЪе всего ойред%В- 
ляются схематической таблицей, изображенной на рис. 51, на которой 
представлены 8 отдБльныхъ линій инфузорій, расположенныхъ одна 
за другой въ порядкъ убывающихъ размђровъ. Какъ ясно ‘изъ ри- 
‘сунка, размБры всего «населенія» колеблются между 310 и 45 ми- 
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кронами длины, тогда какъ въ первой изъ чистыхъ линій они’ 


колеблются между 310 и 105 микровами. 


| Вертикальная черта даетъ среднюю величину «населення», 
соотвЪтствующую 105 микронамъ, крестики изображаютъ  средн1я 
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Рис. 51. Восемь „чистыхъ линій“ инфузорій-туфелекъ и ихъ варіаціон- 

ные ряды. Линія хх соотвЪтствуетъ средней величинЪ всего „населен1я“. ++ отмЪ- 

ченъ средній типъ отдфльныхъ рядовъ. Цифры означаютъ разм%ры въ микронахъ. 
(тысячныхъ миллиметра). По Дженнингсу. 


величины въ отдфльныхъ линіяхъ. Въ этихъ линіяхъ былъ пред- 
принять подборъ и притомъ обнаружилось опять-таки, что онъ. 
остается совершенно безрезультатнымъ. Если инфузоріи содержа- 
лись при вполн% тожественныхъ условіяхъ, то онъ получали какъ. 
при происхождени отъ особи, уклоняющейся въ положительную: 
сторону, такъ и при происхожден отъ уклоняющейся въ отрица- 
тельную сторону, одни и ТБ же разм®ры, наприм®ръ, въ одномъ. 
ИЗЪ ОПЫТОВЪ: 
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Средн. величина (въ микронахъ) потомство уклон. въ. положит. стор. . 1147Ж33,9 


А. т 5 г. м в ‚ отрицат. стор.. 116,9Ж 361 


Во ве®хъ опытахъ выводы, полученные Тоганнсеномъ, оправ- 


‚дались превосходнфйшимъ образомъ. 


Мы сказали уже выше, что въ этихъ опытахъ понятіе о чистой · 
лин!и не можеть быть примфнено съ полностью, но что, несмотря 
на это, здЪеь на самомъ дълБ все же имЪется нБчто аналогич- 
ное чистымъ линіямъ. И слфдуетъ замЪтить, что этотъ выводъ 
можно распространить еще шире. Известно, что систематики при- 


_знаютъ низшей категоріей животныхъ и растительныхъ формъ такъ 


называемыя «разновидности» или «элементарные виды», которыхъ 


"въ предђлахъ хорошо установленнаго вида бываетъ нер$дко огром- 


ное количество, такъ, напримЪръ, у весенней крупки (Дгафа оеғнпа) 
нБсколько сотенъ. Эти элементарные виды весьма часто, хотя и 
не всегда, свойственны различнымъ мстностямъ и въ такомъ 


‚случаЪ называются «м$фетными разновидностями», «географическими 


варіететами» или расами,—ихъ, во всякомъ случа%ф, должно отличать 


отъ разновидностей, зависящихъ отъ жизненныхъ условій. Посл%д- 


нія, какъ мы показали на примЪрЪ колорадскаго жука, могутъ пе- 
реходить одна въ другую подъ вліяніемъ тожественныхъ внфшнихъ 
условій, тогда какъ метныя разновидности являются наслБдственно 
постоянными. Конечно, съ перваго взгляда нельзя сказать, принад- 
лежитъ ли различаемый систематиками элементарный видъ къ 
первой или ко второй категорій, — этотъ вопросъ можетъ быть рЪ- 
шенъ лишь опытами надъ наслдственностью. Если, напримЪръ, 


современные спеціалисты по систематик млекопитающихъ и птицъ 


устанавливаютъ для бассейна каждой рЪки самостоятельныя и ха- 
рактерныя м$етныя формы того или другого вида (напр., Матчи), 


‘если ихтіологи почти въ каждомъ изъ нашихъ альпійскихъ озеръ 


устанавливаютъ типично различающіяся формы сиговъ (напр., Го- 
феръ), если то же самое наблюдается въ различныхъ прудахъ и 


-озерахъ надъ дафніями (Везенбергъ-Лундъ) или надъ отдЪфль- 


ными коеяками сельдей (Гейнке), то въ этомъ случаЪ въ такой же. 


-степени можетъ быть рЪчь объ элементарныхъ видахъ, какъ и о 


разновидностяхъ, обусловленныхъ внфшней обстановкой существо- 


ванія. Въ нБкоторыхъ случаяхъ экспериментальное изелЪдованіе 


показало, что мы имБемъ здфеь посл5днюю категорію, какъ это мы 
видБли, наприм%ръ, выше у колорадскаго жука, въ другихъ — мы 
встрБчаемъ первую категорію. Такъ, напримЪръ, по Вольтереку, 
мЪетныя разновидности дафній, по крайней мЪрЪ отчасти, являются 
наслБдетвенными местными расами или элементарными видами. 
Не можетъ подлежать никакому сомннію, что многіе изъ различае- 
мыхъ систематиками элементарныхъ видовъ окажутся таковыми и 


‚въ экспериментальныхъ условіяхъ, какъ это наблюдается уже въ 
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области ботаническихъ · изслБдованій въ гораздо боле широкой сте- 
пени. чБмъ въ животномъ царств®. | 

Такимъ образомъ ясно, что элементарные виды въ смысл 
наслЪдетвенности, въ общемъ проявляютъ сходное отношеніе, 
какъ чистыя лин!и. Тамъ, ІДБ они представляютъ, дЪйетви- 
тельно, м$фетныя расы, можно предположить, что особи ихъ во 
многихъ случаяхъ являются типично тожественными. Тамъ, гд 
‚элементарные виды держатся въ одной мЪетности смЪшанными, 
этого не должно бы быть, но, тЪмъ не менЪе, неоднократно наблю- 
дается,—дЪло въ томъ, что здБсь обстоятельство, которое должно бы. 
было нарушать единство, именно скрещиваніе, каќъ мы поздн®е 
увидимъ, остается безрезультатнымъ. Такимъ образомъ, въ тЪхъ 
случаяхъ, когда элементарные виды различаются качественными, 
легко зам$тными признаками, напримЪфръ, окраскою или узоромъ, 
мы имБемъ возможность безъ большого труда получить генотипично 
однородныя группы и безъ примЂненія самооплодотворенія. Конечно, 
въ этомъ случа долженъ быть предварительно продфланъ подроб- 
ный анализъ матеріала, чтобы каждый отдфльный варіирующій 
элементъ былъ изелЪфдованъ съ точки зрБнія своихъ наслЪд- 
ственныхъ свойствъ. При количественныхъ признакахъ, которые 
различаютъ элементарные виды, встрБчаются гораздо боле круп- 
ныя затрудненія въ виду того, что измБнчивость можетъ быть транс- 
трессивной, т. е. можетъ захватывать предЪлы сосъднихъ варшрую- 
щихъ формъ. Какимъ способомъ иногда путемъ основательнаго 
‚анализа можно преодолЪть эти трудности, это мы видђли на при- 
мБрБ изелБдованій сельди, произведенныхь Гейнке; тамъ для 
каждой особи была открыта возможность обнаружить свою принад- 
лежность къ опред$ленному элементарному виду или, быть можетъ, 
къ разновидности, зависящей отъ условій существованія. Такимъ 
‘образомъ, даже и не располагая настоящими чистыми линіями, мы 
можемъ нерБдко получить возможность экспериментировать надъ 
принцишально тожественнымъ матеріаломъ, именно, надъ геноти- 
шично-однородными элементарными видами или разно- 
видностямиИ. 

Но, какимъ же образомъ дЪйствуеть подборъ въ предфлахъ 
такого йатеріала2 Еще де-Фризъ сомнфвался въ возможности 
дБйствія подбора, а Гейнке при своихъ изелБдованіяхъ сельдей 
вывелъ заключеніе, что внутри элементарнаго вида — такъ қакъ 
именно въ качеств таковыхъ онъ разсматриваль расы сельдей — 
подборъ долженъ быть совершенно недЪйствительнымъ. Если счи- 
тать элементарный видъ принцишально тожественнымъ чистой лини, 
то можно сказать, что Гейнке въ самомъ существенномъ, по край- 
ней мЪрЪ, предвосхитилъ уже результаты Тоганнсена; онъ, однако, 
лишь открылъ это обстоятельство, а не доказалъ его, такъ какъ 
расы сельдей не поддаются эксперименту — пробЪлъ, который онъ 
самъ вполнЪ ясно сознавалъ. Въ настоящее время имфются, однако, 
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опыты, которые всецфло подтверждаютъ выводы Іоганнсена на 
совершенно иномъ матеріал. Прим%Ђромъ можеть служить уже не- 


Рис. 52. Десять варіаціонныхъ типовъ, образующихъ непрерывный 
рядъ бабочки-монашенки (Гутатйча топасћа). 


однократно упоминавшаяся бабочка-монашенка ( Гоутатітіа тюпасйа); 
если взять обширный матеріалъ по этой бабочкЪ изъ одной и той 
же мЪстности, такъ что въ распоряжении будутъ, слфдовательно, 
элементарные виды, а не м5стныя расы, и если составить изъ этого, 
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матеріала варіаціонный рядъ, взявъ за основаніе окраску крыльевъ, 
то, если только мы не раздробимъ матеріалъ на слишкомъ много 
классовъ, мы получимъ рядъ, изображенный на рис. 52. Этотъ 
рядъ, если принять во вниманіе сперва лишь переднія крылья, 
ведетъ отъ почти бБлой особи съ едва намфченными черными зиг- 
загообразными полосами чрезъ веъ переходы постепенно къ совер- 
шенно однородно окрашеннымъ чернымъ, какъ уголь, формамъ. 
Если теперь изъ этого «населенія» мы выберемъ совершенно чер- 
ныхъ самца и самку, слБдовательно, крайнія формы, уклоняющіяся 
въ положительную сторону, то потомство ихъ въ слфдующемъ по- 
колніи дастъ варіаціонный рядъ, содержащій переходы отъ до- 
вольно темныхъ до совершенно темныхъ особей, какія изображены 
выше на рис. 13 (стр. 20), гдБ отм%чены и числовыя соотношенія 
измБнчивости. Мы могли бы, слђЂдовательно, вообразить, что про- 
извели усиЪшно подборъ. Однако, если мы. эти формы будемъ раз- 
водить далЪе, то окажется, что онф и въ слђдующихъ поколніяхъ 
остаются чистыми. На самомъ д®лЂ, мы вовсе не произвели подбора 
въ предълахъ флюктуирующей изм$нчивости, а выхватили наслЪд- 
ственно постоянный элементарный видъ, темную разновидность или, 
вЪрнфе, аберрацію, и стали выводить изъ нея чистую расу. Если 
мы внутри этого варіаціоннаго ряда, изображеннаго на стр. 20, 
прим®нимъ подборъ, именно, если мы, наприм®ръ, станемъ скре- 
щивать совершенно черныя формы, уклоняющіяся въ положитель- 
ную сторону, или; наоборотъ, обильно снабженныя бълымъ цвътомъ 
формы, уклоняющіяся въ отрицательную сторону, то въ ближай- 
шемъ же `поколБніи мы встрБтимъ абсолютно такой же варіаціон- 
ный рядъ, иными словами, внутри предфловъ даннаго элементар- 
наго вида подборъ не можеть смъстить типъ ни въ ту, ни въ другую 
сторону, совершенно такъ же, какъ и въ чистой линіи. 

Въ данномъ опыт мы им%Ђемъ, однако, пока .еще не такое 
количество поколБній, сколько было бы необходимо для вполнв 
достовБрнаго признанія правильности данныхъ результатовъ. Такая 
полная достов®рность достигнута въ опытахъ Тоуэра надъ коло- 
радскимъ жукомъ, о которомъ мы такъ часто упоминали. Что ка- 
сается, прежде всего, кажущагося усп%ха подбора въ предђлахъ 
«населенія» при выборЪ элементарныхъ видовъ, располагающихся 
въ области положительныхъ или отрицательныхъ уклоненій, то эта 
успБшность проявилась здЪеь совершенно такъ же, какъ и во всЪхъ 
другихъ опытахъ. Если, напримЪръ, изъ среды колорадскихъ жу- 
ковъ выбирались возможно болфе свфтлыя или возможно болђће 
темныя пары и если при этомъ удавалось напасть на настоящие 
элементарные виды, то въ ближайшемъ поколніи получалась не- 
большая варіаціонная кривая, лежащая на границ варіаціи «на- 
селенія», совершенно такъ, какъ если бы мы въ вышеприведенной 
схем Ланга выбрали чистыя линіи А или Й. Эти варіаціонные 
ряды оставались затБмъ въ. течене 8 поколБній вполнф по- 
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Рие. 58. Опыты подбора, производившіеся Тоуэромъ надъ колорад- 
скимъ жукомъ. Въ теченіе 8 поколЪній прослЪжены наслЪдетвенныя варіаціон- 
ныя формы (элементарные виды) и изображены ихъ кривыя варіаціи, А и В — 
уклоненія въ сторону положительныхъ и отрицательныхъ колебаній. Черныя . 
отмЪтки соотвЪтетвуютъ варіаціоннымъ типамъ, взятымъ при подбор%. По Тоуэру. 
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стоянными. На приведенномъ рис. 53 мы видимъ результаты опы- 
товъ, представленные въ вид варіаціонныхъ кривыхъ каждаго 


поколънія. Въ: первомъ поколБніи мы 
находимъ кривую «населенія» — боль- 
ппя черныя точки означаютъ тБ м$ста, 
изъ которыхъ были взяты особи для 
подбора, при чемъ въ правой половинЪ 
расположены варіацій въ сторону мела- 
низма, въ лБвой — въ сторону альби- 
низма. Кривыя слБдующихъ покол%ф- 
ній — это кривыя избранныхъ ·элемен- 
тарныхъ видовъ. Он® показываютъ, что 
подборъ, самое большее, могъ произве- 
сти смБщеніе вплоть до крайней гра- 
ницы нормальной измънчивости «на- 
селенія», какъ это и требуется принци- 
помъ чистыхъ линій. Вмъстъ съ тЪмъ, 
могла быть показана и невозможность 
успЪшнаго подбора въ предвлахъ эле- 
ментарнаго вида. На рис. 54 мы имфемъ 
такія же кривыя опытовъ подбора, 
продолжавшихся въ теченіе 11 покол%- 
ній, при чемъ постоянно выбирались 
жуки, у которыхъ оба среднія пятна 
грудного щита (см. рис. 12) сзади были 
совершенно слиты. Кривыя показыва- 
ютъ, что подборъ оставался безрезуль- 
татнымъ въ предФлахъ незначительныхъ, 
вызванныхъ условіями жизни, колебавий. 
‚  Наконецъ, приведемъ еще одинъ 
рядъ опытовъ, касающихея уже выс- 
шихъ животныхъ, именно куръ. Въ 
этихъ опытахъ Пирль взялъ для изсл%-. 
дованія признакъ плодовитости, который 
статистическими изелБдованіями Пир- 
сона былъ уже  установленъ, какъ 
признакъ насл®дственный и способный 
къ подбору. Нирль въ теченіе 12 лЪтъ 
подъ рядъ подбиралъ потомство куръ, 
которыя въ первый годъ жизни клали 
160 и боле яицъ (въ среднемъ 125), 
и скрещивалъ ихъ съ пфтухами, про- 
исходящими отъ куръ, клавшихъ бо- 


РЕ 
22 


А 
«ааа А 


12 


Рис. 54. Опытъ подбора въ 

12 поколЪн1яхъ колорад- 

скаго жука съ ненаслЪдетвен- 

ными варіаціонными формами. 

Кривыявозвращаются постоянно 

къ ереднему типу «населенія». 
По Тоуэру. 


ле 200 яицъ. Несмотря на это, повышенія плодовитости не было 
достигнуто и не было замфтно также уменьшенія измЪнчивости. 
Когда изелБдовалось потомство куръ, клавшихъ 200 яицъ, то ока- 
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зывалось, что и у него эта способность не наслФдовалась. Такимъ. 
образомъ, и въ этомъ случа примфнен!е подбора было безу- 
сепЪшно. 

Итакъ, результаты изслфдоваюй, произведенныхъ надъ мате- 
ріаломъ чистой расы, подтверждаютъ тъ выводы, которые были 
сдЪланы по отношенію къ подбору въ предълахъ чистыхъ. 
лин!й. Могло бы, такимъ образомъ, показаться, что доказана полная 
невозможность создать подборомъ что-либо новое и что, такимъ обра- 
зомъ, теорія Дарвина утратила подъ собою окончательно всякую: · 
почву, —такой выводъ и дЪлался на самомъ дЪлЪ неоднократно. 
Насколько онъ справедливъ, это мы вскорЪ разсмотримъ подробн%е. 
Но если мы предположимъ, что онъ правиленъ, то изъ этого слЪ- 
дуетъ, что постепенное превращеніе формъ изъ одной въ другую: 
является совершенно невозможнымъ, — слЪдовательно, законъ на- 
слБдственности, открытый Гальтономъ, который долженъ былъ бы 
дать прочную основу такимъ превращеніямъ формъ, оказывается 
неудовлетворительнымъ. Спрашивается, должны ли мы удовольство- 
ваться лишь одной такой разрушительной критикой или же имЪ- 
ются и нБкоторыя положительныя данныя, которыя могутъ зам%- 


нить разрушенныя нами теоріи? ОлБдующія лекши дадутъ на это. 
отвътъ. 


ЛЕКЦІЯ СЕДЬМАЯ. 


Мутаціи или внезапныя уклоненія въ растительномъ и въ живот- 
номъ царств%. 


Уже въ послЪдней лекціи мы ветрђБтились съ понятіемъ эле- 
ментарнаго вида (разновидности). Если мы его, съ одной стороны, 
приводимъ въ связь съ чистыми линіями Іоганнсена, съ другой— 
сравниваемъ съ хорошими видами систематиковъ, то при этомъ мы 
не должны закрывать глаза на то, что вс$ такія понятія являются 
въ высокой степени произвольными и прежде всего зависятъ отъ. 
современнаго состоянія нашихъ знаній. То, что въ прежнія вре- 
мена въ качествъ «Линнеева вида» составляло низшую категорію въ. 
систематик, было позднЂе, съ развитіемъ знаній, подраздБлено 
на подвиды, эти послЪдніе въ нЪкоторыхъ случаяхъ раздБлялись. 
на элементарные виды (разновидности) и, наконецъ, на аберраціи.. 
Притомъ вовсе не является твердо установленнымъ, что ве по- 
добные элементарные виды, дБйствительно, представляютъ собою 
уже низшую ступень въ систематик. Можетъ, напримБръ, слу- 
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читься, что различаемый съ морфологической точки зрБнія элемен- 
‘тарный видъ состоитъ изъ ряда формъ съ различнымъ передавае- 
мымъ по наслБдетву содержаніемъь бЪлковъ или жира, какъ 
обнаружилось, наприм%ръ, при разведеніи маиса; наконецъ, вовсе 
еще не доказано, что не существуетъ и дальнъйшихъ незамфчен- 
‚ныхъ пока комплексовъ свойствъ, которые должны повести къ еще 
‘боле детальному подраздБленію. Изъ этого слфдуетъ, что мы най- 
демъ, дЪйствительно, посл5днюю и крайнюю границу систематиче- 
скаго различенія, откроемъ настоящіе элементарные виды лишь 
при чрезвычайно сильномъ дроблени Линнеевскихъ видовъ, при 
условіяхъ, которыя не часто могуть быть осуществлены въ при- 
род, именно, когда въ качеств признака для различенія будетъ 
‘взято одно единственное насл%дственное свойство. Низпия систе- 
матическія категоріи, которыя только можно себЪ представить и кото- 
рыя, быть можетъ, будутъ получены и въ дЪйствительности, должны 
отличаться одна отъ другой присутствіемъ или отсутствіемъ одного 
единственнаго наслдственнаго признака. Мы’ неоднократно уже 
говорили объ этомъ и при изложенши теорій образованія помЪсей 
приведемъ главнЪйпия доказательства тому, что при рБшеніи во- 
просовъ насл®дственности организмы должны разсматриваться какъ 
комплексы большого числа вполн$ самостоятельныхъ от- 
дЪльныхъ признаковъ. Мы можемъ обозначить эти признаки 
‘какъ «элементарныя свойства» или, какъ пишутъ англійскіе 
‘и американскіе изелБдователи, — «ип сһагасіегѕ» единичныя 
свойства. Въ общей массЪ наслБдственныхъ свойствъ они пред- 
ставлены особыми единицами, которыя мы вм%стБ съ Вейсманномъ 
можемъ назвать детерминантами или вмЪстЪ съ Тоганнсеномъ— 
генами. МалЪйшая возможная разница между двумя наслЪдетвен- 
ными расами или, по примёнявшейся уже нами терминологіи, ма- 
лБйшая генотипичная разница между двумя организмами заклю- 
чается, слЪдовательно, въ присутствіи у одного и отсутствіи у другого 
одного такого элементарнаго свойства. Но этимъ самымъ мы 
говоримъ въ то же время, что вопросъ образованія вида, къ кото- 
рому мы подошли въ конц послфдней лекцій, сводится, въ конц 
концовъ, къ вопросу о томъ, какимъ способомъ возникаютъ 
новыя единичныя свойства. ОтвЪтъ, даваемый Дарвиномъ, 
что они постепенно развиваются путемъ подбора—если таково, какъ 
обыкновенно принимается, было, дЪйствительно, мн%ніе Дарвина— 
мы должны были признать несостоятельнымъ, такъ какъ оно не 
‘`оправдывалось результатами эксперимента. Но если эти качества 
не возникаютъ постепенно, то они должны, слБдовательно, появ- 
ляться внезапно и притомъ обусловливаться причинами, которыя 
не имфють ничего общаго съ подборомъ. И такое воззрБніе на 
‘существоване внезапнаго, скачкообразнаго возникновен1я элемен- 
тарныхъ видовъ, дйствительно, появилось въ новБйшее время, — 
это теорія мутацій, которая теперь, можно сказать, завоевала 610- 
логическую науку. 
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Наблюденія, изъ которыхъ исходитъ это новое, отличающееся 
отъ прежнихъ воззрБніе, отчасти вовсе не являются новыми. Давно 
уже существовали наблюденія животноводовъ и растеніеводовъ, сви- 
дБтельствовавшія, что, при случаЪ, въ совершенно чистыхъ куль- 
турахъ появляются отдфльныя особи съ чрезвычайно уклоняю- 
щимися свойствами и что такіе новые признаки съ самаго начала 
являются наслБдственными. Это явленіе извЪстно подъ названіемъ 
скачкообразной изм$нчивости или мутаціи. ВполнЪ понятно, 
что Дарвинъ, который не только самъ занимался разведешемъ, 
но и собиралъ во множествЪ наблюденія животноводовъ, не могъ 
пройти мимо этихъ фактовъ. Напротивъ, онъ собралъ значительное 
количество такихъ достов$рно установленныхъ случаевъ и подвергъ 
ихъ анализу. Наибольшій интересъ въ данномъ случа имфетъ 
вопросъ, какое же значеніе придавалъ онъ скачкообразной изм%н- 
чивости (называвшейся имъ «ѕіпоје уаг!1а 101$») въ теоріи обра- 
зованія видовъ. Въ этомъ отнӧшеніи чрезвычайно интересно, что 
первоначально онъ давалъ такой измънчивости довольно высокую 
оцфнку. Въ первомъ наброскБ «Происхожденія видовъ», написан- 
номъ за 15 и 17 лфтъ до опубликованія знаменитой книги и обна- 
родованномъ лишь недавно, мы находимъ тому въ высшей степени 
замБчательныя доказательства. Такъ, въ одномъ мБстБ онъ гово- 
ритъ: «ИзвЪетно, что такія внезапныя уклоненія сдЪлались въ 
нБкоторыхъ случаяхъ родоначальниками нашихъ домашнихъ породъ 
и, по всБмъ вБроятіямъ, таковыми были и родоначальники многихъ 
другихъ расъ, особенно такихъ, которыя въ нфкоторомъ смысл 
могутъ считаться наслъдственными уродствами,— таковы, наприм%ръ, 
расы у которыхъ имется какой нибудь лишній органъ или при- 
датокъ или у которыхъ изогнуты вс конечности (какъ у анкон- 
скихъ овецъ), или гд отсутствуетъ какая-нибудь часть, ^ каковы, 
наприм%ръ, короткохвостыя куры или безхвостыя собаки и кошки»... 
«Относительно многихъ нашихъ домашнихъ породъ мы знаемъ, что 
человЪкъ значительно измфнилъ ихъ или создалъь даже новыя, 
путемъ постепенваго подбора и путемъ ум%Ђлаго пользованія вне- 
запными уклоненіями, встр5чающимися въ прежнихъ расахъ». Въ 
особенности указываетъ онъ на это при разсмотрБніи трудности, 
представляемой допущеніемъ медленнаго возникновенія нЪкоторыхъ 
органовъ путемъ подбора, въ этомъ заключалось главное возражене, 
которое было сдБлано позднфе главными противниками ученія о 
подбор$, возраженіе, котораго весьма удачно избъгаеть теорія 
мутацій: «Подобно тому, какъ въ состояніи одомашненія возникаютъ 
безъ всякаго продолжительнаго подбора изм%Ђненія въ строеніи, 
измБненія, которыя человЪкъ иногда считаетъ весьма полезными 
или которыя онъ цБнитъ какъ нБкоторый курьезъ... Такъ, быть 
можетъ, и въ природ нъќкоторыя мелкія измБненія, хорошо при- 
способленныя для известной цБли, возникаютъ какъ н%которое 
явленіе, зависящее просто отъ органовъ размноженія, и притомъ 
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съ самаго начала полностью являются наслЪдственными, безъ вся- 
каго долго продолжавшагося подбора мелкихъ уклоненій направлен- 
наго въ сторону даннато свойства». Въ другомъ мБестБ этого 
произведенія Дарвинъ считаетъ внезапныя уклоненія причастными 
къ образован новыхъ формъ животныхъ на отдфльно лежащихъ 
островахъ, короче говоря, онъ признаетъ немалое значеніе ихъ въ 
смысл образованія видовъ. Правда, 15 лътъ спустя, онъ отка- 
зался отъ такого воззрБнія и не признавалъ болЪе за скачко- 
образной варіацјей значенія въ смысл образованія видовъ. Благо- 
даря этому, въ періодъ посл Дарвина раздавались лишь отдфльные 
голоса за признаніе этого рода варіаціи одною изъ основъ вопроса 
о происхождени видовъ. Со стороны зоологовъ высказывался въ 
этомъ направлени прежде всего Бэтсонъ, который выразилъ свое 
несогласіе съ постепеннымъ превращеніемъ видовъ въ смысл 
теорій Дарвина уже въ заглавіп своего сочиненія: «Матеріалы 
къ изученію варіацій въ особенности въ смыслБ прерывчатости, 
наблюдаемой при возникновени видовъ». Онъ привелъ огромное 
количество фактовъ, главнымъ образомъ, изъ области варіацій, ко- 
торую называлъ «меристической». Подъ этимъ онъ подразум%- 
ваетъ, прежде всего, числовую варіацію тБхъ органовъ, которые 
имБются въ большемъ числ, наприм®ръ, хотя бы шестипалость 
человЪка по сравненію съ пятипалостью. Такая измнчивостЬь во 
всЪхъ случаяхъ является прерывчатой, не связанной постепенными 
переходами съ исходнымъ пунктомъ, и, тБмъ не менђће, подобныя 
варіаціи оказываются столь же совершенными и нормальными. Изъ 
этого должно, однако, заключить, что прерывчатость видовъ 
вытекаетъ изъ прерывчатости варіацій. Впрочемъ, настоящія 
внезапныя уклоненія, наблюдаемыя животноводами, менЂе обратили 
на себя вниманіе Бэтсона. 

Среди ботаниковъ заслуга накопленія наибольшаго числа фак- 
тическихъ данныхъ, имђющихъ отношеніе къ внезапному возник- 
новенію растительныхъ формъ, принадлежитъь русскому ботанику 
академику Коржинскому,—такое возникновеніе формъ было имъ 
названо гетерогенезисомъ. Онъ установилъ, что это явленіе 
встр$чается нерЪдко и можетъ касаться самыхъ различныхъ частей 
растеній. Оно можетъ происходить также въ самыхъ различныхъ 
направленіяхъ, можеть являться какъ прогрессивнымъ, такъ и 
регрессивнымъ и индифферентнымъ. ВеБ такія гетерогенетическія 
уклоненія или, иначе, мутацій являются наслдетвенно постоян- 
ными, несмотря на то, что обыкновенно они возникаютъ лишь у 
одного единственнаго экземпляра. Причиною ихъ возникновенія 
должно считать нъкоторыя измБненія половыхъ продуктовъ мате- 
ринскаго растенія. На основании всего своего обширнаго матеріала 
наблюденій, Коржинскій приходитъ къ заключен!ю, что всЪ новыя 
растительныя культурныя разновидности (не считая, разумЂется, 
помБсей), возникновеніе которыхъ фактически наблюдалось, про- 
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изошли путемъ внезапнаго уклоненія. Онъ не сомнЪвается въ томъ, 
что и въ природ виды развиваются скачками, и. приводить въ 
качествБ доказательства внезапныя уклоненія и изъ области жи- 
вотнаго царства. 

Однако, и все это обильное накопленіе фактическаго матеріала 
не гарантировало еще ученію о мутаціяхъ заслуженнаго имъ м%ста 
на ряду съ ученіемъ Дарвина о постепенномъ превращен!и видовъ. 
Своими усп$хами ученіе о мутаціяхъ всецфло обязано планом ®р- 


А В 


Рис. 55. Чистотълъ (Сћедотит тајиз) (А) и его мутаціонная форма 
№. Тасіпіафит (В). По де-Фризу. 


нымъ экспериментальнымъ изслфдованіямъ, которыя были пред- 
приняты де-Фризомъ надъ данными явленіями. Его произведеніе, 
чрезвычайно изобилующее наблюденіями и опытами по вопросамъ 
измЪнчивости, подбора, мутащи и образованія помЪфсей, безспорно 
является краеугольнымъ камнемъ современнаго ученія объ образо- 
вани видовъ. Прежде чЪмъ перейти, однако, къ разсмотрБнію опы- 
товъ де-Фриза и связанныхъ съ ними задачъ, мы разсмотримъ 
сперва нБкоторыя, сдЪлавшіяся известными еще до Дарвина и 
вскор% послЪ него, внезапныя уклоненія въ животномъ и расти- 
тельномъ царствЪ. При этомъ мы имфемъ въ виду, главнымъ обра- 
зомъ, выяснить, въ какомъ направлен1и происходятъ подобные 
скачки и какъ далеко они могутъ уклоняться отъ нормальнаго. 
Начнемъ, руководствуясь данными Коржинскаго, съ нфкоторыхъ 
примЪровъ изъ области растительнаго царства. 
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Н%которую извђотность | получило возникновеніе · ‘одного. ИЗЪ 
представителей семейства: маковыхъ-—особой формы чистот$ла— 
Сей аотлилю Тасіпіаїит, у котораго листья глубоко - перисто - раз- 
лБльны (рис. 55), эта Форма была получена изъ обыкновеннаго 
чистотБла Слейдотит тајиѕ. Она появилась внезапно среди обык- 
‘новенныхъ растеній въ 1590 г., въ саду аптекаря Шпренгера, 


Е 56. Папоротникъ-етоножникъ (5с0/орепатіит ошат) и его мутаціи. 
1— Типичная форма. По Лоу и Томеону. 


въ Гейдельбергъ. Онъ послалъ ея сБмена веБмъ извфетнымъ въ 
тБ времена ботаникамъ, въ томъ :числБ Каспару Баугину, и вс 
они вывели изъ нихъ форму Гасініаіит, которая оказалась вполнЪ 
постоянною и прекрасно размножающеюся. сЪменами. Ея никто и 
нигдБ не встрБчалъ въ дикомъ состояніи, но, тфмъ не мен%е, она 
въ теченіе полутораста лфтъ распространилась по ботаническимъ 
«адамъ и оттуда въ одичавшемъ состояніи разселилась и по окрест- 


_ ностямъ. Форма эта и въ настоящее время производитъ впечатл%- 


ніе вполнЪ нормальнаго, хорошаго вида. «И, тЪмъ не менЪе, первый 
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экземпляръ ея получился изъ сБмянъ другого вида и этотъ новый 
видъ появился внезапно, съ совершенно устойчивыми признаками 
и съ прочною силой наслъдственности; онъ возникъ въ полной 
готовности и законченности, вышелъ какъ Аөина Паллада въ пол- 
номъ вооруженіи изъ головы Зевса». 

Съ этимъ примфромъ представляемымъ чистотБломъ, скорће 
всего можно сравнить случаи, наблюдающіеся у нъкоторыхъ папо- 
ротниковъ, наприм%ръ, у осоюрепатиит ощдате. ЗдЪесь мы нахо- 
димъ чрезвычайно большое число варіацій въ форм% листа (рис. 56), 
благодаря которымъ въ предфлахъ вида различаются сотни формъ, 
особенно въ Ангми. Каждая такая форма наслЪдуетъ эти свойства. 
Если, какъ это часто случается, одинъ и тотъ же листъ состоитъ 
изъ частей неодинаковой формы, то каждая изъ этихъ частей, 
путемъ образуемыхъ на ней споръ, передаеть по наслБдству эту 
особенность. (Какъ извЪстно, изъ споръ папоротниковъ, произво- 
димыхъ безполымъ путемъ, новое растеніе получается лишь чрезъ 
посредство полового поколБнія, такъ называемаго заростка, такъ 
что при помощи споръ косвеннымъ образомъ происходить половое 
размножеше.) ОтдБльныя варіацій листа представляють собою, 
слБдовательно, элементарные виды, произошедшіе скачкообразно. 

Весьма замЪчательнымъ является также случай съ итальян- 
скимъ тополемъ, первое возникновен!е котораго изъ чернаго 
тополя чрезвычайно вЪроятно, хотя и не доказано. Эта порода 
тополя съ давнихъ поръ разводится въ Италіи и распространилась 
оттуда повсюду. До настоящаго времени, однако, не удалось открыть 
гдБ-либо ея родины, и въ виду того, что она встрёчается исключи- 
тельно лишь въ вид деревьевъ тычинковыхъ, т. е. мужского пола, и 
размножается исключительно безполымъ путемъ, отсадками, должно 
предположить, что она возникла нЪкогда въ вид мутаціи одного 
единственнаго мужского экземпляра чернаго тополя. Надо замЪтить, 
что вообще очень часто случается, что мутаціи появляются лишь 
въ одномъ экземпляр, отсюда и англійское названіе—ѕіро]е уагіа- 
(1015! | 

Лучше всего, конечно, известны случаи, касающіеся куль- 
турныхъ растеній. Весьма вЪроятно, напримфръ, что огромное мно- 
жество различныхъ садовыхъ растеній возникло именно путемъ 
мутацій, —однако, не всегда имфются вполнЪ достов$рныя свЪдЪн1я 
относительно перваго появленія особой новой формы. Въ тЪхь 
случаяхъ, гдЪ это достовЪрно извЪетно, оказывается, что ве части 
растенія могутъ принимать участіе въ мутащи, измняясь притомъ 
по самымъ различнымъ направленіямъ. Такъ, наприм%ръ, изм%не- 
нія могутъ касаться всего роста и внЪшняго вида растенія. Въ 
серединБ прошлаго столБтія обыкновенный кипарисъ, имБющій 
пирамидальную форму кроны, далъ начало разновидности уаг. се- 
геўоғтіѕ, стволъ которой покрытъ мелкими, направленными вверхъ, 
вътвями, такъ что дерево имђетъ видъ столба, суживающагося кверху, 
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поперечникъ котораго у дерева въ 12 метровъ вышины всего на 
все 60 сантим. Изъ сЪмянъ этого дерева получились растенія 
такой же формы. Иногда изм®ненія касаются листьевъ, —одинъ. 
такой прим%®ръ мы привели уже выше, въ другихъ случаяхъ измЪ- 
няется окраска листа. Сюда относятся деревья съ красной листвой,. 
наприм®ръ, такъ называемый кровавый букъ. Для послдняго. 
извЂетна даже местность, гдБ онъ впервые появился въ вид одного» 
единственнаго дерева, самое возникновеніе котораго, впрочемъ, не: 
было предметомъ наблюденія. Такая же форма барбариса съ крас- 
ными листьями — Беғђеғі 194443 тат. @торитрита—наблюдалась. 
даже при своемъ возникновеши; она появилась въ начал прошлаго: 
столЂтія въ Версали среди сЪянцевъ обыкновеннаго барбариса и 
съ этого времени начала давать потомство съ совершенно красными: 
ЛИСТЬЯМИ. 

Больше всего вниманія обращали на себя, конечно, внезапныя: 
 уклоненія въ форм и въ окраскЪ цвЪтовъ, и среди садовыхъ. 
разновидностей имфется достаточное количество такихъ, происхо- 
жденіе которыхъ хорошо извЪстно. Приведемъ, напримЪръ, одинъ. 
изъ многочисленныхъ случаевъ образованія махровыхъ цв товъ— 
Ламботъ въ ПарижЪ наблюдалъ въ 1853 г. возникновеніе махро- 
выхъ петуній. Среди обыкновенныхъ петуній онъ нашелъ экзем-- 
пляръ съ особенно крупными цвфтами, у котораго половина тычи-- 
нокъ превратилась въ лепестки вфнчика; цвфты эти отличались и. 
другой окраской. Воспользовавшись ихъ пыльцою для искусствен-- 
наго опыленія, онъ выдфлилъЪ затфмъ махровую расу. Точно также: 
и въ опытахъ де-Фриза, о которыхъ намъ скоро придется гово- 
рить, играеть нЪкоторую роль полученіе махровой С]и’узайфетить 
зедейит. Наконецъ, можно привести еще одинъ прим%ръ относи- 
тельно мутацій свойствъ сеЪмянъ. Годронъ въ 1860 году нашелъ. 
среди посЪва дурмана экземпляръ съ сЪменной капсулой безъ. 
шиповъ и при дальнЪйшемъ разведеніи потомства этого ра-- 
стенія получилъ этотъ признакъ въ качествЪ совершенно постоян= 
наго у 18 подвергшихся изслБдованію поколЪй. Этихъ примЪровъ. 
достаточно для иллюстращи положеня Коржинскаго. Садоводы. 
считаютъ, что само собою подразумЪвается возможность возник- 
новенія новыхъ разновидностей .садовыхъ растеній путемъ мутащи,. 
и не считаютъ даже нужнымъ объ этомъ упоминать. Оъ этимъ. 
вполнБ совпадаетъ и то обстоятельство, что новъйшія формы ра- 
стеній скорђе всего появляются въ крупныхъ садоводствахъ, кото- 
рыя располагаютъ большими массами растеній. Чтобы покончить. 
съ внезапными уклоненіями растеній, должно добавить, что съ того, 
времени, какъ, благодаря де-Фризу, стали особенно внимательно: 
относиться къ мутаціонной теоріи, сдфлались известны и много- 
численныя дальнъйшія наблюденія. Такъ, самъ де-Фризъ сообщаетъ. 
о замБчательныхъ мутаціяхъ, которыя появились у знаменитаго: 
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калифорнскаго садовода Бёрбанка (Вигфапк), о мутаціяхъ, на- 
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-блюдавшихся ботаниками Свалофской станціи у ихъ злаковъ, и 
о наблюденіяхъ Іоганнсена надъ его чистыми линіями бобовъ. 


Обратимся теперь къ такимъ же внезапнымъ уклоненіямъ въ 
животномъ царств, точно установленнымъ наблюденіями. Въ этой 


‚области мы не можемъ, конечно, ожидать, что матеріала окажется 
много, такъ какъ наблюденія на дикихъ животныхъ являются, 
конечно, еще гораздо боле трудными и менЪе достовБрными, ч®мъ 


надъ дикими растеніями. Что касается домашнихъ животныхъ, то 
число видовъ ихъ значительно меньше числа видовъ культурныхъ 


‘растеній, ихъ въ общей сложности менЂе сотни, тогда какъ, на- 


прим%ръ, уже одинъ растеніеводъ, Лютеръ Бёрбанкъ разводилъ 
2500 растеній, что же касается числа особей, то въ этомъ напра- 


‘вленіи, конечно, не можетъ быть никакого и сравненія. Съ прим%- 


неніемъ косвенныхъ заключеній должно, однако, по отношенію къ 


:животнымъ; быть еще болђе осторожными, чЪмъ по отношенію къ 
растеніямъ, такъ какъ, напримфръ, появленіе, начиная съ даннаго 


момента, какой-нибудь неизвЪстной до того времени формы позво- 
ляетъ заключить о дЪйствительномъ отсутствии ея до того времени 


лишь, если формы эти подвергались массовому изслЪдованію. Ко- 


нечно, и здЪсь о настоящей муташи можетъ быть рЪчь, лишь когда 


установлена насл®дственность данной формы. НесомнЪнно, было 
‚бы извфстно гораздо большее число мутацій, наприм$ръ, среди 
‚столь прилежно изучаемыхъ насЪкомыхъ, если бы изел$дователи, 


занимающіеся разведеніемъ ихъ, не были въ то же время и кол- 


‘лекц1онерами, — неожиданно появляющаяся «аберрація» обыкно- 
венно попадаетъ въ коллекцію до того, какъ будетъ получено ея 
потомство, дабы дратоцфнный экземпляръ не пострадалъ при со- 


вокупленіи. 
Весьма интереснымъ и неоднократно наблюдавшимся у нас%- 
комыхъ случаемъ является отсутствіе глазчатыхъ пятенъ у бабо- 


чекъ, имђющихъ такія пятна (напримЪръ, у бабочки павлиній 
тлазъ). Пока, однако, не установлена наслЪдственность этого отсут- 
‹ствія пятенъ, оно можетъ точно также считаться случаемъ край- 


няго уклоненія при варащи или обусловливаться дефектомъ заро- 


дыша. Это можно утверждать также и относительно зам$чательной 
‚аберращи виннаго бражника (Сфаетосатра еГрепог), которая была 
люлучена среди нормальнаго потомства Шмидтомъ въ Фюрт въ 


1908 г. въ количеств двухъ экземпляровъ,—она получила названіе 


уат. Гаи. Такихъ случаевь можно привести большое число. 
“Однако, вмъстБ съ тБмъ, именно среди бабочекъ мы находимъ форму, 
которая, безъ сомнЪфня, возникла на свободБ въ недавнее время въ 
жачествЪ мутацій, —ея первое появленіе, впрочемъ, неизвЪстно, такъ 


какъ теперь она образуется заново при опытахъ разведенія. ДЂло въ 


-томъ, что въ настоящее время распространяется по Германіи, надви- 


гаясь съ сЪвера, черная аберрація бабочки-монашенки, которая ран%е 


«была совершенно неизвЪетна. Хотя перваго ея появленія нельзя 
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съ точностью установить, но все же можно доказать, что она, не- 
сомнЪнно, образовалась въ качеств$ мутаціи, такъ какъ нерЪдко- 
появляется и въ искусственныхъ условіяхъ среди совершенно 65- 
лыхъ бабочекъ въ немногихъ экземплярахъ. То же самое можно» 
сказать и относительно черной разновидности березовой пяденицы:. 


с 
и 


Рис. 57. Мутаціи колорадскаго жука. а— Герііпоѓатѕа ипаесттйтеща, 6—ея 

мутаціонная форма атуиѕїооі а?а, с—мутаціонная форма теЇатоілотах вида Г, 

т аеиоа, 4—Т,. десетііпеаїіа съ ея мутаціонными формами, е—Ютйюза и ѓ— 
дӢеѓесіоритсіаїа. По Тоуэру. 


(Атрђіааѕіѕ Беішатіиѕ), получившей названіе уаг. дон _едауата,. 
Штандфуссъ наблюдалъ, что она появилась въ вид мутаціи, 
точно также, какъ появились и нЪкоторыя другія меланистическія 
формы. Теперь можно было бы еще упомянуть и о мутаціяхъ, по- 
лученныхъ Вольтерекомъ въ культурахь дафній, но пока о. 
нихъ нЪтъ еще достаточно подробныхъ свЪфдЪний. 

Изъ мутацій, установленныхъ среди свободно живущихъ формъ,. 
должно отм®тить мутаціи столь часто уже называвшагося картофель- 
наго или колорадскаго жука, тБмъ болфе, что позднће намъ при- 
дется еще заняться ими подробн%е, такъ какъ и ихъ удалось про- 
извести экспериментальнымъ способомъ. Приводимый здЪеь рис. 57 
изображаетъ на фиг. 4 видъ Берйпоютза десеттееда, а на фиг. е 
и | произошедшія изъ нея мутаціи (@еѓесіорипсіаїа ип іотіиоѕа, изъ. 
коихъ особенно характерною является послБдняя, такъ какъ у нея. 
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на надкрыльяхъ сливаются продольныя полосы. Фиг. а изображаетъ 
видъ Г. ипаесиийтеща п рядомъ съ нимъ. (р) сильно отклоняю- 
щуюся отъ него мутацію апдизюойща. Едва ли требуетъ особаго 
`упоминан!я, что всБ эти мутащи наслЪдетвенно постоянны. 


НаиболЪе извЪфстные случаи мутаціи среди животныхъ, какъ 
и среди растеній, касаются культурныхъ формъ, между ними 
-съ теченемъ времени было отм$чено не мало внезапныхъ укло- 
неній; цфлый рядъ ихъ былъ перечисленъ еще Дарвиномъ и по- 
.лучилъ поэтому широкую извЪстность. Однимъ изъ наиболЪе из- 
:вђетныхъ примфровъ является образоване анконскихъ овецъ. 
Въ началЪ прошлаго столЪт1я въ СЪверной АмерикЪ среди неболь- 
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Рис. 58. Шерсть овецъ мо- Рис. 59. Шерсть мериносовъ 
‚шамекой породы по Зетте- ’ по Зеттегасту. 
гасту. 


“шого стада, состоявшаго изъ барана и дюжины овецъ, во всъхъ 
‘отношеніяхъ совершенно нормальныхъ, появился ягненокъ муже- 
‚скаго пола, который своей длинной спиной и кривыми ногами на- 
`поминалъ такса. Въ виду того, что разводившіяся тамъ овцы легко 
перескакивали черезъ изгороди, ‹фермеръ. Сетъ-Райтъ попытался 
„съ помощью этого барана вывести новую расу, предполагая, что 
‚она, благодаря своимъ кривымъ ногамъ, не будетъ обладать такимъ 
недостаткомъ. И, на самомъ. дфлЪ, потомство, полученное отъ этого 
“барана и обыкновенной овцы, представляло. собою либо чистыхъ 
«анконскихъ» овецъ съ кривыми ногами и длинной спиною, либо 
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овецъ первоначальной породы 1). Такимъ образомъ, чистая анкон- 
ская порода могла поддерживаться и служить практическимъ цфлямъ 
вплоть до того времени, когда ея разведеніе стало ИЗЛИШНИМЪ посл 
введенія смирныхъ овецъ мериносовъ. 

Пожалуй, еще боле извБетнымъ является примЪръ овецъ по- 
роды «мошамъ». Овцеводъ Гро въ им5ни Мошамъ нашелъ въ 
1828 г. въ стад 
мериносовъ моло- 
дого барана, кото- 
рый выд$лялся 
среди всЪхъ дру- 
гихъ. Тогда какъ 
обыкновенная 
шерстьмериносовъ, 
какъ ‘показано на 
рис. 59, тонка и 
курчава,  шереть 
этого барана была 
очень длинна, слег- 
ка волниста и съ Рис. 60. Мериносъ по Зеттегасту. 
характернымъ. 
шелковистымъ блескомъ (рис. 58). При скрещивани его съ обык- 
новенной овцой особенность эта унаслБдовалась и оставалась 
совершенно постоянной, 
такъ что получилась новая 
«мошамская» породаовецъ, 
которая долгое время раз- 
водилась далфе и была 
улучшена — дальнЪйшими 
скрещиваніями. 


Можно привести подоб- 
ный же прим®ръ и изъ 
болБе недавняго времени, 
также изъ. области овце- 
водства: это своеобразныя 
бБлыя вересковыя овцы 
(Неійѕсһписке) къ тому 


Рис. 61. Овца породы мошамъ по ў 
З еттегасту. же безрог1ія И поэтому 


рБзко отличающіяся отъ 
настоящихъ вересковыхъ, какъ это видно и на рис. 62 и 63. Он% 
съ недавняго лишь времени разводятся стадами и, хотя ихъ пер- 


П 


‚ 1) Значеніе этого „раещепленія“ на формы, соотвътетвующія одному и дру- 
тому изъ родителей, станетъ для насъ яснымъ, когда мы познакомимся съ обра- 
зованіемъ помЪсей. Возникновеніе этой породы овецъ неоднократно подвергалось 
‘сомнБнію, но еще недавно снова было подтверждено нахожденіемъ отчета, относя- 
щагося къ тому времени. 
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Рие. 63. Безрогія оЪлыя вересковыя овцы по Лепель. 
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воисточникъ не достаточно извфстенъ, не можетъ подлежать сомнЂ- 
нію, при узкой ограниченности области распространенія вересковой 
овцы, что онЪ выведены изъ отдфльнаго внезапнаго уклоненія. 
Весьма характернымъ, появлявшимся неоднократно въ разное 
время въ Россіи, внезапнымъ уклоненіемъ являются однокопытныя 
свиньи, существованіе которыхъ, по Дарвину, было извБстно еще 
Аристотелю, —по его даннымъ, онЪ возникали нЪ%сколько разъ. Эти 
свиньи отличаются тБмъ, что оба пальца на ихъ ногахъ сраста- 
ются на конц, какъ показано на рис. 64 и 65, такъ что основной 


Ў 


Рис. 64. Нога однокопытной свиньи Рис. 65. Скелетъ ноги 
сзади. По Даброва. однокопытной свиньи 
(справа) и обыкновенной 

(слЪва). По Даброва. 


систематическій признакъ всего отряда, именно парнокопытность, 
если не исчезаетъ совершенно, то во всякомъ случа маскируется. 
Н%которое время такія однокопытныя свиньи усиленно разводились, 
особенно въ тв времена, когда не было желфзныхъ дорогъ и при- 
ходилось перегонять свиней большими стадами, при чемъ обнаружи- 
валось, что однокопытныя свиньи совершаютъ лучше дальній путь, 
чБмъ обыкновенныя. Он%, кром% того, гораздо менфе страдали отъ 
бол%зни копытъ. ПозднЪе разведеніе этой породы было оставлено. 
Однако, такое внезапное уклоненіе при случа встрЪчается еще и 
теперь, наприм®ръ, оно было отмъчено въ 1888 году свино- 
водомъ Дунинъ-Козицкимъ. Онъ нашелъ однокопытную свинью 
и случилъ ее съ боровомъ-іоркширомъ, при чемъ половина потомства 
оказалась похожей на мать, другая половина—на отца. Однокопыт- 


ныя свиньи при скрещиваніи между собой наслЪдовали это свой- 
ство въ чистомъ вид. 
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Выше мы уже говорили о безрогости прим$нительно къ овцамъ, — 
это уклоненіе наблюдается, однако, въ очень. многихъ случаяхъ и 
у крупнаго рогатаго скота и оказывается всегда наслБдственнымъ. 
Такъ Зеттегастъ отмЪчаетъь породу безрогаго скота въ Гроскох- 
бергъ у Рудольштадта; она, по указаніямъ владльца, фонъ-Штейна, · 
произошла отъ одной единственной безрогой коровы, внезапно по- 
явившейся среди сплошь рогатаго стада. Профессоръ Поттъ сооб- 
щаетъ, что въ окрестностяхъ Кицбюгеля точно также разводилея 
безрогій скотъ такого же происхожденія, затБмъ онъ былъ замфщенъ 
пинцгауерской породой. Такихъ примфровъ можно привести очень 
много. Такимъ же точно способомъ проявляется и противоположное 
явленіе, именно, развитіє двойного количества роговъ, —оно наблю- 
дается неоднократно у овецъ и козъ въ качеств внезапнаго укло- 
ненія и оказывается наслдственнымъ. 

Чтобы привести еще одинъ случай изъ другой труппы ЖИ- 
вотнаго царства, укажемъ на черноплечато павлина, получившаго 
известность, благодаря сообщеніямъ Дарвина. Эта порода птицъ 
отличается отъ обыкновеннаго павлина черною окраскою маховыхъ 
перьевъ второго ряда, перьевъ, кроющихъ плечо, крылья и бедра. 
Дарвинъ приводитъ 6 случаевъ, когда такая окраска проявлялась 
внезапно въ стадахъ обыкновенныхъ павлиновъ и оказывалась за- 
тБмъ передающейся по наслЪдетву; онъ при этомъ дЪлаетъ замЪ- 
чаніе, что «едва ли можно привести лучшій прим$ръ перваго поя- 
вленія новой разновидности». Въ заключеніе отмфтимъ еще одинъ 
примфръ изъ новЪйшаго времени, интересный въ томъ отношении, 
что, въ притивоположность къ разесмотрннымъ до сихъ поръ мор- 
фологическимъ признакамъ, онъ касается признака физ!ологическаго. 
Аренандеръ сообщилъ недавно о появленіи въ одномъ изъ швед- 
скихъ стадъ коровы, которая отличалась тъмъ, что давала большое 
количество густого устоя въ молокЂ. Эта физіологическая особен- 
ность, признаваемая Аренандеромъ за мутацию, оказалась, дЪйст- 
вительно, вполнЪ наслЪдетвенной.. _ 

Внезапныя уклоненія, о которыхъ здБсъ была Бе. были въ 
общемъ, довольно сильно отличающимися отъ основныхъ признаковъ 
вида, и можно было думать, что такія уклоненія лишь въ исклю- 
ҷительныхъ случаяхъ ведуть къ образованію новыхъ формъ. Вся 
задача животноводовъ сводится къ тому, чтобы постепенно улуч- 
шить свои породы опредђленнымъ образомъ, и обыкновенно они 
этого и достигаютъ. Въ какой періодъ времени животноводу уда- 
ется этого добиться, зависитъ всецђло отъ такихъ же обстоятельствъ, 
какъ тЪ, съ которыми мы познакомились при  подбор% растений. 
Тамъ путемъ однократнаго выбора элементарныхъ видовъ по сва- . 
лофской методЪ достигался максимальный эффектъ, здесь то же 
самое достигалось выборомъ еще несуществующихъ, вновь возни- 
қающихъ элементарныхъ видовъ. Принципіально это, конечно, то 
же самое. Въ растеніеводствъ, какъ и въ животноводствЪ, значи- 
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тельную' роль играетъ получившая большую извЪстность и ВвЫзы- · 


вавшая много возраженій «индивидуальная сила» или «инди- 


_видуальная потенція»: организма. «Чтобы привести . прим®ръ, · 


_предположимъ, что въ табунЪ лошадей появляется вдругъ особенно 


выдающійся быстротою бЪга и выносливостью экземпляръ, отли» 
чающійся этими качествами въ высокой степени отъ остальныхъ 
лошадей, не обладающихъ ими. Въ ·другомъ случаЪ въ стадв ро- 
гатаго скота родится особь, обнаруживающая съ. молодости признаки 
ранняго развитія и легкой вскармливости въ такой степени, какъ 
это не проявлялось ранЂе у другихъ особей стада. Или’ въ стадђ . 
мериносовъ, густота и свойства шерсти котораго были ›неудовлетво- 
рительны, ‘появляется овца съ превосходнфйшимъ нормальнымъ 
строеніемъ шерсти и. густымъ руномъ. Таковы тБ уклоненія, ко- 
торыя часто наблюдаются. Одна какая-нибудь особенность. или ка- 
кое-нибудь · замЂчательное свойство, которое животноводъ считалъ 
еще ранђе достойнымъ особыхъ заботъ, обнаруживается вдругъ у 
какой-нибудь одной единственной особи среди множества другихъ. 
Эта особь происходить отъ родителей, не имфвшихъ никакихъ 
признаковъ свойственной ей новой черты или обладавшихъ лишь 
намеками на эту черту, она возникаетъ въ стадЪ, въ которомъ до 
того времени совершенно не обнаруживалось особей такого рода. 
Мало того, второй такой особи съ такими же или сходными. 0с0- 
бенностями, безъ содЪйств1я животновода, можетъ никогда не по- 
явиться. Новыя скрещиванія ея родителей даютъ потомство съ 
обыкновенными признаками, ‘свойственными всему стаду. ` Между 
тБмъ свойственная этой особенно одаренной особи, превосходящая 
всЪ обыкновенные размфры сила насл%дственности,; кроющаяся въ 
ней индивидуальная потенція, позволяютъ получить отъ нея по- 


томство, въ которомъ ея свойства’ снова проявятся. При соотв%т- 


ствующемъ подбор%. со стороны хозяина вся порода получаетъ какъ 
бы новый импульсъ. Такимъ образомъ, особь; вызванная природнымъ 
нөвообразованіемъ, можетъ стать основательницей новой породы или 
расы. Животноводъ, путемъ использованія такого животнаго, полу- 
чаетъ возможность въ кратчайшее · время добиться результатовъ, 
которые при обычномъ ход разведевія ‘требовали бы безконечно 
длинныхъ періодовъ времени и, быть можетъ, даже никогда не 
были бы достигнуты. Въ каждой пород ·встрБчались такія еди- 
нично попадавшіяся особи, которыя дЪйствовали въ смыслъ быст- 
раго развитія и улучшенія. потомства какъ настоящій рычагъ, — 
оня прокладывали данной породъ новые пути. Это не трудно 
доказать примЂрами изъ истори животноводства»  (Зеттегастъ): 
Иными словами, это означаетъ, что и мелкія полезныя для. жи+ 
вотновода уклоненія не вызываются имъ самимъ, а проявляются 


-ВЪ наслЪдотвенныхъ, возникшихъ путемъ мутацій элементарныхъ 


видахъ, въ видЪ отдъльныхъ особей. Однократный подборъ служитъ 
Здесь, какъ и при выведен чистыхъ линій хлЪбныхъ злаковъ, 
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Выше мы уже говорили о безрогости прим$нительно къ овцамъ, — · 
это уклоненіе наблюдается, однако, въ очень многихъ случаяхъ и 
у крупнаго рогатаго скота и оказывается всегда наелфдственнымъ. 
Такъ Зеттегастъ отм$чаетъь породу безрогаго скота въ. Гроскох- 
бергЪ у Рудольштадта; она, по указаніямъ владЪльца, фонъ- Штейна, · 
произошла отъ одной единственной безрогой коровы, внезапно по- 
явившейся среди сплошь рогатаго стада. Профессоръ Поттъ со0б- 
щаетъ, что въ окрестностяхъ Кицбюгеля точно также разводилея 
безрогій скотъ такого же происхожденія, затЪмъ онъ былъ замфщенъ 
пинцгауерской породой. Такихъ прим®ровъ можно привести очень 
много. Такимъ же точно способомъ проявляется и противоположное 
явленіе, именно, развит!е двойного количества роговъ, —оно наблю- 
дается неоднократно у овецъ и козъ въ качеств внезапнаго укло- 
ненія и оказывается наслдственнымъ. 

Чтобы привести еще одинъ случай изъ другой группы жи- 
вотнаго царства, укажемъ на черноплечаго павлина, получившаго 
известность, благодаря сообщенямъ Дарвина. Эта порода птицъ 
отличается отъ обыкновеннаго павлина черною окраскою маховыхъ 
перьевъ второго ряда, перьевъ, кроющихъ плечо, крылья и бедра. 
Дарвинъ приводитъ 6 случаевъ, когда такая окраска проявлялась 
внезапно въ стадахъ обыкновенныхъ павлиновъ и оказывалась за- 
тБмъ передающейся по наслБдству; онъ при этомъ дБлаетъ замЪ- 
чаніе, что «едва ли можно привести лучшій примфръ перваго поя- 
вленія новой разновидности». Въ заключеніе отмфтимъ еще одинъ 
примфръ изъ новЪйшаго времени, интересный въ томъ отношеніи, 
что, въ притивоположность къ раземотрннымъ до сихъ поръ мор- 
фологическимъ признакамъ, онъ касается признака физіологическаго. 
Аренандеръ сообщилъ недавно о появленіи въ одномъ изъ швед- 
скихъ стадъ коровы, которая отличалась тБмъ, что давала большое 
количество густого устоя въ молокъ. Эта физіологическая особен- 
ность, признаваемая Аренандеромъ за мутацію, оказалась, дЪйст- 
вительно, вполнъ наслЪдетвенной./ 

Внезапныя уклоненія, о которыхъ здесь была рЪчь, были въ 
общемъ, довольно сильно отличающимися отъ основныхъ признаковъ 
вида, и можно было думать, что такія уклоненія лишь въ исклю- 
ҷительныхъ случаяхъ ведуть къ образованію новыхъ формъ. Вся 
задача животноводовъ сводится къ тому, чтобы постепенно улуч- 
шить свои породы опредБленнымъ образомъ, и обыкновенно они 
этого и достигаютъ. Въ какой періодъ времени животноводу уда- 
ется этого добиться, зависитъ всецБло отъ такихъ же обстоятельствъ, 
какъ тЪ, съ которыми мы познакомились при . подборБ растеній. 
Тамъ путемъ однократнаго выбора элементарныхъ видовъ по сва- . 
лофской метод достигалея максимальный эффектъ, здЪеь то же 
самое достигалось выборомъ еще несуществующихъ, вновь возни- 
кающихъ элементарныхъ видовъ. Принцишально это, конечно, то 
же самое. Въ растешеводств , какъ и въ животноводствЪ, значи- 
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тельную‘ роль играетъ получившая большую известность и вызы- · 


вавшая много возраженій «индивидуальная сила» или «инди-' 
видуальная потенція»: организма. «Чтобы привести‘ примЪръ, · 
предположимъ, что въ табун® лошадей появляется вдругъ особенно 
выдающійся быстротою бга и выносливостью экземпляръ, отли- 
чающійся этими качествами въ высокой степени отъ остальныхъ” 
лошадей,. не обладающихъ ими. Въ другомъ случа въ стад ро 
гатаго скота родится особь, обнаруживающая съ. молодости признаки 
ранняго развитія и легкой вскармливости въ такой степени, какъ 
это не проявлялось ране у другихъ особей стада. Или’ въ стад. 
мериносовъ, густота и свойства шерсти котораго были ‘неудовлетво= 
рительны, появляется овца съ превосходнйшимъ нормальнымъ 
етроеніемъ шерсти и густымъ руномъ. Таковы тБ уклоненія, ко- 
торыя часто наблюдаются. Одна какая-нибудь особенность. или ка- 
кое-нибудь замЪчательное свойство, которое животноводъ считалъ 
еще ранђЂе достойнымъ особыхъ заботъ, обнаруживается вдругъ у 
какой-нибудь одной единственной особи среди множества другихъ. 
Эта особь происходить отъ родителей, не имфвшихъ никакихъ 
признаковъ свойственной ей новой черты или обладавшихъ лишь 
намеками на эту черту, она возникаетъ въ стад, въ которомъ до 
того времени совершенно не обнаруживалось особей такого рода. 
Мало того, второй такой особи съ такими же или сходными. 0с0- 
бенностями, безъ содБйствія животновода, можетъ никогда не по- 
явиться. Новыя скрещиванія ея родителей даютъ потомство съ 
обыкновенными признаками, свойственными всему стаду. ` Между 
тБмъ свойственная этой особенно одаренной особи, превосходящая 
вс обыкновенные размфры сила насл®дственности, кроющаяся. въ 
ней индивидуальная потенція, позволяютъ получить отъ нея по- 


төмство, въ которомъ ея свойства снова проявятся. При соотвЪт- 


ствующемъ подборЂ. со стороны хозяина вся порода получаетъ какъ 
бы новый импульсъ. Такимъ образомъ, особь; вызванная природнымъ 
новообразованіемъ, можетъ стать основательницей новой породы или 
расы. Животноводъ, путемъ использованія такого животнаго, полу- 
чаетъ возможность въ. кратчайшее ‘время добиться результатовъ, 
которые при обычномъ ‘ход разведевія · требовали бы безконечно 
длинныхъ періодовъ времени и, быть можетъ,. даже никогда не 
были бы достигнуты. Въ каждой пород `встрБчались такія еди- 
нично попадавшіяся особи, которыя дЪйствовали въ смыслЪ быст- 
раго развитія и улучшенія: потомства какъ настоящий рычагъ, — 
они прокладывали данной пород новые пути. Это не трудно. 
доказать примфрами изъ истори животноводства» (Зеттегастъ). 
Иными словами, это означаетъ, что и мелкія полезныя для. жи= 
вотновода уклонен1я не вызываются имъ самимъ, а проявляются 


- ВЪ наслфдетвенныхъ, возникшихъ путемъ мутацій элементарныхъ 


видахъ, въ видЪ отдЪльныхъ особей. Однократный подборъ служить 


здБсь, какъ и при выведети чистыхъ линій хлфбныхъ злаковъ, 
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основаніемъ для новой породы. Но, разум%ется, вслфдетые отсут- · 
ствія самооплодотворенія, является необходимость очищать эту по- 
роду далЪе, что, впрочемъ, по законамъ образованія помЪсей, какъ 
мы впосл%детвіи увидимъ, можеть быть произведено нерБдко уже 
въ теченіе одного покол®нія. Такимъ образомъ, весь секретъ жи- 
вотноводства заключается въ умфломъ распознаваніи и выбор му-. 
тацій,—совершенно также вёдь и при разведеніи растеній, весьма 
вЂроятно, что успъхи достигаются тоже лишь путемъ мутаціи. Итакъ, 
по существу, вызывающее столько возраженій со стороны практи- 
ковъ ученіе объ «индивидуальной потенціи», находящее себЪ въ 
то же время столько подтвержденій на дЪлЪ, является не чЪмъ 
инымъ, какъ мутаціонной теоріей и ученемъ объ однократномъ 
подбор® элементарныхъ видовъ, которое теперь одерживаетъ верхъ. 
въ наук%. 

Мы не можемъ закончить этого отдђла, не указавъ по край- 
ней мЪрЪ н$еколькими словами на знаменитые прим$ры варіацій 
почекъ въ растеніяхъ. Это явленіе, правильнфе называемое мута- 
ціей почекъ или вегетативной мутащей (Тоганнсенъ), было 
въ достаточной степени оцБнено въ своемъ значени еще Дарви- 
номъ. Оно заключается въ томъ, что и на вегетативныхъ частяхъ 
растеній непосредственно наблюдаются иногда значительныя изм%- 
ненія, которыя оказываются наслфдственными. Самый извЪстный. 
прим®ръ приводится Дарвиномъ—это внезапное появленіе нектар- 
никовъ въ цвфтахъ персиковыхъ деревьевъ, при чемъ изъ сЪмянЪъ. 
такихъ цвЪтовъ снова развиваются деревья съ нектарниками. Если 
оставить въ сторонБ тв случаи, въ которыхъ подобныя явленія 
основываются на предшествующемъ скрещиваніи помЂсей и при- 
надлежатъ къ той категорій, съ которой мы познакомимся позднЪе 
подъ наименованіемъ «мозаичныхъ ублюдковъ», то въ огромном. 
множеств прочно установленныхъ случаевъ дЪло касается внезап- 
ныхъ уклоненій, вегетативнаго, однако, характера. Среди коло- 
ніальныхъ почкующихся представителей животнаго царства, неиз- 
вБстно пока ничего подобнаго, быть можетъ, такія явленія тамъ: 
даже невозможны, такъ какъ мы увидимъ впосл®дствіи, что су- 
ществуетъ принцишальное различіе между животнымъ и расти- 
тельнымъ царствомъ въ смысл отношеній между половыми клЪт-. 
ками и клђтками организма. 

Приведенные примфры достаточны для того, чтобы выяснить: 
значеніе внезапныхъ уклоненій для образованія видовъ въ живот- 
номъ и растительномъ царствахъ, и теперь мы можемъ перейти къ. 
научному обоснованію ученія о мутаціяхъ, созданному де-Фри- 
вомЪ. 
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Мутащи энотеры. Число и шансы выживаня мутаціонныхъ 

формъ. Возникновеніе мутацій подъ вліяніемъ внфшнихъ фак- 

торовъ. Мутащи и скрещиваніе. Мутація, непрерывная и пре- 
рывчатая варіація и образованіе видовъ. 


Знаменитый голландскій ботаникъ Гуго де-Фризъ въ поискахъ 
за видами, которые были бы пригодны для экспериментальнаго 
изслфдован!я надъ превращеніемъ видовъ, наткнулся на заброшен- 
номъ картофельномъ полЪ, вблизи. мБстечка Гильверзумъ, на мно- 
жество особей энотеры (Оепофега Гататкіата), растенія, ввезеннаго 
изъ Америки и одичавшаго. Ему бросилось въ глаза, что растенія 
эти обнаруживаютъ особенно сильную флюктуирующую измЪнчи- 
вость и вмЪет съ тъмъ выказываютъ большую склонность къ 
нБкоторымъ ненормальнымъ уклоненіямъ, наприм%ръ, къ образован! ю 
полосъ. Въ сл5дующемъ 1887 году онъ нашелъ среди обыкновен- 
ныхъ формъ двЪ небольшія группы особей, произошедшія, по 
-всБмъ вЂроятіямъ, изъ сБмянъ одного растенія и оказавшіяся 
самостоятельными элементарными видами. Одна изъ этихъ особей 
‚ обладала особенно короткимъ столбикомъ и была названа 07е01511148, - 
другая отличалась боле гладкими листьями, болфе узкими лепест- 
‚ ками и совершенно инымъ внзшнимъ видомъ, чБмъ основной, 
видъ,—она была названа [аеофойа. Въ виду того, что формы эти 
были до того времени неизвъстны, явилось подозрЪн!е, что онЪ 
возникли вновь путемъ мутаціи, и потому де-Фризъ началъ ихъ 
разводить, а также высЂялъ и смена основной формы. 

Первое поколЪе происходило отъ сБмянъ 9 растеній типичной 
формы Гататїќапа. Изъ нихъ въ рядЪ послбдующихъ поколфній, 
вмБстБ съ преобладающимъ большинствомъ /ататіапа, произошло и 
большое число новыхъ мутацій, которыя боле или менфе сильно 
отклонялись отъ материнскаго растенія. Не всЪ эти мутацій удалось 
далђе прослБдить, но т, которыя дале разводились, оказались 
насл®дственными, т. е. давали совершенно такое же потомство. 
При этомъ они опылялись искусственно съ прим%неніемъ всЪхъ 
предосторожностей. Приводимые рис. 66—68 изображаютъ основную 
Форму и нъкоторыя изъ мутацюнныхъ формъ. 

Такимъ способомъ возникла, напримфръ, 0. 01908, отличаю- 
ацаяся особенно большимъ ростомъ, крупными цвътами, короткими 
толстыми плодами, крупными с$менами,—она произошла отъ одного 
единственнаго экземпляра, дающаго, однако, постоянное потомство. 
Дале возникла 0. ғирғіпеғоіѕ, характеризующаяся красными нер- 
вами листьевь и широкой красной полосой на чашечкв и на пло- 
дахъ, а также очень слабымъ развитіемъ луба; . эта форма также 
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оказалась постоянной. Такой же постоянной оказалась новообразо- 
вавшаяся форма 0. 000пда, которая, кром% того, сама дала поздние 
начало другимъ мутаціоннымъ формамъ. Особенно замБчательна 
была, однако, карликовая форма 0. папеЙа. которая отличается 


Рис. 66. Энотера Ламарка (Оепо- Рие. 67. Мутац1онныя формы эно- 
ега Гатагїлата). По де-Фризу. = теры Ламарка: А — Оепотета ти- 
711ет913. В и С. — О. папейа. По де- 

Фризу. 


по существу отъ основного ‘вида лишь своимъ карликовымъ ро+ 
стомъ, при чемъ потомство ея наслфдуетъ этотъ признакъ въ чистомъ 
видЪ. Другая форма 0. Гаѓа встрвчалась лишь въ вид экземпляра 
женскаго пола, такъ что ее можно было разводить далђће только 
путемъ перекрестнаго онылен1я. Это особенно замЪчательно въ 
томъ отношеніи, что и въ животномъ царствъ известны аналогичные 
случаи: совершенно однополой мутаціи.. Такимъ образомъ возникли 
и многія другія формы, которыхъ въ. отд%льности не стоитъ пере- 
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‘числять. Прилагаемый рис. 69 даетъ превосходное понятіе объ 
измфнчивости, изображая серію изъ 11 муташонныхь формъ 
Оепофета Гоипат лапа въ качествЪ молодыхъ растеній, разводимыхъ 
въ горшкахъ, какъ ихъ разводилъ Мэкъ-Доугель въ Америк%. 
Наверху справа изображе- 
но основное растеніе, въ 
двухъ нижнихъь рядахъ 
слБва—представители со- 
сБдняго вида О. біетті8. 
Во веБхъ другихъ ря- 
дахь формъ, разводив- 
шихся де-Фризомъ, на- 
блюдалось сходное явленіе: 
появлялись то въ боль- 
шемъ, то въ меньшемъ 
количеств мутаціонныя 
формы и притомъ какъ тЪ, 
которыя были найдены въ 
предыдущей серіи, такъ и 
формы совершенно новыя. 
Способъ появленія безо 
всякихъ промежуточныхъ 
переходовъ, полная устой- 
чивость при дальнфйшемъ 
разведен1и послЪ самоопы- 
ленія были всегда одина- 
ковыми, · такъ что, въ 
конц концовъ, де-Фризъ 
пришелъ къ слъдующимъ 
выводамъ относительно 
сущности мутацій и ея 
значенія для образованія Рие. 68. Мутаціонныя формы. Оепоѓћета 
новыхЪъ видовъ: новые 91708. По де-Фризу. 
элементарные виды во- 
зникаютъ въ природЪф внезапно и безъ переходовъ. По 
отношенію къ этому, равно какъ и по отношенію къ дальнЪйшимъ 
выводамъ, слфдуеть предположить, что условія въ природъ не 
отличаются отъ условій опыта, такъ какъ опытъ представляетъ 
собою не что иное, какъ культуру, находящуюся подъ. контро- 
лемъ. И въ природномъ мБстонахожденійи были также найдены 
мутаціонныя формы энотеры. Если новые элементарные виды 
произошли путемъ мутаціи, то они въ большинствЪ случаевъ съ 
самаго начала являются постоянными. Было найдено лишь одно 
исключеніе Оепофета. ѕсіп# апѕ, которое лишь отчасти давало по- 
томство, сходное съ ней, — это случай, о которомъ намъ придется 
еще говорить позднфе. Какъ было указано еще палеонтологомъ 
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Скоттомъ, новые появляющіеся виды должны вообще встр$чаться 
въ большомъ количествЪ особей или же въ течен1е продолжительнаго 
періода времени для того, чтобы они могли удержаться на боле 
долгое время на ряду съ видомъ, давшимъ имъ начало. Новыя про- 


Рис. 69. Молодыя мутаціонныя формы энотеры въ горшкахъ, енятыя сверху. 

Справа сверху исходное растеніе Оепоіћепа Тлита’ Мата. Во второмъ снизу ряду 

О. Біептіѕ съ мутаціонной формой подъ ней. Веъ остальныя формы-—мутаціи эно- 
теры Ламарка. По Мэкъ-Доугель, Вэль и Шёлль. 


являющіяся качества мутаціонныхъ формъ не обнаруживаютъ ни- 
какихъ зам%тныхъ отношеній къ индивидуальной измънчивости, — 
они лежатъ за ея рамками. ДалЪе, они охватываютъ всЪ органы и 
могутъ развиваться въ любомъ направленіи. Такъ, растенія могутъ 
быть крупнЪфе или мельче, листья— шире или уже, цвЪты —больше 
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и съ боле темной желтой окраской или меньше и свЪтлЪе, плоды 
_ длиннфе или короче, верхняя кожица боле шероховата или глаже 
и т. д. При томъ эти многочисленныя свойства, съ точки зрБнія 
подбора, отнюдь не вс являются полезными, вфрнЪе.— отчасти они 
безразличны или даже вредны. НБкоторыя формы, какъ, наприм%ръ, 
возникшая лишь въ видЪ женскихъ растеній 0. (аа, сами по себ 
даже не способны къ размноженію. Подборъ можетъ, слБдовательно, 
немедленно искоренить већ мутаціонныя формы, которыя неблаго- 
пріятны. Тотъ внезапный способъ, какимъ проявляется мутація у 
‘энотеры, тогда какъ у различныхъ другихъ изслБдованныхъ въ 
этомъ направленійи растеній не было замђчено ничего подобнаго, 
говоритъ за то, что имБются особые мутаціонные періоды, которые 
чередуются съ періодами неизмЪняемости. Въ эти періоды, такъ 
сказать, концентрируется способность къ мутаціи, при чемъ передъ 
такимъ мутаціоннымъ періодомъ наблюдается подготовительный къ 
нему періодъ. Если сдЪлать такое допущеніе, то, быть можетъ, для 
происхожденія видовъ можно признать потребными гораздо болЪе 
короткіе періоды, чъмъ это необходимо по теоріи постепен- 
наго измъненія видовъ. 

Спрашивается теперғ, какимъ образомъ эти факты и теорети- 
ческіе взгляды согласуются съ известными намъ уже данными 
относительно внезапныхъ уклоненій и въ какой мЪрЪ они подтвер- 
ждаются дальнфйшимъ экспериментальнымъ изслдованіемъ. При- 
томъ мы ограничимся, главнымъ образомъ, лишь тБми сторонами, 
которыя, дБйствительно, доступны точному изелЪФдованю. Прежде 
всего здБеь передъ нами встаетъ вопросъ относительно числа по- 
являющихся мутаціонныхъ формъ, — это число должно бы 
‘быть, по меньшей  мфрЪф, такъ велико, чтобы такія формы им%ли 
шансы на сохранен!е. Изъ опытовъ искусственнаго разведенія 
намъ извЪфетно, что въ самомъ благопріятномъ случаЪ для этого 
необходимо очень немногое. Намъ извЪстно, что большое число 
домашнихъ растеній и животныхъ, благодаря подбору человЪкомъ, 
было выведено изъ одной единственной внезапно уклонившейся 
особи. Правда, въ этомъ случа подборъ долженъ былъ произво- 
диться столь интенсивно и умЪло, что трудно представить себЪ, 
какъ бы онъ могъ быть осуществленъ въ природъ. Дельбёфъ 
установилъ законъ, по которому мутаціонныя формы, ветрБчающіяся 
въ опредфленномъ количеств особей и возникающія въ теченіе 
многихъ послфдовательныхъ поколЪй, должны непрерывно увели- 
чиваться въ численности по отношенію къ исходному виду. Изъ 
процентнаго количества мутаціонныхъ формъ можно вычислить, 
черезъ сколько поколЪйй число особей новой формы будетъ равно 
числу старой. Необходимымъ условіемъ является лишь возможность 
свободнаго и нормальнаго размноженія и вполнЪ нейтральное отно- 
‘шене въ борьбЪ за существованіе. Законъ этотъ, однако, оставляетъ 
безъ вниманія одно важное обстоятельство, именно, что въ. боль- 
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_шинетвЪ случаевъ новыя формы, появившіяся путемъ мутащи, 
будутъ скрещиваться съ первоначальной формой и притомъ полу- 
чатся опредђленныя числовыя соотношенія, съ которыми мы по- 
знакомимся позднЪе при разсмотрён1:и скрещиванія мутаціонныхъ 
`формъ. НЪкоторые видфли въ этомъ доказательство полной непри- 
годности закона (Плате), но это несправедливо, такъ какъ скре- 
“щиваніе не вліяетъ на смђщеніе числовыхъ отношеній, какъ это 
ниже будетъ нами разъяснено. ? 


Одно условіе этого закона, — правильное появленіе мутаціон- 
ныхъ формъ въ слБдующихъ одно за другимъ поколБніяхъ, —под- 
тверждается опытами де-Фриза, а также оказывается в®рнымъ и 
по опытамъ Тоуэра надъ колорадскимъ жукомъ; наконецъ, и по- 
‘явлене черной муташи бабочки-монашенки оказывается точно 
также вполнЪ правильнымъ. Въ то же время, судя по вс$мъ имБю- 
щимся даннымъ, соблюдается и второе условіе нЪкоторой правиль- 
ности процентнаго соотношенія мутаціонныхъ формъ. Именно, 
если мы разсмотримъ приводимое де-Фризомъ генеалогическое 
дерево, которое изображаетъь возникновеніе мутапіонныхъ формъ 
Оепофета Тататиата, произошедшихъ отъ посаженныхь въ 
1886 году 9 особей основной формы, то мы увидимъ, какъ въ 
каждомъ поколБніи образуется нЪкоторое изм5няющееся, впрочемъ, 
процентное количество новыхъ формъ. 


Виды сифр умы, 


ПоколЬнія, о: г 
9198 | ааа | оЛотда ди гавна патеПа | 14а н 

УШ: 1899 5. 1 0 1700 21 _1 
УП 1898 9 0 3000 _ Е: 

ҮІ .1897 п. 29 З 1800 9 5 ыы 

У 1896 25_ 135 20 8000 49 142 0 
о. Н 8 4000 О АВ: 
Ш 1890/91 15 10000 3 З 

П 1888/89 | 15000 32295, 

І 1886/87 9 


Изъ 50,000 особей, слБдовательно, мутаціонныхъ формъ было 
около 800, т.е. въ среднемъ 1,5%. Такія же числовыя данныя 
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Тоуэра для вышеупомянутыхъ мутацій колорадекаго жука, най- 
денныхъ на свобод, могуть быть сопоставлены въ слфдующую- 
таблицу: 


ФОРМЫ: 


© 
МЪСТНОСТЬ. Е е. Б Е 6 к. 
| Е. 
ЕРЕ ЕЕ Е В ЕЕЕ В 
ВОЗО З ы ачи 
Массачусетъ 1895 7г.. . | Н оо 
, 1 9л т ЭЗ те т. 
т 14,598 (| 1 — — 1 — — 
_ Лонгъ-Эйландь 1899 г.. "1 9 е 
бта 5 м, 05, ый ла ая г. 
6 $ 
`Мэрилендь 1900 г... . . 181 11,710 82 — — 
Пенсильванія 1900 г. . . Е 9,460, — = о — — 
І 16,002 |: — — — — — в 
ОНОМ а. М 5 ои зире 
| | 51,425) — — 1 | 2 — -= 
Иллинойсъ 1902/08 гг.. й е 
48 |= 
Чохась ТЭО... РП 1,088 — ретт ВВВ 


Въ итогБ, слЪфдовательно, въ природныхъ условіяхъ оказы»- 
вается лишь очень немного внезапно уклоняющихся формъ, гораздо- 
мене, чЪмъ въ культурахъ де-Фриза. Среди 207,891 особи 
было найдено всего 118 внезапно уклоняющихся формъ, иначе го- 
воря, лишь одна такая форма приходилась на 1,761 нормальную. 
Если выпустить одно счисленіе, произведенное въ Мэрилендв въ. 
1900 г., при которомъ было найдено необыкновенно большое коли= 
чество уклоняющихся формъ, именно 82, то получилось бы даже, 
что одна уклоняющаяся форма приходилась на 5,447 нормальныхъ!. 
Әти цифры должны, несомнЪнно, соотвЪтствовать тому процентному 
отношенію мутаціонныхъ формъ, которое встрБчается при нормаль- 
ныхъ обетоятельствахъ и которое и у другихъ видовъ наблюдается: 
въ. природ%. 

Тоуэръ попытался также установить, каковы шансы этихъ 
уклоненій на сохраненіе въ природныхъ условіяхъ, и съ. 
этою ‘дБлью произвелъ слБдующіе интересные опыты. Изъ мута- 
ціонной. формы ра йа были отобраны 10 самцовъ и 12 самокъ и. 
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! 
были помфщены вмЪетЪ съ 15 парами жуковъ основной формы 
„4есет/теща. При скрещиваніи ихъ получились всевозможныя ком- 
`бинаціи, но при этомъ произошло въ 7 разъ меньше совокупленій 
между однородными животными, чБмъ скрещиваній между разли- 
‚чающимися формами. Въ слфдующемъ поколБніи получились зат мъ 
131 самецъ и 114 самокъ @есетйтеща, 133 самца и 162 самки 
ранда. Посл, того какъ жуки перезимовали, изъ нихъ сохранилось 
10 самцовъ и 18 самокъ Фесетііпеаіа и 9 самцовъ и 10 самокъ 
рийаа. Ихъ потомство содержало затђмъ опять 80 самцовъ и 
106 самокъ аесетйтеща и 190 самцовъ и 210 самокъ райаа. 
Въ слфдующемъ поколБніи соотношеніе было уже инымъ, именно, 
211 самцовъ и 209 самокъ 4есеттеща и 509 самцовъ и 540 са- 
мокъ раша. Мутація, такимъ образомъ, получила значительный 
перев$ съ надъ основною формою. Сл$дующая зима была особенно _ 
неблагопріятною и опасною для жуковъ, такъ что ее перенесло 
лишь 6 самцовъ и 10 самокъ Фесетйпеаіа и 14 самцовъ и 15 са- 
мокъ раа; отъ нихъ получилось потомство 314 самцовъ и 301 самка 
есетйтеаа и 819 самцовъ и 761 самка муташонной формы. 
“Гакимъ образомъ, и при самыхъ неблагопріятныхъ условіяхъ му- 
тація одержала верхъ надъ основною формою и, слфдовательно, 
теоретически вполнЪ возможно, что такая мутація сохранится и 
далБе въ качествъ вполнЪ благополучнаго вида. На дЪлЪ, однако, 
эта мутаціонная форма раШаа нигдЪ въ природЪ не смогла за- 
воевать себБ положенія, это и понятно, такъ какъ одинъ экзем- 
пляръ такой формы ветрЂчается на 5,000 нормальныхъ. Принимая 
притомъ во вниманіе, что в®роятность скрещиванія съ основною 
формою въ вышеприведенномъ опытЪ была 1:7, надо признать 
вБроятность сохраненія такой мутаціонной формы въ природ® 
весьма незначительною. Она увеличилась бы лишь въ томъ случа%, 
если бы по какимъ-либо особымъ причинамъ возникли въ необы- 
чайно большомъ количествЪ мутаціонныя формы. Это заставляетъ 
насъ обратиться къ слфдующему важному пункту — къ вопросу о. 
причинахъ мутаций. 

Въ приведенной выше таблиц Тоуэра бросается въ глаза, 
что въ 1900 г. въ МэрилэндЪ ветрЪчалось необыкновенно много 
смутацій; точно также и въ генеалогическомъ деревЪ энотеры, по- 
`‘строенномъ де-Фризомъ, обнаруживается чрезвычайно высокій 
процентъ мутаціонныхъ формъ въ 1895 и 1896 году. Это указы- 
ваетъ, быть можетъ, на то, что причина мутаціи лежитъ во внЪш- 
нихъ условіяхъ. Съ особою ясностью это вытекаетъ изъ тЪхь 
соотношеній, которыя обнаружились между варіаціей, зависящей 
‘отъ условій жизни, и, съ другой стороны, мутаціей у колорадскаго 
жука. Мы познакомились уже выше съ характерною варіаціей въ 
‚зависимости отъ внфшнихъ условій, выступающей подъ . вліяніемъ 
‘измЪнен1я этихъ условій. Оказалось, что въ тъ годы, когда условія 
‘были таковы, что наступала чрезвычайно ръзкая варіація, завися- 
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щая отъ нихъ, повышалось значительно и количество мутаціонныхъ. 
формъ. Такъ, въ одинъ изъ годовъ, обнаружившихь сильное 
дБйствіе на варіацію, въ Гваделуп наблюдалось въ 10 разъ боль-- 
шее процентное количество мутаціонной формы ие апофотах, чъмъ 


обыкновенно, а въ Пуэбла процентное количество было даже въ. 


30 разъ больше. Въ другихъ случаяхъ можно было установить, 
что годъ, отличавшійся особенно обильными осадками, выдфлялся 


и особенно большимъ числомъ мутаціонныхъ формъ. Совершенно- 


подобныя же наблюденія имЪфются и по отношенію ко многимъ 


другимъ объектамъ; Зимротъ сопоставилъ цБлый рядъ видовъ. 


животныхъ, относящихся къ самымъ различнымъ группамъ, кото- 


рыя у насъ въ Германи въ исключительно жаркое и сухое лЪто. 


1904 г. образовали мутаціи; точно также Арнимъ Шлагентимъ 
нашелъ, что въ чистыхъ линіяхъь пшеницы образуются новыя 


мутацій, когда пшеница хвачена морозомъ. Однако, вполн® досто- 
вБрные выводы могутъ быть сдђланы лишь въ томъ случа%, если. 


одинаковые результаты будутъ получены и путемъ эксперимента. 
Вопросъ, который требуется рБшить, слбдующій: возможно ли 
путемъ воздЪйств1я внъшнихъ факторовъ вызвать искус- 


ственно образован1е мутацій? На вопросъ этотъ можно теперь. 


уже дать утвердительный отвтъ, хотя изслфдован1я въ этомъ на- 
правленіи находятся лишь въ самомъ начал%. 

Исходнымъ пунктомъ послужили наблюденія и опыты энто- 
мологовъ, выводившихъ бабочекъ, сдБланные еще до того, какъ. 
мутаціонное ученіе заинтересовало ученыхъ; первоначально такіе 
опыты производились частью для выясненія систематическихъ 


отношеній, частью для выясненія вопроса о происхожденіи данныхъ. 


формъ. Именно, мы подразум%ваемъ получившіе такую большую 


извБстность опыты надъ вліяніемъ температуръ на бабочекъ, —06ъ. 
этихъ опытахъ намъ приходилось уже говорить выше. Первымъ. 


изъ энтомологовъ Дорфмейстеръ въ серединБ прошлаго стол тя 
попробовалъ подвергать куколокъ бабочекъ дЪйствшю высокихъ и 
низкихъ температуръ, чтобы выяснить вопросъ, обусловливаются 
ли различныя географическія разновидности бабочекъ климатиче- 
скими условіями мъЪстностей. Затфмь Вейсманнъ, Эдвардсъ, 
фонъ-Рейхенау, Мэррифьельдъ продолжили и углубили эти 
изслЪдован!я, но, однако, лишь благодаря работамъ Штанд- 
фуссаи Фишера они получили значеніе для теоріи мутаціи. Глав- 
ные результаты заключались, какъ мы говорили уже, въ томъ, 
что молодыя куколки средне-европейскихъ бабочекъ, подвергавшіяся 


низкимъ температурамъ, примфрно около 6° Ц., давали бабочекъ,. 


соотвБтствующихъ сБвернымъ разновидностямъ, тогда какъ куколки, 


подвергавшіяся высокимъ температурамъ, около 36°, давали бабочекъ. 
южныхъ разновидностей. Аналогичные результаты, именно искус- 
ственное полученіе м®стныхъ разновидностей колорадскаго жука, _ 


были нами также уже выше разсмотр$ны. При этихъ опытахъ,. 


ЧН 
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однако, получались и новые типы, именно, гораздо боле свБтлыя 
и гораздо боле темныя особи. НЪкоторыя сдфланныя при этомъ 


наблюденія заставили испытать д%йствіе низкихъ температуръ 
отъ — 4° до — 20° Ц. и высокихъ температуръ отъ - 40° 
до | 46° Ц. Обнаружилось, что какъ тв, такъ и другія дЪйетво- 
вали въ одинаковомъ смыслф и получаемыя такимъ образомъ 
‚аберраціи высокихъ и низкихъ температуръ напоминали нБкоторыя 


рБдко встрБчающіяся въ природ уклоненія, относительно которыхъ ~ 
‘было весьма вБроятнымъ, отчасти даже вполнЪ несомнЪннымъ, что. 


они представляли собою внезапныя уклоненія или мутацій. Воз- 


можно, слБдовательно, что въ данномъ случаЪ удалось вызвать мута- 


щи искусственно; доказательство этому можетъ быть дано, однако, 
лишь путемъ изслБдованія ихъ наслЪдетвенныхъ свойствъ. Посл 
‘того, какъ Штандфуссъ при своихъ опытахъ получилъ нЪкоторые 
намеки на такую наслЪдетвенность, Фишеру удалось впервые до- 


‘биться боле или менфе точныхъ результатовъ. Онъ путемъ 'примВ- 


ненія холода вызывалъ у бабочки бураго медвфдя (Атсйа саја), 
появленіе аберрадій, отличавшихся сильнымъ потемнЂніемъ крыльевъ 
вслЪдетв!е сліянія пятенъ. Пара такихъ бабочекъ была скрещена, 
притомъ самецъ былъ гораздо сильнЪе измБненъ, чЪмъ самка (рис. 70, 
1 и 2). Изъ яицъ отложенныхъ самкою удалось вывести 173 ку- 
колки и когда изъ нихъ вышли бабочки, то среди тЪхъ, которыя 
‘вылупились позднЂе, оказалось 17 особей видоизм$ненныхъ такимъ 
же образомъ, какъ родители; 6 изъ нихъ изображено на рис. 70, 
3—8; притомъ самцы оказались сильне. видоизмненными, чБмъ 
‘самки. Этотъ результатъ тоже не отвћчаетъ еще всЪмъ требованіямъ 
и его точное истолкованіе далеко не такъ просто, какъ кажется, 
но все же онъ является весьма важнымъ первымъ шатомъ въ дан- 
номъ вопрос%. 

Сюда же примыкають столь часто уже упоминавшіяся изелђ- 
дованія Тоуэра, которыя и въ этомъ отношеніи значительно 
выяснили дђло. Они исходили изъ изложенныхъ уже выше наблю- 
деній относительно нахожденія въ природЂ въ нЪкоторыхъ случаяхъ 
особенно большого количества мутаціонныхъ формъ, а также изъ 
-случайныхъ наблюденій во время другихъ опытовъ, при которыхъ 
изслЪдовалось вліяніе измненія внБшнихъ условій и оказывалось, 
‘что измфняется и увеличивается число мутацюнныхъ формъ. Еще 
Дорфмейстеръ, при своихъ температурныхъ опытахъ надъ бабоч- 
ками, отмЪтилъ что изм$нене наступаетъ, когда подвергаютъ дЪй- 
ствію температуры только что образовавшихся куколокъ и что, 
`слБдовательно, существуеть періодъ особенной воспріимчивости и 
чувствительности къ температурнымъ раздраженіямъ. Существоване 
"такого періода могъ установить и Тоуэръ. Когда колорадскіе жуки 
находятся передъ зимовкою или когда они выходятъ изъ куколокъ, 
ихъ половые продукты оказываются еще неразвитыми и продфлы- 
ваютъ свое 299880110 ЛИШЬ ВЪ теченіе слБЬдующихъ дней, при чемъ 
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сперва развивается порція яицъ, которая откладывается, затБмъ 
развиваются дальнъйшія яица. И именно этотъ-то періодъ образова-. 
нія яицъ и оказывается періодомъ особой чувствительности къ образо- 


Рис. 70. Искусственно произведенныя температурныя аберраціи ба- 
бочки бурый медвЪдь (Атс#а саја). 1, 2. ИзмЪненныя температурой особи 
(самецъ. и самка). 3—8. Ихь потомки. По Фишеру. 


ванію мутацій. Если въ теченіе этого времени жуки подвергались 
сильно отличающимся внЪшнимъ условіямъ, напримфръ, высокой 
температур%, сухости, низкому атмосферному давленію, то въ этомъ 
случа5 они давали необыкновенно большое количество мутацій. 
Приведемъ хотя бы такой примръ: 4 пары колорадскихъ жуковъ 
Т,. десетітеаіа подверглись такому вліянію измБненныхъ условій · 
въ то время, какъ у нихъ развивалась первая порція яицъ, и 
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затёмъ личинки ихъ были выведены при совершенно нормальныхъ. 


уүсловіяхъ. Отъ нихъ произошло 98 жуковъ, изъ которыхъ 89 при-. 
надлежали къ мутаціонной формЪ ра аа, 2 —къ мутаціонной форм 
итлпасшойотах и лишь 14 было обыкновенныхъ десетйтеща. Но, 
если слђдующая порція яицъ развивалась при нормальныхъ уело- 


віяхъ, то изъ нихь не получалось и никакихъ мутацій. Многочис- 


ленные эксперименты, производившіеся надъ другими видами, = 


дали, такіе же результаты и едва ли требуется особенно упоминать, 
что полученныя мутаціонныя формы оказывались вполнБ наслЪд- 
ственными. Изо воЪхъ этихъ опытовъ упомянемъ лишь одинъ, при 
которомъ мутація проявлялась не.въ различіи окраски, а въ новомъ 
физіологическомъ признак. При одномъ изъ опытовъ изъ порцій 
яицъ, подвергнутыхъ внфшнимъ воздБйствіямъ, произошло 20 обык- 
новенныхъ @есетИйпеаіа, внђшнимъ образомъ не изм$ненныхъ. 
Потомство ихъ также казалось совершенно неизм$неннымъ. Когда, 
однако, контрольныя культуры, развивавшіяся параллельно, при- 
ступили къ перезимованію, жуки этой порщи остались на поверх- 
ности земли, и обнаружилось, въ концЪ концовъ, что они въ общей 
сложности дали 5 поколБній, вместо нормальныхъ двухъ, и затёмъ. 
уже приступили къ зимовкЪ. Эту особенность они сохраняютъ и 
въ слБдующемъ году, такъ что образовалась раса съ наслБдственной 
способностью производить въ теченіе одного года пять покол%ній, 
какой способности на свобод$ не наблюдается ни у одного изъ. 
представителей даннаго рода. Можно добавить, что Веттштейну 
удалось получить аналогичный прим%ръ и въ растительномъ цар- 
ств, —именно, добыть однолътнюю мутаціонную форму многолЪт- 
няго альпійскаго лютика ( Капипсиіиѕ рези“). Этотъ случай былъ, 
однако, замБченъ не въ условіяхъ эксперимента, а въ естествен- 
ныхъ условіяхъ. ) 

При разсмотрБнійи всЪхъ этихъ результатовъ бросается въ 
глаза, что искусственное произведеніе мутаціонныхъ формъ путемъ 
воздЪйствя соотвътствующими внфшними факторами требуетъ 0с0- 
баго чувствительнаго періода, каковымъ въ данномъ случав яв- 
ляется періодъ созрЂванія половыхъ продуктовъ. Притомъ нисколько 
не удивительно, что именно способность къ воспріимчивости поло- 
выхъ продуктовъ является въ данномъ случаБ руководящей, 
вБдь всЪ новыя наслБдственныя свойства содержатся внутри на- 
слфдетвеннаго вещества половыхъ клБтокъ и тамъ же должны 
развиваться. Относительно теоретическаго значенія этихъ явленій 


мы должны будемъ говорить подробнђе въ дальнъйшемъ, здБсь.· 


пока мы лишь приведемъ вкратцБ прим®ры, которые относятся 
къ возникновенію мутаціонныхъ формъ путемъ прим$нен1я необыч- 
ныхъ, въ природф едва ли случающихся, раздражений. Одинъ изъ. 
этихъ случаевъ представляетъ двойной интересъ, такъ какъ онъ 
относится до растенія, послужившаго матерьяломъ для опытовъ 


де-Фриза, именно—энотеры. Мэкъ-Доугель со своими сотруд- · 
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никами провБряли результаты де-Фриза и подтвердили ихъ во 
вс$хъ важнЪйшихъ пунктахъ, расширивъ ихъ въ то же время 
путемъ точныхъ наблюденій варіаціонно-статистическими методами. 
При томъ ученый этотъ производиль опыты и надъ эксперимен- 
тальнымъ полученіемъ мутаціонныхъ формъ путемъ прямого влія- 
нія на органы размноженія. Онъ впрыскивалъ различные растворы 
солей, наприм%ръ, растворы сахара, сБрно-кислаго цинка, азотно- 
кислаго кальція и сБрно-кислой м$фди въ плодники растеній или 
подвергалъ ихъ дБйствію лучей радія. Въ н%которыхъ случаяхъ 
при этомъ появлялись въ довольно большомъ числ мутаціонныя 
формы, или иногда численное отношеніе ихъ оказывалось нормаль- 
нымъ. Такимъ же образомъ ему удалось получить характерныя 
мутаціонныя формы у родственнаго энотерБ патагонскаго растенія 
Баітатта одота, при чемъ эти мутаціонныя формы оказывались 
наслБдственными и постоянными, при размножени въ теченіе 
многихъ поколБній. Точно также Геджеру удалось получить мута- 
ціонныя формы энотеры путемъ возд%йствія лучами радія, а въ 
области животнаго царства Морганъ сходнымъ образомъ получилъ 
мутаціонныя формы мухй тау (Гғоѕор/ійа), отличающіяся бБлымъ 
цвЪтомъ глазъ, вместо краснаго, и короткими крыльями вм%сто 
длинныхъ. Если опыты эти и не могуть еще считаться закончен- 
ными, то все же они даютъ указанія въ томъ же самомъ напра- 
вленіи, какъ и. изложенные выше. Такихъ указаній имЪется еще 
большое количество и о нБкоторыхъ изъ нихъ намъ при случа% 
еще придется упоминать. 

Въ приведенныхъ примфрахъ мы видЪли дђйствіе внъђшнихъ 
раздраженій, обусловливающихъ внезапныя уклоненія. Не мало, 
однако, указаній и на то, что возможна и причина дъйствующая 
изнутри. Уже Де-Фризъ выяснилъ, какимъ способомъ можно пред- 
ставить себБ возникновеніе мутацій изъ внутреннихъ причинъ,— 
мутацій, обусловленныхъ изм%Ђненіями внутри наслдственнаго ве- 
щества. Именно, онъ различаетъ три рода мутаціи: прогрессивную 
мутацію, при которой возникаютъ новыя наслЪдственныя единицы, 
прибавляющіяся къ насл®дственному веществу, регрессивную — при 
которой, наоборотъ, исчезаетъ та или другая наслБдственная еди- 
ница или дБлается скрытой, и, наконецъ, дегрессивную, при’ ко-' 
торой признакъ, имъвшійся уже у предковъ и ставшій скрытымъ, 
появляется вновь. Ясно, · что, кромЪ того, имъются еще и другія 
весьма. существенныя опредћленія даннаго понятія и что ихъ, какъ 
это сдЪлалъ, напримЪръ, Плате, можно увеличить многими дальнЪй- 
шими категоріями. Они не даютъ, однако, возможности проникнуть 
въ вызывающія мутацію причины. Чрезвычайно важно было бы, 
если бы удалось доказать, что нБкоторыя явленія въ клЪткахъ, 
сопровождающія мутацію, должны разсматриваться, какъ настоящая 
причины ея. Гэтсъ (баёез) и др. изслБдователи нашли, что въ по-. 
ловыхъ клБткахъ: растеній подвергающихся мутаціи хромозомы 
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распредлены не обычнымъ и неправильнымъ образомъ и что му- 


таціонныя формы обладаютъ также совершенно иными свойствами 


и расположеніемъ хромозомъ, чЪмъ исходные виды. Еели мы при- 
помнимъ теперь то, что было сказано въ первой лекціи о хромо- 
зомахъ, какъ носительницахъ наслБдственныхъ свойствъ, то вмБетБ 


съ Гэтсомъ, Шпильманомъ и Геджеромъ (басег) мы должны | 


будемъ допустить полную возможность признанія въ хромозомахъ 
той внутренней, лежащей въ клБткахъ причины, которая вызы- 
ваетъ мутащши. Однако, по отношению къ такому взгляду требуется 
большая осторожность, такъ какъ нерБдко для цфлыхъ большихъ 
группъ организмовъ опредфленное число и опредленный видъ хро- 
мозомъ являются постоянными, и казалось бы, слБдовательно, что 
въ этомъ случа участіе этихъ организмовъ въ образованіи видовъ 
путемъ мутація было бы совершенно исключено. Все это, однако, 
вопросы, относительно которыхъ говорить подробнЂе кажется еще 
рано, и потому мы лучше обратимся къ болће существенной воз- 
можности вызывать мутацій внутренними причинами, —возмож- 
ности, что предшествующее скрещиване съ другими формами 
дало поводъ къ изм®нчивости. До сихъ поръ мы разсматривали 
самый фактъ существованія мутацій, какъ твердо установленный 
и не вызывающій никакихъ возраженій. Не мало, однако, разда- 
ется голосовъ, которые не желаютъ вовсе признавать самого факта 
и выражаютъ сомн%ніе даже въ томъ, можно ли довфрять прим%ру, 
послужившему образцомъ для установленія теоріи мутацій, —именно, 
мутаціямъ энотеры. ПозднЪе, при разсмотр$ и ученія о скрещи- 
ваніяхъ, мы узнаемъ подробнЪе, что при нБкоторыхъ скрещи- 
ваніяхь въ позднфйшихь поколБніяхъь ублюдковъ проявляются 
иногда признаки, которые у исходной формы не были сперва 
вовсе замфтны. Этимъ обстоятельствомъ воспользовались для того, 
чтобы указать на возможность допущенія, что Оепотега Гота яата 
представляетъ собою помЪсь, и мутаціонныя формы являются не 
чЪмъ инымъ, какъ формами, отщепившимися отъ помфси, формами, 
вошедшими въ нее ранфе при скрещивании, или «гибридными 
мутапіями», какъ ихь называеть Лидфорсъ (Бэтсонъ, Лотеи, 
Тоуэръ): Основаніемъ для такого возраженія является то, что въ 
точности происхожденіе этого растенія не извЪстно, а также что, 
дБйствительно, при скрещивании мутаціонныя формы ведутъ себя 
сходнымъ образомъ, какъ мы это позднфе увидимъ. Первое возра- 
жене, впрочемъ, не имфетъ особенно важнаго значенія, такъ какъ 
намъ извЪстна ближайшая родственница вида Оепофета 1ата тата, 
именно 0. ратор оға, — эта энотера была ввезена въ Европу 
съ 1759 году и найдена и въ своемъ естественномъ мЪстообитан!и 
въ АмерикЪ, при чемъ характеръ ея совершенно не измЪФнился; 
нЪтъ особыхъ основаній, чтобы иначе обстояло дБло и съ О. 1- 
тағапа. Относительно условій скрещиванія мы будемъ говорить 
позднЂе, здЪеь же приведемъ противъ этого возраженія, что во 


гсіп.ого.рі. 


МУТАЦІЯ И Е 163 


веякомъ случа какъ въ животномъ, такъ и въ ‘растительномъ 
царств, им%Ђетея ‘довольно вполне точно установленныхъ мута- 
ціонныхъ формъ, которыя никоимъ образомъ не могутъ считаться 
помБеями. ЗатЪмъ Гэтсъ · установилъ, что мутаціонныя ‘формы 
энотеры, наприм%ръ, 0. 94945, обладаютъ сильно’ отличающимися 
отъ первоначальной формы свойствами хромозомъ,—это одно уже 
для каждаго, кто знакомъ съ основными фактами ученія’ о клБтк%, 
достаточно опровергаетъ объясненіе мутаціонныхъ формъ отщепле- 
віемъ отъ помЂсей. Несмотря на это, однако, возможность про- 
исхожденія отъ помфсей все же слдуетъ имЪть въ виду при раз- 
смотрфнш мутацій; вЪфдь вполнф можно себБ представить, что 
екрещиваніе помфсей дЪйствуетъ, какъ нЪкоторое внутреннее раз- 
драженіе, которое благопріятствуетъ возникновенію мутаціонныхъ 
формъ. Если принять во вниманіе, что внезапныя уклоненія 0с0- 
бенно часто наблюдаются у животныхъ и у растеній, подвергав- 
шихся долгое время культур, при чемъ предки ихъ, безъ сомн%- 
нія, весьма сильно скрещивались и · образбвывали пом%си, то 
предположеніе такое кажется вполнв допустимымъ. Съ другой сто- 
роны, возможность, что мутаціонныя формы представляютъ собою 
не что иное, какъ формы, отщепившіяся отъ ·помБсей, слЪдуетъ 
серьезно учитывать, несмотря на то, что этому противорЪчить 
столь многое. ДЂло въ томъ, что всЪ доводы, которые можно при- 
вести въ пользу возможности вліянія образован!я пом%сей, какъ 
раздраженія, побуждающаго къ мутаціи, можетъ и даже должно 
быть истолковано именно въ такомъ смыслЪ. Въ этомъ отношеніи 
чрезвычайно интереснымъ представляется опытъ, о которомъ въ не- 
давнее время сообщилъ Тоуэръ. `Онъ перенесъ одинаковое коли- 
чество колорадскихъ жуковъ, принадлежащихъ къ тремъ видамъ— 
именно къ Г.. десет теща, ТГ. оЫопдаіа и Т. тиаетлща-—на 
отдЪльно лежащій островъ въ Мексик%, гдЪ вообще встрчаюнийся 
въ этой области видъ Г. 0 07да отсутствовалъ. Тамъ всЪ три 
вида были предоставлены самимъ себЪ и могли свободно скрещи- 
ваться. Въ первомъ поколніи затБмъ можно было установить пять 
типовъ (А— Е), именно З исходныя формы и формы среднія, съ 
одной стороны, между Р. Аесетйтеща и оЫопдаїа (П), съ другой 
между Фесетйпеаіа и тишїйаепіоіа (Е). Промежуточныя формы 
между Фесетїіпеаіа и оБопдаѓа, (1) значительно превосходили чис- 
ленностью вс® остальныя аг какъ показываютъ слБдующія 
числа: 


А В С р о 0 


326 371 142 1439 246. 


Уже въ четвертомъ поколБніи, однако, обнаружились преиму- 
щественно формы; скомбинированныя изъ обБихъ промежуточныхъ 
О--Е, а въ пятомъ поколБній эти формы 04-Е им%лись уже 
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исключительно, въ общей сложности въ количеств 1877 экземиля- 

ровъ. Эти жуки. были затЪмъ взяты назадъ въ Чикаго, изслЪдо- 
вались тамъ далђће. и размножались въ видЪ совершенно чистой 
породы. Въ ихъ потомств%, однако, всегда появлялось 2—3% формъ, 
которыя, подобно, мутадіоннымъ формамъ, далеко отклонялись отъ 
средней величины «населен1я» и также относились и къ наслфд- 
ственности. Тоуэръ находитъ, однако, что онъ не представляютъ 
ничего новаго, но обнаруживаютъ отщепленіе тБхъ призна- 
ковъ, которые были введены при образованіи: пом%сей. Данныя 
Тоуэра, извфетныя пока лишь изъ предварительнаго сообщенія, 
недостаточны для того, чтобы рБшить, не касается ли дБло мута- 
ціонныхъ формъ, возникшихъ въ результат$ образованія пом%сей.. 
Съ послфднимъ предположеніемъ согласовалось бы то объясненіе, 
которое даетъ .Розенъ результатамъ своихъ опытовъ надъ образо- 
ваніемъ помфсей у элементарныхъ видовъ растенія Егора зегпа. 
Тогда какъ помфси перваго поколвнія ведуть себя какъ помЪси 
видовъ — что это означаетъ, мы узнаемъ позднъе—въ потомствБ 
ихъ обнаруживается большое количество новыхъ формъ, которыя 
ни коимъ образомъ не могутъ быть скомбинированы изъ формъ 
родительскихъ и должны разсматриваться, какъ мутаціонныя формы, 
произошедшія вслёдствіе образованія пом%сей. Впрочемъ,. это не 
является еще окончательно доказаннымъ, такъ что и въ этомъ 
случа дЪло могло бы быть объяснено чрезвычайно сложнымъ об- 
разованіемъ формъ, по законамъ Менделя. 

Здесь же слфдуетъ упомянуть опыты Клебса и Блерингэма, 
которые мы разсмотримъ далће подробнЪе. Въ нихъ путемъ нане- 
сенія пораненій, являющихся источникомъ раздраженія, вызывалась 
вегетативная мутація. Однако, по крайней мЪрф въ опытахъ 
Клебса, матерьяломъ служили несомнфнныя помфси бетрегоиит, 
такъ что и здфеь мутаціи получались послЪ образованія помЪсей, 
путемъ примБненія соотвЪтствующаго раздраженія. Какъ мы гово- 
рили уже, въ такихъ случаяхъ можно объяснить дЪло и такъ, что 
послБдовало отщепленіе отъ помфси уже имБющихся, но невиди- 
мыхъ (скрытыхъ) свойствъ. Большое. вЂроятіе получаетъ такое: 
объясненіе въ тБхъ случаяхъ, когда новая форма появляется при, 
образован помЂсей въ характерныхъ числовыхъ отношеніяхъ, как. 
это наблюдается, наприм%ръ, по отношению къ. внезапному укло- 
ненію. шелковичныхъ червей, появляющихся съ красной или синей 
окраской (Тойяма). Эта вроятность меньше въ тЪхъ случаяхъ, 
когда внезапное уклоненіе встр$чается въ культурахъ помфсей въ 
такомъ большомъ числ, какъ черныя мутаціонныя формы жука- 
листоБда Меазота всгіріа, которыя въ опытахъ надъ образованіемъ 
пом%сей, предпринятыхъ Мэкъ-Крэкеномъ (Ме. Сгаксеп), появи- 
лись лишь въ 20 случаяхъ .среди 11.369 особей. Возможно, что 
совершенно справедливо П лате, именно въ этомъ смысл%, приводитъ. 
наблюденіе Эварта, что при скрещиваніи зебры съ полуосломъ 
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том%Ђеь обнаруживаетъ такія пятна на бедрахъ заднихъ ногъ, ка- 
кихъ не наблюдается ни у родителей, ни у какого-либо другого 


‘представителя лоша- 
диныхъ (рис. 71, 72). 
Въ этомъ вопрос%, 
какъ и въ большин- 
ствЪ другихъ, о кото- 
рыхъ намъ прихо- 
дится говорить, все 
находится еще въ раз- 
витій и потому тре- 
буется большая осто- 
рожность въ заклю- 
ченіяхъ, — новыэ 
опыты. легко могутъ 
совершенно перевер- 
нуть всЪ наши пред- 
ставленія. 

Если мы пока бу- 
демъ считать ученіе 
о мутаціяхъ неопро- 


Рис. 71. Бурчелліева 


зебра по Эварту. 


вергнутымъ, а такимъ мы должны его считать на основаніи всего 
имБющагося въ нашемъ распоряженіи матеріала, то особенно су- 


Рис. 72. Бастардъ отъ скрещиванія бурчелліе- 
вой зебры съ полуосломъ. По Әварту. ~ 


щественнымъ вопро- 
сомъ будетъ тотъ, на 


_ который мы пока еще 


не обращали внима- 
нія, — именно, въ 
какой степени въ 
количественном ъ 
отношен!1и мута- 
ціонныя формы 
удаляются отъ 
исходной формы. 
Де-Фризъ думалъ 
первоначально, что 
различія между тБми 
и другими очень 
значительны и что 
они лежатъ во вея- 
комъ случаЪ за пре- 
дЪлами нормальной 


‘измБнчивости, притомъ онъ полагалъ, что они проявляются безъ 
всякаго направленія и уже ни коимъ образомъ не въ томъ напра- 
вленіи, какъ нормальная измЪнчивость. По отношенію къ нЂкото- 
рымъ отдфльнымъ случаямъ внезапныхъ уклоненій, особенно по 
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отношенію къ уклоненіямъ въ сторону ненормальности (что особенно 
часто встрБчается въ животномъ царств®, наприм%ръ, безрогость 
домашнихъ животныхъ, лишніе пальцы у куръ и т. п.) —это можетъ 
быть и правильно, но настоящій ли это законъ—пока еще вопросъ. 


Нормальная ширина варіаціи. 


В%роятность, съ которою можио ожидать наолёдственной 
варіаціонной формы. ‘ 


Рис. 73.Схематическое изображеніе чаетичнаго появленія нормальныхъ 

и уклоняющихся крайнихъ наелъдетвенныхъ варіаціонныхъ формъ у 

колорадскаго жука (Герііпоѓауѕва десетИтпеаїа) р— Т. райаа, 4—1. деѓесіорит- 

са; п— 1. пилима, 1—1. іттасшооғах, т—Т. теїатісит, о—Т.: обѕоїеёа; +— ІГ... 
їотіиова, т— ТГ. тиб. По Тоуэру. 


Прежде всего обнаружилось, что мутаціи могутъ быть въ количе- 
ственномъ отношеніи очень различными. На ряду съ мутаціон- 
ными формами, которыя отличаются очень многими своими свой- 
ствами отъ исходной, являются и такія, которыя выдЪляются лишь. 
немногими признаками или даже только какимъ-нибудь однимъ, и 
на ряду съ мутаціонными формами, которыя представляютъ огром- 
ный скачокъ въ сторону отъ исходной формы, имфются и такія 
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_которыя могутъ быть признаны за уклоненіе лишь самымъ опыт- 
нымъ глазомъ или лишь съ помощью математическаго количествен- 
наго анализа, — таковы, наприм%®ръ, мутаціонныя формы, полученныя 
Іоганнсеномъ въ его чистыхъ линіяхъ бобовъ. И во всЪхъ тБХЪ 
случаяхъ, когда отношенія кажутся болЪе ясными, благодаря тому, 
что мутація затрагиваетъ лишь одно или немного замфтныхъ гла- 
зомъ свойствъ, кажется, что она даже типически располагается въ 
направлении нормальной измЪнчивости,—она является не безпоря- 
дочной, а, напротивъ, имЂетъ опредъленное направленіе, ока- 
зывается ортогенетической. Тоуэръ выразилъ это, назвавъ му- 
таціонныя формы колорадскаго жука «крайними варіаціонными 
° формами», т. е. формами, лежащими далеко за предБлами нормаль- 
ной измЪнчивости, но все же строго на теоретическомъ продолженіи 
варіаціонной кривой. Если мы пока оставимъ въ сторон вопросъ 
о наслБдованіи свойствъ, то мутаціонныя формы, во. веякомъ случа%, 
можно считать чрезвычайно рфдкими и крайними варіаціонными 
формами. Настоящая варіаціонная кривая такого рода, какъ кри- 
выя, получающіяся изъ не слишкомъ большого числа измЂреній, 
можетъ имЪть нЪкоторое продолженіе—это продолженіе можно срав- 
нить съ ультра-фіолетовой частью спектра, —на немъ все рБже и 
рБже и проявляются эти крайнія варіаціонныя формы или формы 
мутаціонныя. Изображенная на рис. 73 схема Тоуэра иллюстри- 
руетъ это представленіе. Она передаетъ варіаціонную кривую для 
Герипдатза десетйпеаїа и для мутаціонныхъ формъ этого вида. 
Числа, поставленныя селва, означаютъ степень рБдкости, вычислен- 
ную по отношенію къ средней величин —1 :1. Это означаетъ 
слБдующее: существуетъь наибольшая вЪроятность, что если мы, 
напр., имБемъ передъ собою одну особь, то она соотвЪтетвуетъ 
вершинБ кривой и что если мы разсматриваемъ 200,000 особей, 
то наблюдается одна мутація того рода, который помфщенъ въ са- 
момъ низу кривой и т. д. Пунктирныя лин!и ограничиваютъ ши- 
рину или размахъ нормальной изм®нчивости, буквы у, ї, 0, т, №, 
4, п, а, $ соотвътетвуютъ положенію мутаціонныхъ формъ 7и67- 
ба, ї0тішоза, обзова, тёасит, ра аа, дејесіоритсіаіа, тата, 
иптасшоНотах, въ предЪлахъ всей варіаціи. 

Но, мы видЪли выше, что эти муташи могутъ производиться 
искусственнымъ образомъ, путемъ измЪфненя внфшнихь условйй, 
и что въ естественныхъ условіяхъ он наблюдаются особенно 
часто при различныхъ рЪфзкихъ климатическихъ измЪненяхъ. Мы 
знаемъ, однако, что т$ же вн®шніе факторы являются и причиною 
флюктуирующей измЂнчивости. Это приводитъ насъ къ дальнЪй- 
шему вопросу: существуетъ ли дъйствительно принципіаль- 
ное различіе между мутаціей и варіаціей. Если мы примемъ 
во вниманіе только что указанныя обстоятельства, то единствен- 
нымъ существеннымъ различіемъ останется лишь отношеніе къ 
наслъдетвенности: измфнен!я флюктуирующей варіаціи не насл%- 
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дуются, тогда какъ крайнія измЪфнен!я варіаціоннаго ряда, или 
мутаціи, оказываются наслЪдственными. Однако, и это раз- 
личіе не можетъ претендовать на такое принцишальное значеніе, 
какое оно на первый взглядь имћетъ. Намъ извзстно факти- 
чески, что одна и та же флюктуирующая изм$нчивость мо- 
жетъ проявляться какъ въ видЪ ненасл®дственной, такъ и въ 
видБ наслБдственной формы. Такъ Тоуэръ нашелъ, что среди 
встръчающихся въ природ формъ, варіирующихъ по окраск%, 
2—5%/, особей, ничфмъ не отличающихся отъ другихъ, обладаютъ 
способностью  наслБдовать данный признакъ. Такимъ образомъ и 
въ предђлахьъ флюктуирующей измЪнчивости имфются наслЪд- 


ственныя варіаціонныя формы. Если же измЪнчивость подвергается. 


вліянію иныхъ новыхъ внфшнихъ условій, если, наприм%ръ, варіа- 
ціонная кривая, путемъ дбйствія температуры, сдвигается въ сто- 
рону меланизма, какъ мы это видБли выше, то въ этомъ случа 
количество насл$дотвенныхъ варіаціонныхъ формъ повышается 
до 62°. Но, какъ разъ при этихъ же самыхъ опытахъ появляются 
и особенно многочисленныя мутацій, и это свидЪтельствуетъ, что 
принципіальнаго различія между мутаціей и флюктуирую- 
щей варіаціей не существуетъ. ` Одна и та же варіаціонная 
форма можеть быть либо флюктуирующей, либо наслЪдетвенной, 
и въ этомь случаБ превращается въ мутаціонную форму. Что 
обыкновенныя варіаціонныя формы являются столь рБдко наслЪд- 
ственными, тогда какъ крайнія или мутаціонныя формы постоянно 
наслЪдственны, можетъ объясняться тБмъ, что одно и то же раз- 
драженіе, обусловливающее измънчивость, можетъ заставить сдЂ- 
латься наслБдственными, только въ томъ случа%, если достигнетъ 
особой силы, какъ это доказывается и приведеннымъ выше опы - 
томъ. Для полученія мутаціонныхъ формъ, однако, вообще необхо- 
димы особенно сильныя раздраженія, т. е. внЪшнія условія, резко 
уклоняющіяся отъ нормальныхъ. Такимъ образомъ, можно было 
бы просто сказать, что чъмъ болЂе крайней является варіа- 
ціонная форма, тБмъ больше вБроятія, что она будетъ на- 
слЪдственной. Однако, и это не имфеть уже такого общаго зна- 
ченія безъ дальнфйшихъ оговорокъ, Лангъ и Кюнкель доказали, 
что, напр., такія варіаціонныя изм$нен!я садовой улитки, которыя 
безспорно. должны быть названы крайними,-—именно, заворотъ спи- 
рали ея раковины налБво или башнеобразная форма раковины, — 
оказываются не наслдственными. 

Въ пользу того, однако, что одна и та же варіаціонная форма, 
можетъ появляться въ данномъ варіаціонномъ ряду либо въ качеств 
флюктуирующей, ненаслБдственной, либо въ качествъ наслдствен- 
ной мутаціонной формы, имфются и дальнЪфйпия доказательства. 
Особенно убБдительными кажутся намъ въ этомъ смыслђ резуль- 
таты полученные Лангомъ при опытахъ надъ садовой улиткой 
(Нена һогіепѕіѕ). Раковина послБдней отличается совершенно не- 
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юбычайной измЪнчивостью, такъ какъ имђются ве переходы отъ 
сплошной желтой раковины до раковины съ пятью темными полосами; 
принимая одн% различныя возможныя комбинащи полосъ на раковин 
мы уже такимъ способомъ получаемъ 89 варіаціонныхъ формъ. Эти 
послФдн!я могутъ, однако, комбинироваться еще съ различною 
основною окраскою раковины, кромБ того полосы могутъ распа- 
даться на пятна, короче говоря, мы получаемъ здЪсь безконечное 
разнообразіе. Такой варіаціонный рядъ садовой улитки изображенъ 


Ода ИБА Мо \ 


Рис. 74. Варіадіонный рядъ окраски раковины улитки Ней ћогіепв15, 

показывающий веъ переходы между совершенно бълою и совершенно темною рако- 

виной. Цифры изображаютъ символически распредћленіе темныхъ · полосъ узора 
раковины. По Лангу. 


‘ 


на рис. 74 въ видЪ цикла, начинающагося совершенно свЪтлой 
Формой и оканчивающагося совершенно темной, получившейся пу- 
темъ сліянія полосъ. Путемъ опытовъ было обнаружено, что каж- 
дая изъ этихъ отдфльныхъ многочисленныхъ варіаціонныхъ формъ 
можетъ являться какъ въ качеств наслЪдотвенной флюктуирующей 
варіаціонной формы, такъ и въ качествЪ наслЪдственной мута- 
ціонной формы. Ниже при разсмотрБніи закона Менделя мы: вер- 
немся еще разъ къ этимъ наслфдственнымъ варіаціоннымъ фор- 
мамъ. Мы увидимъ тогда, что, быть можетъ, изъ нихъ по ‘крайней 
м®рБ часть должна быть въ данномъ случа исключена изъ раз- 
смотр®нія, такъ какъ обусловливается образованіемь пом%сей. 
Впрочемъ, если это можетъ быть правильнымъ по отношенію къ 
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варіаціоннымъ формамъ улитки, то безусловно неправильно по 
отношенію къ такимъ же формамъ колорадскаго жука. 

Такое же отношеніе, какъ между флюктуаціонными и мута- 
ціонными формами, наблюдается и обратно между мутаціонными и 
флюктуаціонными. Мы отм%тили уже, что рБдкія и далеко уклонив- 
шіяся отъ типа варіацій, производящія впечатлБніе мутаціи, могуть 
быть не наслБдственными (какъ, наприм%ъръ, закручиваніе налЪво 
раковины садовой улитки) и Лангъ обращаетъ особенное вниманіе 
на то, что у его садовыхъ улитокъ ръдчайшія и наиболЂе бросаю- 
щіяся въ глаза варіаціонныя формы были не наслЪдетвенными. 
И подобно тому, какъ варіаціонныя формы могутъ являться на- 
слБдственными, такъ и типичныя мутаціонныя формы, которыя 
должны считаться таковыми по своему значительному удаленію 
отъ типа, могутъ быть иногда не насл$дственными. Можно напом- 
нить приведенное выше насильственное вращеніе лБсной ворсянки 


_(Оёрзасиз зе), при чемъ наклонность вызывать это ненор- 


мальное уклоненіе въ опредфленномъ процент случаевъ была 
наслБдственной. Тоганнсенъ приводитъ, однако, и такіе случаи, 
когда наклонность эта не проявлялась у потомства, слБдовательно, 
была не наслБдуемой. Правда, этимъ случаямъ можетъ быть дано 
и нЪеколько иное объясненіе. Наблюдающаяся у человЪка крайняя 
варіація, выражающаяся въ многопалости (полидактилія), можетъ 
быть наслБдственной, и въ этомъ случаБ можеть подчиняться 
даже законамъ Менделя, а иногда, по наблюденіямъ Струтера, 
можетъ оказываться и не наслБдетвенной. При этомъ слфдуетъ 
напомнить, что существуютъ различныя указанія относительно 
лишь частичной наслдственности мутацій. Полученныя Фише- 
ромъ температурныя аберраціи бабочки бураго медв%дя (Аусиа 
саја) были насл%дственны лишь въ 10% особей, а ненормальное 
уклоненіе цвЪтовъ льнянки. (14744 194118), получившее назва- 
не «пелор1и» !) и проявившееся въ качествБ мутаціи, было, 
согласно опытамъ де-Фриза, наслБдственно въ 90%. Къ этому 
намъ придется еще вернуться. Такіе факты очень плохо согла- 
суются съ нБкоторыми изъ основныхъ воззрБній современнаго 
ученія о насл%дственности, какъ это отмтили уже Плате и Лотси, 
они поэтому являются важными исходными пунктами для будущихъ 
изслБдованій. 

Итакъ, приведенные факты заставляютъ насъ отрицать прин- 
ципіальныя различія между варіаціей и мутаціей, хотя пока мы 
ничего не можемъ еще сказать относительно того, какимъ спосо- 
бомъ ненаслЪдетвенная варіація переходить въ наслЪдственную. 
Противъ такого толкованія результатовъ можно привести, . однако, 
весьма существенное возражене. Вернемся къ тому, что мы гово- 


7) У льнянки цвЪтокъ двугубый съ 1 шпорцемъ, у аберращи льнянки, по- 
лучившей названіе „пелоріи“, вЪнчикъ правильно-симметричный съ 5 шпорцами. 
Примъч. переводч. 
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рили о чистыхъ линіяхъ и о ихъ отношен!и къ «населеніямъ»,. 
припомнимъ въ особенности ту схему Ланга (рис. 47, стр. 118), 
которая иллюстрируетъ данный принципъ. Им%Ђя въ виду изложен-- 
ныя тогда. обстоятельства, мы должны предварительно серьезно- 
взвЪсить, не представляетъ ли собою варіаціонный рядъ колорад- 
скаго жука или садовой улитки «смЪшанное населеніе», въ которомъ. 
содержатся многочисленные элементарные виды, принцишально- 
равнозначащіе «чистымъ линіямъ?» Въ этомъ случаЪ каждая наелЪд- 
ственная разновидность представляла бы собою такой элементарный 
видъ. Если бы это было такъ, то кривая «населенія», въ прим%р%. 


33 > 


Рис. 75. Схема для поясненія соотношеній наслЪ дственныхЪ варіаціон- 
ныхъ формъ и всего „населен1я“ колорадскаго жука. 


хотя бы колорадскаго жука, должна была бы имЪть совершенно 
необыкновенный видъ. Въ предфлахъ «населенія», какъ изобра- 
жаетъ рис. 75, долженъ былъ бы заключаться элементарный вилъ, 
который по отношенію ко всЪмъ. остальнымъ тамъ находящимся 
являлся бы столь сильно трансгрессивнымъ, что совпадалъ бы съ. 
кривою фенотипа «населенія» и заключалъ бы въ себЪф вс кри- 
выя остальныхъ элементарныхъ видовь. 

На нашей схем кривая «населенія» изображена толстой ли- 
ней, кривая сильно трансгрессивнаго элементарнаго вида изобра- 
жена тонкой линіей, и пунктиромъ нанесены дв кривыя элемен- 
тарныхъ видовъ, лежащихъ въ предђлахъ положительныхъ и 
отрицательныхъ уклоненій, — они соотвЪтствуютъ наслёдетвеннымъ. 
вар!ац1юннымъ формамъ. Какое-либо’ иное представлене о состав 
«населенія» немыслимо, такъ какъ мы вид%фли, что подборъ крайнихъ 
уклоняющихся въ положительную или въ отрицательную сторону 
формъ не обусловливаетъ перем®щенія кривой. Въ виду того, что: 
выбираются, слБдовательно, не насл$ дственныя варіаціонныя формы, 
въ этомъ «населеніи» долженъ находиться элементарный видъ, 
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охватывающий почти все населеніе, такъ какъ къ нему относится 
98°/о особей (лишь 2% являются наслЪдетвенными варіаціонными 
формами). Въ пользу того обстоятельства, что лишь эти наслЪд- 
ственныя варіаціонныя формы могутъ представлять собою даль- 
нБйшіе содержащіеся въ «населении» элементарные виды, которые 
лишь велЪдетв1е сильной трансгрессивности не могутъ быть отли- 
чены отъ флюктуирующихъ варіаціонныхъ формъ даннаго большого 
элементарнаго вида, Тоуэръ имЪлъ возможность привести слбдующій 
опытъ. Если выбрать насл%дственныя варіаціонныя формы и дать 
имъ размножаться, то онъ даютъ потомство, варіаціонная кривая 
котораго сдвинута въ соотвЪтствующую сторону кривой «населенія», 
но обнаруживаетъ очень незначительную ширину варіаціи, такъ. 
что перемБщенія за предђлы «населенія» не происходитъ. То же 
самое было бы, если бы въ приведенной выше схемБ Ланга 
выбрать лини 4А или /. НаслЪдетвенныя варіаціонныя формы 
лБсной улитки обнаруживаютъ по Лангу также незначительную 
измБнчивость. И несмотря на все это, совершенно невозможно, 
чтобы приведенное представленіе было правильно. ДЪло въ томъ, 
что немыслимо, чтобы при такомъ распредфленіи элементарныхъ 
видовъ въ «населеніи» лишь 2% могли бы принадлежать веЪмъ 
имБющимся мелкимъ элементарнымъ видамъ. Окончательно опро- 
вергнута была, однако, эта возможность тБмъ, что Тоуэръ смогъ 
повысить число наслБдственныхъ варіаціонныхъ формъ въ усло- 
віяхъ опыта до 692%. Это допускаетъ лишь одно единственное 
толкованіе: наслЪдственныя варіаціонныя формы не явля- 
ются элементарными видами въ «населен1и»,—онЪ предста- 
вляютъ собою обыкновенныя флюктуирующія варіаціонныя формы, 
которыя сами лично пр1обр$ли способность передавать по наслъдству 
свои признаки. Но это и значитъ, другими словами, что онъ являются 
мутаціонными формами въ предЪлахъ флюктуирующей изм%н- 
чивости. 

Спрашивается теперь, могутъ ли быть такія формы исходными 
для образованія новыхъ формъ? Если дЪло касается самооплодотво- 
ряющихся растеній, то ясно, что ничто не можетъ этому препят- 
ствовать. Вполн® возможно предположить, что многочисленные эле- 
ментарные виды, находящіеся въ предЪлахъ нЪкоторыхъ видовыхъ 
группъ,могутъ возникнуть именно такимъ образомъ. Но, если дЪло ка- 
сается животныхъ, у которыхъ н®тъ самооплодотворенія, то подобныя 
наелЪдетвенныя варіаціонныя формы могутъ существовать лишь 
въ течен!е того времени, пока происходитъ энергичный подборъ, — 
это показали, по крайней мЪрЪ, опыты Тоуэра. Приводимый 
здБсъ рис. 76 изображаетъ результаты такого опыта. Въ І-мъ по- 
колђніи были выбраны наслБдственныя формы, уклоняющіяся одна 
въ положительную, другая — въ отрицательную сторону (4); эти 
формы оставались въ теченіе 11 поколЪній постоянными, если ихъ 
держали изолированными. Но, какъ только часть ихъ, начиная съ 
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Рис. 76.Опыты подбора, производиви!еся Тоуэромъ надъ колорадскимъ 
жукомъ. Въ началь З поколЪъній прослЪжены наслЪдственныя варіаціонныя 
формы (элементарные виды) и изображены ихъ кривыя варіаціи. А.и В — укло- 
ненія въ сторону положительныхъ и отрицательныхъ колебаній, Черныя отмЪтки 
соотвЂтетвуютъ варіаціоннымъ типамъ, взятымъ при подбор%. По Тоуэру. 
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ТХ-го поколБнія, помфетили вмфетЪ съ наслЪдетвенными варіаціон- 
ными формами, такъ тотчасъ же, по прекращении подбора, сталь 
наблюдаться возвратъ къ первоначальной средней величинЪ (за- 
штрихованные многоугольники схемы). Если даже, однако, и про- 
исходить подборъ, то такія формы все же никогда не переходятъ 
за предђлы варіацій исходнаго вида и могли бы показаться само- 
стоятельными видами лишь въ томъ случа, если бы исходный 
видъ вымеръ. Такимъ образомъ, настоящее образованіе вида этимъ 
-способомъ невозможно — рамки первоначальнаго вида не могутъ 
быть перейдены. СОлБдовательно, въ смыслЪ образованія ви- 
довъ наслБдственныя варіаціонныя формы не имфютъ 
значенія,--въ этомъ отношеніи слфдуетъ принимать во вниманіе _ 
лищь крайнія варіаціонныя формы, иначе говоря, настоящая мута- 
ціонныя формы де-Фриза, такъ какъ относительно ихъ твердо 
установлено, что он сами обладаютъ собственною и притомъ не 
суженною измБнчивостью. Возможно, конечно, что имБющіяся въ 
нашемъ распоряженіи фактическія данныя изъ этой пока еще мало 
разработанной области будутъ дополнены новыми, которыя устано- 
вятъ, что наслБдственныя варіаціонныя формы, — быть можетъ, 
лишь черезъ цфлый рядъ поколћній — могутъ перейти за границы 
варіацій родоначальныхъ формъ (нЪкоторый слабый намекъ на это 
дають и приведенныя выше кривыя Тоуэра). ЧЪмъ он къ этому 
могутъ быть побуждены,-—на то указываютъ, пожалуй наблюденія 
Бумпуса, который замфтилъ, что морскія улитки прибрежницы 
(Тлвотта), перевезенныя въ Америку, варируютъ тамъ сильн%е, 
чБмъ на родинЂ. Такимъ образомъ, быть можетъ, легкое измфнене 
внБшнихъ факторовъ способно вызвать желаемый результатъ. Если 
такія новыя формы дадутъ опять наслБдственныя варіаціонныя 
формы, то въ этомъ случав перемъщеніе варіаціонной кривой будетъ 
достигнуто. Но если бы это на самомъ дЪлЪ обнаружилось, то въ 
такомъ случа мы, посл продолжительныхъ блужданій въ разныя 
стороны, вернулись бы опять въ концБ концовъ къ Дарвину! 
Дарвинъ, какъ мы видфли, особенно въ свои молодые годы, 
вполнБ ясно представлялъ себф значеніе для образованія видовъ 
мутацій или внезапныхъ уклоненій. Но, впрочемъ, и по отношенію 
къ измфнчивости онъ, по крайней мфрЪ также въ молодые годы, 
не дБлалъ той ошибки, которая ему такъ часто ставилась въ 
вину. Хотя онъ не былъ знакомъ еще въ точности съ флюктуи- 
рующей измнчивостью въ смыслЪ Кетлэ и Гальтона, и хотя 
онъ позднфе и обращалъ слишкомъ мало вниманія на наслёдуемыя 
варіаціонныя формы, онъ все же первоначально отдавалъ себ совер- 
шенно ясный отчетъ въ томъ, что не вс% варіаціонныя формы насл$д- 
‚ственны и что, въ смыслЪ образованія видовъ, могутъбыть принимаемы 
во вниманіе лишь насл5детвенныя варіаціонныя формы. Его «Очеркъ», 
`относящійся къ 1842 году, слБдовательно, написанный за 17 лБтъ до 
появлен1я «Происхождевія видовъ» начинается слЪдующими словами: 
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_ «Отдфльный организмъ, попадающій въ новыя условія, варіируетъ 
иногда въ незначительной степени и въ незначительныхъ призна- 
кахъ, напримЪръ, въ ростБ, большемъ или меньшемъ количеств 
жира, иногда въ цвфтф, въ здоровьЪ, въ привычкахъ у животныхъ 
и, вБроятно, также въ предрасположеніи. Образъ жизни также 
иногда заставляеть нБкоторыя части организма развиваться. Боль- 
шинство этихъ незначительныхъ варіацій склоняется къ тому, 
чтобы стать наслЪдственными». Къ этому присоединяется, что въ 
поняти Дарвина о «варіаціи» содержится многое такое, что теперь 
называется мутаціей. Тотъ упрекъ, который такъ часто дБлаютъ 
ученію о подборЪ, именно, что оно желаетъ обгяснить происхожденіе 
новыхъ формъ, на самомъ дЪлЪ, не задЪваетъ его совершенно, 
какъ это не разъ уже указывалось Плате: ученіе о подбор® 
касается исключительно лишь уже возникшихъ наслЪдетвенныхъ 
варіаціонныхъ формъ. Заключенія, выведенныя выше изъ опытовъ, 
имфющихъ огромное значеніе, прежде всего изъ опытовъ Тоганн- 
сена, — именно, заключенія, что подборъ не въ состояніи вызвать 
смБщенія средняго типа, также отпадаютъ, когда дЪло касается 
варіаціонныхъ формъ, ставшихъ наслБдственными. ИмЪя въ виду 
большую вЪроятность, что каждая флюктуирующая варіаціонная 
форма можетъ сдБлаться наслБдственной, мы должны сказать, что. 
основныя воззрЪнія Дарвина остаются непоколебленными. Однако, 
именно здфсь мы находимся въ такой области, гд особенно не- 
достаетъ дальнфйшихъ экспериментальныхъ изсл%дованій, которыя 
затБмъ и должны рБшить, могутъ ли наслБдственныя варіаціонныя 
формы сами получить безграничную изм$нчивость, подобно тому, 
какъ это было доказано для мутацюнныхъ формъ де-Фриза, или 
же пред%лы вараши основного вида образуютъ границу, чрезъ 
которую онъ не могутъ перешагнуть, —границу, которую преодолЪть 
можно лишь скачкомъ, путемъ значительной мутаціи. Лишь въ 
томъ случа, если бы первое оказалось вполнЪ доказаннымъ, мы 
вернулись бы, дЪйствительно, къ Дарвину. Но, тогда передъ нами 
возникъ бы съ особою настоятельностью вопросъ: какія варіа- 
ціонныя формы становятся наслдственными и при какихъ 
условіяхъ онЪ становятся, —вопросъ, который по существу совпа- 
даетъ съ запутаннымъ вопросомъ о наслБдованіи пр!обрЪтенныхъ. 
признаковъ. Этому вопросу посвящена слБдующая лекція. 
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Дарвинизмъ и ламаркизмъ. Ученіе Вейсманна о детерминантахъ. 

Непрерывность зародышевой плазмы. Соматическая и зароды- 

шевая плазма. Вторичные половые признаки. ВоздЪйств!е сома- 
тической плазмы на половыя клтки. 


Въ заключительной части посл$дней лекціи намъ пришлось 
постановить чрезвычайно важный вопросъ-—как1е элементы флюк- 
туирующей измфнчивости могуть быть насл%дственными и при 
какихъ услов1яхъ они становятся наслфдственными? Намъ, 
известно, однако, изъ еще ранЪе. приведенныхъ соображеній, что 
измфнчивость является продуктомъ воздъйствія внЪшнихъ условій 
существованія и такимъ же продуктомъ является и способность обра- 
зовать мутаціи, выходящія за предђлы измЪнчивости. Потому. 
данный вопросъ можно поставить. и такимъ образомъ: могутъ ли. 
и когда могутъ передаваться по наслфдству потомкамъ. тБ изм%Ђненія: 
организмовъ, которыя они пріобрЂтаютъ подъ вліяніемъ внъшнихъ. 
условій? Принимая, впрочемъ, во вниманіе, что организмъ варіи- 
руетъ не только подъ вліяніемъ условій внфшняго міра, но изм%-. 
няется постоянно и изнутри по причинамъ физіологическимъ, 
вопросъ этотъ можно поставить еще шире: насл$дуются ли. вообще 
тЪ свойства, которыя пріобр®тены въ теченіе индивидуальной жизни 
организма? Безсмертною заслугою Ламарка является то, что онъ 
первый созналъ всю основную важность этого вопроса для ученя. 
о происхождени видовъ. Самъ Ламаркъ отвъчалъ на этотъ во- 
просъ утвердительно и такимъ образомъ пытался положить сено- 
ваніе ученію объ измфнчивости формъ животныхъ и построить на 
этомъ фундаментБ фактически наблюдающееся приспособленіе ихъ 
къ окружающей средЪ. Такая попытка объясненія, вызванная по- 
требностью дать вполн® законченную теорію, была, какъ изв%стно, 
воскрешена опять и въ новфйшее время, и была разработана съ 
философской точки зрБнія Паули. Въ виду того, однако, что этотъ 
ученый не прим®няетъ точныхъ методовъ научнаго эксперимента, 
мы можемъ здђесь не останавливаться на разсмотрвніи его дово- 
довъ. Иначе, однако, обстоить дБло съ первою частью ученія 
Ламарка, именно, съ вопросомъ о наслБдованіи пр1обрЪтенныхъ 
свойствъ,—его неоднократно пытались освЪтить и эксперименталь- 
нымъ путемъ. 

Во взглядахъ Ламарка играютъ особую роль внутренне 
физіологическіе факторы, измЪняющіе организацию животныхъ, и 
прежде всего — вліяніе упражненія и неупражненія. Органъ, 
который находитъ себЪ большое примЂненіе, увеличивается, органъ 
не упражняющійся регрессируетъ. Если такія измЪнен1я насл%ф- 
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дуются, то возможно представить себЪ постепенное повышеніе раз- 
витія организма въ томъ или другомъ направленіи. Оамымъ клас- 
сическимъ прим%ромъ для этого является дегенерація глазъ у 
животныхъ, обитающихъ въ темнотЪ. Въ виду того, что несомнзнно 
эти животныя, также какъ и родственныя имъ формы, обладали 
н%когда хорошо развитыми глазами, ясно, что неупотребленіе 
заставило эти органы атрофироваться. Эта пріобрБтенная варіація 
сдБлалась наслЪдственной, и такимъ образомъ, въ концЪ концовъ, 
возникли животныя, лишенныя глазъ отъ рожденія. Эволюціонное 
ученіе, послъ Ламарка, привязанное прежде всего къ имени 
Дарвина, достигло, какъ извъстно, особыхъ успЪховъ благодаря тому, 
что, установивъ принципъ подбора, дало несравненно лучшее объ- 
ясненіе явленіямъ приспособляемости, чЪфмъ это могъ сдфлать 
Ламаркъ. Въ то же время, однако, самыя основы попытки Ла- 
марка, именно-—наслдственность варіацій, обусловленныхъ влія- 
ніемъ окружающей среды, —ученіе Дарвина приняло первоначально 
безъ всякихъ измфневй. Такъ, Дарвинъ въ своемъ неоднократно 
уже упоминавшемся первомъ наброскф «Происхожденія видовъ», . 
написанномъ въ 1844 году, говорить слБдующее: «При извъстныхъ 
условіяхъ живыя существа даже въ теченіе своей индивидуальной 
жизни подвергаются нЪкоторымъ измфнен1ямъ въ своихъ внёшнихъ 
формахъ, въ размфрахъ или въ другихъ признакахъ, и многія изъ 
пріобрЂтенныхъ такимъ способомъ особенностей наслБдуются потом- 
ствомъ. Такъ, у животныхъ величина и сила тБла, степень откорм- 
ленности, время созрБванія, вн шие тБлесные признаки, особенности 
движенія, разума и темперамента изм$няются или же пріобрътаются 
въ индивидуальной жизни и затБмъ наслБдуются. Мы им%Ђемъ већ 
основанія предполагать, что если путемъ продолжительнаго упражненія 
нБкоторыя мышцы сильно развиваются или путемъ отсутствія . 
упражненія он ослабляются, то это также наслфдуется». 

Лишь въ новъйшее время возникли серьезныя сомн%нія отно- 
сительно возможности наслБдованія пр1обрфтенныхъ признаковъ, и‘ 
теперь біологи раздвлились на два лагеря, между которыми пока 
невозможно еще найти никакой почвы для соглашенія. Такая пе- 
рем®на въ отношеніи къ данному вопросу проистекаетъ изъ теоре- 
тическихъ представленій, которыя могутъ быть названы крайнимъ 
дарвинизмомъ. Въ 80-хъ годахъ прошлаго столт1я проф. Августъ 
Вейсманнъ предприняль попытку построить теорію происхожденія 
видовъ на доведенномъ до крайности ученіи о подбор, и вырабо- 
танная имъ, прим®нительно къ этому, теорія наслъдственности за- 
ставила его совершенно отклонить наслБдованіве пріобрЪтенныхъ 
признаковъ, какъ нЪчто абсолютно невозможное. Хотя въ настоя- 
щемъ нашемъ произведени мы и стараемся отводить теоріямъ 
м%сто позади фактическихъ данныхъ, но въ этомъ случаъ мы не моо 
жемъ поступить иначе, какъ предпославъ изложенію фактическаго 
матеріала нЪкоторыя теоретическія соображенія. Къ тому же, именн- 
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эти теорій и дали настоящій толчокъ къ экспериментальному 
изслфдованцю даннаго вопроса и самое значеніе результатовъ экепе- 
риментовъ становится понятнымъ лишь въ связи съ тфми теоре- 
тическими данными, изъ которыхъ они исходили. 

Мы неоднократно уже встрБчались выше съ тБмъ предста- 
вленіемъ, что въ половыхъ клђткахъ, которыя содержатъ всю массу 
наслБдственнаго вещества организма, должны заключаться отдЪ®ль- 
ные элементы, представляющіе собою вс тБ безчисленныя свой- 
ства, изъ которыхъ живое существо слагается. Притомъ является 
даже безразличнымъ, какимъ способомъ мы будемъ представлять 
себБ эти единицы наслъдственности, эти «гены» или «де- 
терминанты», и точно также безразлично, будемъ ли мы припи- 
сывать каждое отд%льное свойство одному детерминанту или же, 
вмЪстБ съ Румблеромъ, ограничимся значительно меньшимъ чис- 
ломъ генъ, чЪмъ число имфющихся свойствъ. Вейсманнъ пред- 
ставляетъ себБ, что развитіе клЪтокъ тђла въ опредфленные 
органы, или комплексы клЪтокъ, происходитъ въ теченіе индиви- 
дуальнаго развитія организма такимъ образомъ, что детерминанты 
насл%дственнаго вещества разд5ляются и расходятся, такъ что, въ 
концБ концовъ, каждый детерминантъ попадаетъ въ опред%ленную 
клтку, существо которой онъ должевъ «детерминировать», т. е. 
опредБлить. ВмЪетЪ съ тБмъ, всЪ половыя клЪтки новаго поколЪ я 
обладаютъ способностью образовать снова такой же организмъ, — 
он должны, слБдовательно, въ своемъ наслБдственномъ веществ 
или, по терминолоіи Вейсманна, въ своей зародышевой 
плазмЪ содержать и все количество детерминантовъ. Образованіе 
обладающихъ такими свойствами половыхъ клБтокъ мыслимо, слђ- 
довательно, лишь до распредвленія детерминантовъ по веБмъ клЪт- 
камъ тБла. Простђйшимъ образомъ можно было бы себЪ представить 
это такъ, что оплодотворенная яйцевая клЪтка дБлится первоначально 
на две одинаковыя клЪтки и изъ нихъ одна сохраняетъ въ себ 
все количество детерминантовъ и переноситъ весь комплексъ ихъ 
въ происходящія изъ нея дочернія клЪтки. Изъ этихъ-то клЪтокъ, 
содержащихъ всю массу насл$дственнаго вещества, и возникаютъ 
затЬмъ исключительно однБ лишь половыя клЪтки. Между тБмъ 
другая клфтка, при дальнфйшихъ своихъ дфлен1яхъ, не удержи- 
ваеть веБхъ своихъ детерминантовъ вм$етЪ, въ общей масев, — 
они распредБляются между дочерними клЪтками и опредЪляютъ 
дальн%йшее направленіе развитія послфднихъ. Изъ этихъ клђтокъ 
происходить все остальное тБло организма, вся его «сома», 
(обра == тБло), почему клфтки эти носять названіе «соматиче- 
скихъ». Такимъ образомъ, между соматическими кл%тками и кл%т- 
ками зародышевой плазмы существуетъ принципіальное различіе. 
Кл%тки зародышевой плазмы непрерывно передаются изъ покол%нія 
въ поколБніе и являются по отношенію къ клЪткамъ соматиче- 
скимъ, такъ сказать, безсмертными. Но если это такъ, то новыя 
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свойства, или измЪнен!я, могутъ происходить лишь въ комплексе 
детерминантовъ, заключающихся въ зародышевой плазм. То, что 
‚происходить въ соматическихъ клБткахъ, не затрагиваеть вовсе 
‚ зародышевую плазму, продолжающуюся непрерывно изъ поколБнія 
въ поколБніе и сохраняющуюся въ неприкосновенности съ самаго 
начала развитія организма. Иными словами, это значитъ, что со- 
матическія измБненія, или, какъ обыкновенно говорятъ, пріобрБтенные 
при жизни признаки, не являются наслъдственными. Такъ, 
въ самыхъ краткихъ чертахъ, вырисовывается передъ нами то 
замБчательное по своей стройности зданіе идей и представленій, 
которое было воздвигнуто Вейсманномъ и которое кореннымъ 
образомъ измБнило отношеніе къ разсматриваемому вопросу © на- 
слБдственности признаковъ. 

Ясно, слБдовательно, что всЪ заключенія Вейсманна по- 
строены на ученіи о детерминантахъ. Правильность ихъ можно 
было бы, слБдовательно, испытать, подвергая это ученіе критиче- 
скому разсмотрБнію, какъ, впрочемъ, это и дфлалось многочислен- 
ными противниками теоріи Вейсманна. 

Мы не пойдемъ, однако, по этому пути, такъ какъ наша за- 
дача — выяснить наслБдственность пріобрБтенныхъ свойствъ — по 
существу такова, что можетъ быть разсматриваема независимо отъ 
какихъ бы то ни было теоретическихъ предпосылокъ, и даже не- 
обходимо должна быть разсматриваема такимъ образомъ. Самъ 
Вейсманнъ говоритъ объ этомъ слфдующее: «прежде всего мы 
должны обратиться къ фактамъ и должны руководствоваться одними 
ими. Если факты доказываютъ или хотя бы даже только дълаютъ 
вБроятнымъ, что такое насл%дованіе пріобрЂтенныхъ свойствъ су- 
ществуетъ, то оно должно быть и на самомъ дЪлЪ возможнымъ, и 
задачей нашей не можетъ быть отрицаніе его, а скорфе стремленіе 
понять это обстоятельство». Впрочемъ, одна существенная часть 
ученія Вейсманна должна быть все же разсмотрБна отдЪльно, 
такъ какъ она стоитъ въ тБсной связи со многими фактами, уста- 
навливаемыми наблюденіемъ, и такъ какъ критическая оцфнка 
значен1я экспериментовъ, которые мы затфмъ приведемъ, неодно- 
кратно на нее опирается, — это ученіе о непрерывности заро- 
дышевой плазмы. 

Какъ мы видБли, ученіе это требуетъ рЪзкаго отграниченія со- 
матическихъ клБтокъ отъ зародышевой плазмы, заключающейся въ 
половыхъ клвткахъ, —быть можетъ, въ ихъ хромозомахъ, какъ мы 
видБли въ первой лекцій. Зародышевая плазма должна быть веще- 
ственно непрерывна изъ поколБнія въ покол%ніе, — она предста- 
вляетъ собою, до извБстной степени, какъ бы прямую линію, ко- 
торая соединяетъь между собою поколБнія даннаго вида живого 

существа, при чемъ соматическая часть на этой прямой линіи воз- 
никаеть какъ бы въ видЪ временной и преходящей боковой вЪтви. 
Если бы эта идея была простой теоретической фикціей, то мы 
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могли бы оставить ее въ покоЪф, — но это не такъ, она основы- 
вается на цфломъ рядЪ фактовъ, которые для н%которыхъ слу- 
чаевъ придаютъ ей полную реальность. Эти факты прежде всего. 
сводятся къ тому, что во многихъ случаяхь можно бываетъ про- 
слБдить происхождене половыхъ клЪтокъь особи при ея развитіи, 
въ качеств рЪзко отграниченнаго ряда, восходящаго вплоть до 
оплодотворенной яйцевой клЪтки. И на самомъ дБлБ имЪется 
не мало представителей изъ различныхъ группъ животнаго царства, 


Рис. 77. ДЪлен1е яйца аскариды на 2 и 4 шара дробленія (клЪтки). 
КлЪтки $, въ которыхъ хромозомы не распадаются, являются родоначальными 
половыхъ зачатковъ. По Бовери изъ Вильсона. 


у которыхъ это можно наблюдать. Наибол%е типичнымъ случаемъ 
представляется, пожалуй, открытое Бовери развитіе половыхъ про- 
дуктовъ лошадиной аскариды (.43са715 тедаіосерћаіа). У этого червя 
настолько ясно намћчается непрерывный рядъ половыхъ кл$токъ,. 
что наблюдается даже характерное внфшнее различіе между кл%т- 
ками половыми и клЪтками соматическими. Тогда какъ у первыхъ 
въ ихъ ядрахъ имфются 4, или у другой разновидности 2, большія 
петлеобразныя хромозомы, у соматическихъ клфтокъ имЪется боль- 
шое число мелкихъ палочкообразныхъ хромозомъ. Оплодотворенная 
яйцевая клфтка аскариды содержитъь 4 петлеобразныя хромозомы; 
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когда она затёмъ дЪлится на 2 клЪтки, то въ одной изъ нихъ 
такія хромозомы сохраняются, тогда какъ въ другой онЪ распа- 
даются на многочисленныя мелкія зерна, а концы петель при этомъ 
совершенно погибаютъ (рис. 77). Первая клЪтка затфмъ, при своемъ 
дальн%йшемъ дБленіи, даетъ дочернюю клЪтку съ петлеобразными 
хромозомами и другую дочернюю, у которой хромозомы распа- 
даются съ уничтоженіемъ концовъ петель; такъ продолжается и 
далЪе, какъ это показываетъ изображенная на рис. 77 (П) стадія раз- 
витія изъ 4 клБтокъ. ЕлЪтка съ 4-мя петлеобразными хромозомами 
оказывается родоначальницей ряда половыхъ клътокъ, 
лишь изъ нея развиваются позднфе половыя клЪтки, тогда какъ 
изъ всБхъ другихъ, которыя претерп%ваютъ процессъ распаденія 
хромозомъ, возникаютъ всЪ соматическія клБтки. Зд%Бсь, слБдова- 
тельно, въ теченіе развитія происходить настоящее непосред- 
ственно замЪтное раздЪлене соматическихъ клътокъ и клБтокъ 
зародышевой плазмы и наблюдается фактическая непрерывность 
послБдней. 

Хотя до сихъ поръ у другихъ группъ и не удалось найти 
столь же рБзкаго раздћленія соматическихъ и половыхъ клЪтокъ, 
по самому характеру ихъ ядра, и эта небольшая группа круглыхъ 
червей является единственной въ своемъ род, но все же, во мно- 
гихъ случаяхъ, удавалось установить непрерывность половыхъ 
клБтокъ путемъ точнаго изслдованія развит!я,—это было найдено 
у червей, ракообразныхъ и насфкомыхъ. Обнаруживается даже, по- 
видимому, что въ такихъ случаяхъ половыя клЪтки съ самаго 
начала характеризуются морфологически присутстыемъ особыхъ 
веществъ. ОнЪ содержать на этотъ разъ не въ ядрЪ, а въ прото- 
плазмЪ, нБкоторыя составныя части, свойственныя имъ однимъ и, 
по происхожденію своему, иногда оказывающіяся чрезвычайно 
странными, какъ это было доказано Бухнеромъ для червей-са- 
титть, Вейсманномъ и Амма— для ракообразныхъ, Риттеромъ, 
Калэ и Сильвестри—для нас%комыхъ. Если мы кром% того отм%- 
тимъ еще, что такое же принципіальное различіе между «сомою» и 
зародышевою плазмою обнаруживается и у нЂкоторыхъ простЪй- 
шихъ одноклфточныхъ животныхъ (Шаудиннъ, Гольдшмидтъ), 
то, дБйствительно, гипотеза Вейсманна о непрерывности зароды- 
шевой плазмы будетъ представляться намъ чрезвычайно соблазни- 
тельной. 

Какъ ни ясны и ни опредфленны указанные факты, ими 
все же не могутъ быть устранены вс другіе случаи, въ которыхъ 
такая непрерывность протоплазмы не можетъ быть доказана и даже 
является немыслимой. ИмЂется цфлый рядъ группъ животныхъ, и 
среди нихъ прежде всего позвоночныя, у которыхъ половыя клЪтки 
дифференцируются изъ другихъ клЪтокъ очень поздно, при чемъ 
клЪтки, ихъ дающія, ничЪмъ не отличаются отъ другихъ сомати- 
ческихъ клБтокъ. И если подтвердятся данныя, по которымъ у 


в 
РР 


меч | 
ГС. О! 9.р! 


182 НЕПРЕРЫВНОСТЬ ЗАРОДЫШЕВОЙ ПЛАЗМЫ. 


ленточныхъ червей первичныя половыя клЪФтки могутъ образовы- 
ваться изъ дифференцировавшихся уже клЪтокъ тканей тБла 
(Чайльдъ), или если это подтвердится по отношению къ земно- 
воднымъ, у которыхъ половыя клЪтки возникаютъ, будто бы, изъ 
желточныхъ клфтокъ (Кушакевичъ), то въ этомъ случа можно 
будетъ считать доказаннымъ, что здфсь не можеть быть и рБчи 
о непрерывности зародышевой плазмы. То же самое въ еще боль- 
шей степени можно сказать относительно всЪхъ тЪхъ формъ, у ко- 
торыхъ между половымъ размноженіемъ вдвинуты сложные про- 
цессы почкованія, какъ, напримъръ, у мшанокъ и у сальпъ. 
Особенно большія трудности, однако, возникаютъ при разсмотр и 
явленій регенераціи. Крохотный кусочекъ жабернаго мБшка асцидіи 
СТареіта можетъ возстановить все животное цфликомъ; кольчатый 
червь, половыя железы котораго развиваются въ опредфленныхъ 
типичныхъ для него отдБлахъ тБла, если этотъ отдЪфлъ будетъ 
отрБзанъ, можетъ возстановить ихъ изъ частей тфла, которыя сами 
по себф никогда не дали бы половыхъ клтокъ. Какія бы хитрыя 
вспомогательныя предположенія мы въ этихъ случаяхъ ни дБлали, 
мы никоимъ образомъ не можемъ допустить, чтобы здЪсь зароды- 
шевая плазма была непрерывна. Въ растительномъ царств, однако, 
которое во ве®хъ вопросахъ наслЪдственности отнюдь не можетъ 
быть р®зко отдЪлено отъ царства животнаго, вообще нельзя и гово- 
рить ни о какомъ непрерывномъ рядъ половыхъ клЪтокъ. Какъ 
извЪстно, въ листЪ бегоніи изъ каждой клЪтки паренхимы можетъ 
развиться новое растеніе. Однако, все же тБ факты, въ которыхъ 
непрерывность зародышевой плазмы можетъ быть доказана, остаются 
фактами, и является лишь вопросъ, должно ли имъ приписывать 
основное значене въ ученіи о наслЪдетвенности, въ смыслъ Вейс- 
манна, или же они являются результатомъ спеціальныхъ услов!й 
механики развитія? 

По отношенію къ вопросу о наслЪдетвенности пріобрБтенныхъ 
свойствъ, вопросъ о непрерывности половыхъ клЪтокъ не им%фетъ 
особенно существеннаго значенія. Свойства, о которыхъ идетъ рЪчь, 
получаются путемъ вліянія внфшней среды, упражненія или не- 
упражненія, и измняютъ организмъ обыкновенно уже въ то время, 
когда его половыя кл$тки вполн$ дифференцированы отъ клЪтокъ 
соматическихъ. Вопросъ лишь въ томъ, представляютъ ли он% не- 
отдфлимый элементь тБла или нЪ$что самостоятельное, нЪчто до 
извЪстной степени живущее какъ бы въ качествЪ паразита среди 
соматическихъ клЪтокъ. Этотъ паразитъ питается за счетъ сома- 
тическихъ клЪтокъ и сохраняется ими, но во внутреннемъ своемъ 
существ$ совершенно не подпадаетъ ихъ вліянію. Такое предпо- 
ложеніе о независимомъ существованіи соматическихъ и половыхъ 
клЪтокъ, требуемое ученіемъ Вейсманна, могло послужить исход- 
нымъ пунктомъ для нБкоторыхъ весьма интересныхъ опытовъ, и 
въ пользу его, дЪйствительно, можно привести экспериментальныя 
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данныя, относящіяся до зависимости вторичныхъ половыхъ при- 
знаковъ отъ половыхъ железъ. 

Какъ известно, «вторичными половыми признаками» назы- 
ваются такія особенности, которыя отличають одинъ поль отъ дру- 
гого, напримЪръ, рога оленя, имБющіеся лишь у самца, блестящее 
опереніе самцовъ.у птийъ, особыя формы сяжковъ у самцовъ на- 
сБкомыхъ.. Давнымъ-давно было уже извъстно, что во многихъ 
случаяхъ эти вторичные половые признаки стоять въ тБенъйшей 
зависимости отъ соотвБтствующихъ половыхъ железъ,—такъ, у че- 
ловЪка мужской голоеъ развивается лишь въ періодъ созрБванія 
половыхъ железъ, у скопцовъ же этого превращенія голоса не про- 
исходить вовсе. Изъ подобныхъ фактовъ можно заключить, что 
‚существуетъ тБсное вещественное соотношеніе между опред%лен- 
ными соматическими свойствами и половыми клБтками, и то, что 
можеть быть доказано по отношенію ко вторичнымъ половымъ 
признакамъ, могло бы быть, по меньшей мЪрЪ, мыслимымъ и для 
другихъ соматическихъ свойствъ. Оказалось, однако, что въ этомъ 
отношеніи должно соблюдать большую осторожность, такъ какъ 
отношенія между половыми железами и этими признаками, по су- 
ществу, далеко не столь просты. Прежде всего можно было дока- 
зать, что существуютъ животныя, у которыхъ эти признаки со- 
вершенно независимы отъ половыхъ клЪтокъ,—это вытекаеть изъ 
опытовъ, предпринятыхъ Удемансомъ, Келлогомъ, Мейзенгей- 
меромъ и Копекомъ и совершенно совпадающихъ по своимъ ре- 
зультатамъ. Мейзенгеймеръ, развившій серію опытовъ, начатую 
весьма успъшно Удемансомъ, экспериментировалъ надъ непар- 
нымъ шелкопрядомъ (Гутапііа @5рағ). У этой бабочки, какъ и 
у многихъ другихъ насфкомыхъ, половыя железы являются вполн% 
дифференцированными уже на раннихъ стадіяхъ развитія гусеницы, 
задолго до того, какъ обнаружатся внЪшн1я половыя различія ба- 
бочки. Эти различія заключаются у непарнаго шелкопряда прежде 
всего въ томъ, что у самки, къ тому же болфе крупной, крылья 
бђлыя съ нерфзкими темными перевязками, тогда какъ у самца, 
который меньше, крылья съ коричневыми узорами. Если у гусе- 
ницщь разрушались половыя железы, положеніе которыхъ отмЪчено 
на рис. 78, то это не оказывало абсолютно никакого вліянія на 
окраску крыльевъ фазвивающейся изъ гусеницы бабочки: насЪко- 
мыя, вышедшія изъ кастрированныхъ гусеницъ, не обладавшихъ, 
слБдовательно, половыми железами, обнаруживали совершенно та- 
ке же вторичные половые признаки, какъ нормальныя формы. 
ЗатБмъ пробовали выяснить, можеть ли оказать вліяніе присут- 
ствіе половой железы другого пола. У гусеницъ мужского пола вы- 
рБзались сБмянники и вмЪсто нихъ помфщались яичники, взятые 
изъ другихъ гусеницъ, и точно такъ же поступали и обратно. Чужія 
половыя железы продолжали въ этомъ случаЪ развиваться совер- 
шенно нормально, но вторичные половые признаки оставались 60- 
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вершенно незатронутыми, — выходили, наприм%®ръ, типичные ба- 
бочки-самцы со веБми ихъ особенностями, при чемъ все тЪло ихъ 
было биткомъ набито зрБлыми яйцами. Можно было сдБлать еще 
одно допущене— что разрушеніе половыхъ жёлезъ или перемБщеніе 
ихъ совершалось на слишкомъ поздней стадіи, такъ что вліяніе 
ихъ на соматическія клБтки было уже закончено. Гегнеръ опро- 
вергъ и это предположеніе, такъ какъ ему удалось разрушать по- 
ловую железу еще въ ея эмбріональномъ зачатк%В, и при этомъ не 
обнаруживалось никакого вліянія на 
вторичные половые признаки. Мей- 
зенгеймеръ достигаль тБхъ же 
результатовъ инымъ путемъ. Онъ 
создаваль раннюю эмбріональнӯую 
стадію для соотвътствующаго органа, 
въ данномъ случа для крыльевъ, 
до известной степени искусственно, 
путемъ разрушенія зачатковъ этихъ 
органовъ, такъ называемыхъ имаги- 
нальныхъ дисковъ, и такимъ спосо- 
‹ бомъ заставлялъ крылья развиваться 
вновь путемъ регенеращи. При этомъ 
тБмъ же самымъ животнымъ при- 
вивалась половая железа другого 
пола, посл того, какъ зачатокъ соб- 
ственной железы удалялся. Возета- 

Рие. 78. Гусеница непарнаго : 


шелкопряда сбоку и въ разръзъ новившееся путемъ регенерацти крыло 
(6) для того, чтобы показать поло- оказывалось всегда такимъ, какое 


жеше половыхь железъ 9, @— долженъ быль имЪть первоначальный 
кишечникъ, #— сердце, 69—брюш- 


ная нервная цночка. По Мей. ПОЛЬ. Эти опыты доказывають, сл-. 


зенгеймеру. довательно, съ полною несомнЪн- 
У ностью, что половыя железы и из- 
вђБетные характерные для даннаго пола соматическіе аад совер- 

’ шенно независимы другъ отъ друга. 

Было бы, однако, неосновательно выводить изъ всЪхъ такихъ 
фактовъ заключеніе, что половыя железы вообще ведутъ существо- 
ваніе, совершенно независимое отъ остального тБла. Отношеніе ко 
вторичнымъ половымъ признакамъ не даеть никакихъ данныхъ 
для рБшенія интересующаго насъ вопроса о связи между сомати- 
ческими и половыми клЪтками. Если бы удалось доказать, что по- 
явленіе такихъ признаковъ при извфстныхъ условіяхъ не зависить 
отъ присутствія половыхъ железъ, то это доказывало бы лишь, что 
вторичные половые признаки въ этихъ случаяхъ являются лишь 
частичнымъ выраженіемъ принадлежности всего организма къ дан- 
ному полу. Мы знаемъ, однако, что у насвкомыхъ полъ заклады- 
вается одновременно съ оплодотворешемъ, потому нисколько не 
является удивительнымъ, что каждая клЪтка тЪла принадлежить 
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уже опред%ленному полу и можеть вызывать лишь признаки этого 
пола. Кром того и опыты надъ другими объектами показываютъ, . 
что условія соотношен1я являются иногда гораздо боле запутан- 
ными, чЪмъ въ этихъ опытахъ съ бабочками. Мы исходили уже 
изъ общеизвБстныхъ фактовъ, что у многихъ животныхъ кастрація 
задерживаетъ развитіе вторичныхъ половыхъ признаковъ или с0- 
вершенно его прекращаетъ, — евнухи, мерины, холощеные быки, 
каплуны являются тому прим$рами, извъстными каждому. Въ то же 
время еще старинными опытами Нуссбаума и другихъ изелБдо- 
вателей было доказано, что у кастрированныхъ животныхъ можно 
вызвать появленіе вторичныхъ половыхъ признаковъ (напримЪръ, 
_ появленіе мозоли на большомъ пальцЪ у самца лягушки) путемъ 
впрыскиванія вытяжки изъ с%менныхъ железъ, затфмъ было также 
обнаружено, что такимъ же способомъ можно вызвать у самокъ 
появленіе н$которыхъ признаковъ, свойственныхъ мужскому полу, 
наприм%ръ, у куръ сильно развитые гребни и драчливость. 

Продолжительные опыты, предпринятые Штейнахомъ въ не- 
давнее время, дали цБлый рядъ выводовъ, противъ которыхъ нельзя 
сдБлать никакихъ возраженій. Штейнахъ доказалъ на земновод- 
ныхъ и на млекопитающихъ, что нфкоторые вторичные половые 
признаки, въ особенности нфкоторые нервные рефлексы (напри- 
мБръ, у самца лягушки стремленіе обхватывать передними лапами 
самку) зависятъ отъ выдђленія половыми железами н%которыхъ 
веществъ, вырабатываемыхъ, какъ это давно уже было установлено 
анатомически (Буэномъ и др.), въ особыхъ промежуточныхь же- 
лезистыхъ тканяхъ. 

Вторичные половые признаки могутъ быть исключены, слћ- 
довательно, изъ разсмотрЪн1я перваго вопроса, который требуется 
проблемой насл%дованія пріобрБтенныхъ свойствъ— именно, вопроса 
о взаимномъ вліяніи другъ на друга соматическихъ и 
половыхъ клЪтокЪъ. Теперь предстоитъ р шить, нельзя ли получить 
другимъ путемъ матеріалы въ этомъ направленіи. Можно было бы 
сказать, что вопросъ этотъ даже не заслуживаетъ вниман!я и едва 
ли можеть быть спорнымъ, такъ какъ само собою разумЪется, что 
половыя клБтки принимаютъ участе въ обмфнЪ веществъ всего 
организма и прежде всего уже получаютъ отъ него всю пищу, въ 
которой нуждаются. Имфются яйцевыя клЪтки, именно у асцидій, 
по отношенію къ которымъ можно было доказать (опыты Кон- 
клина), что ихъ протоплазма въ своихъ различныхъ областяхъ 
иметь различный химическій составъ и притомъ каждая изъ 
этихъ областей можетъ. дать впослБдствіи при развитіи лишь опре- 
дфленные участки органовъ развитаго животнаго. Но и такое яйцо 
возникаетъ изъ мельчайшей первичной яйцевой клЪтки, содер- 
жащей незначительное количество совершенно недифференциро- 
ванной протоплазмы. Свои столь необходимыя для развитя ве- 
щества, образующія зачатки органовъ, оно должно, сл$довательно, 
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было, въ конц концовъ, получить изъ тфла животнаго. Въ этихъ 
случаяхъ, однако, мы имфемъ передъ собою вполнЪ правильные 
процессы обм%на веществъ. Принимая во вниманіе, что наша за- 
дача сводится къ тому, передаются ли новыя свойства соматиче- 
скихъ клБтокъ и половымъ клфткамъ, мы должны прежде всего, 
во избЪжане всякихъ возраженій, доказать, что нормально не со- 
держащіяся въ клЪфткахь вещества могуть быть переданы изъ 
соматическихъ клБтокъ половымъ клфткамъ. Не разъ подобная 
передача веществъ приводилась какъ непосредственное доказа- 
тельство наслБдованія пріобрБтенныхъ признаковъ. Мы имЪфли бы 
право такъ думать, если бы было прочно установлено, что новыя 
наслБдственныя свойства внфдряются въ половыя клфтки также 
въ качествЪ особыхъ специфическихъ веществъ. Но, пока намъ 
непзвБстно ничего по этому поводу, всЪ наблюденія такого рода 
могутъ служить лишь для доказательства того, что, дЪйствительно, 
существуетъ химическая связь между соматическими клЂтками и 
половыми. Конечно, если бы можно было доказать, что такія ве- 
щества вн$дряются въ вещество наслЪдетвенное и, слЪдовательно, 
въ различныхъ случаяхъ, касающихся наслЪдетвенности, напри- 
мЪръ, при образовании помфсей обнаруживаютъ такое же отно- 
шеніе, какъ другія наслЪдетвенныя единицы, — въ этомъ случа 
такіе опыты являлись бы, дЪйствительно, настоящимъ доказатель- 
ствомъ въ пользу наслЪдован1я пр1обрЪтенныхъ признаковъ. 
Самый фактъ переведенія особыхъ необычныхъ веществъ изъ 
соматическихъ клЪтокъь въ половыя · и посл$дующаго проявленія 
ихъ дЪйствя въ дочернемъ организм доказывается многими на- 
блюденіями. Самымъ элементарнымъ способомъ можно доказать это 
путемъ введенія н$фкоторыхъ чуждыхъ организму веществъ, напри- 
мБръ, нЪкоторыхъ красокъ, чрезъ посредство соматическихъ. кл%- 
токъ въ половыя клЪтки, а оттуда въ соматическія клЪтки по- 
тометва. Такіе опыты производились Ситовскимъ надъ молью, 
Риддлемъ надъ курами и черепахами — ихъ кормили красной 
краской Водар-гоё, и эта краска отлагалась въ яйцахъ, а 
затБмъ ею оказывалось окрашеннымъ и потомство. Указаннымъ 
путемъ въ н$которыхъ случаяхъ организмъ передаетъ и такія ве- 
щества, которыя вырабатываются имъ самимъ, вслфдствйе ненор- 
мальныхъ раздраженй. Это доказываютъ прежде всего результаты 
наслЪдственнаго иммунитета. Какъ извфетно, организмъ имЪфетъ 
способность бороться съ отравленіемъ, вызываемымъ продуктами 
выдБленія болЪзнетворныхъ микробовъ путемъ ‘выработки специ- 
фическихъ защитныхъ веществъ, которыя вызываютъ у него имму- 
нитетъ противъ соотвЪтствующихъ вредителей. ВмЪстЪ съ тБмъ 
известно, что такой искусственно вызванный иммунитетъ можетъ 
быть переданъ и потомству. Въ тБхъ случаяхъ, когда передача 
происходитъ у млекопитающаго отъ матери ея дБтенышу, можно 
предположить, что иммунитетъ передается кровью, благодаря свое- 
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образнымъ условіямъ питанія въ маткЪ. Но послЪ того, какъ уда- 


лось доказать, что переносится и иммунитетъ, выработанный 
отцомъ, можно считать установленнымъ, что вещества, вызываю- 
щія иммунитеть, переходятъ отъ соматическихъ клЪтокъ на по- 
ловыя. — 

Этимъ самымъ устанавливается, что химическая передача отъ 
соматическихъ клБтокъ къ половымъ является принцишально со- 
вершенно тожественной той, какая существуетъ между отд5льными 
клБтками тБла.. Что отдБльныя свойства непосредственно перено- 
сятся отъ одной клБтки къ другой —этому мы имфемъ достаточно 
прим$ровъ, притомъ относящихся не только къ клЪткамъ, связан- 
нымъ въ ткани, но и къ клЪткамъ, дБлящимся независимо одна 
отъ другой путемъ безполаго размноженія, — эти примфры прибли- 
жаютъ насъ еще на одинъ шагъ къ нашей задач. Тогда какъ 
изслБдованія этого рода на инфузоріяхъ, предпринятыя Дженнинг- 
сомъ, пе дали пока еще вполнЪ ясныхъ результатовъ, надъ микро- 
организмами было сдђлано въ этомъ направленіи не мало интерес- 
ныхъ открытій. Гёбелю удалось, наприм%ръ, перевести искусственно 
‚ ярко-красный Місғососсиѕ рғо19108иѕ, путемъ культуры на щелоч- 


номъ агаръ-агарЪ, въ бБлую форму. Посл того, какъ этотъ микро- 


коккъ долгое время разводился въ данной сред, его переводили 
затБмъ опять на картофель, и на послднемъ онъ также еще нЪ- 
‘которое время оставался бБлымъ. Нов®йшія изслБдованія надъ 
тБмъ же микроорганизмомъ (опыты Вольфа) показали, что путемъ 
дБйствія химическихъ веществъ можно вызвать такія же измЪненія и 
на совершенно чистомъ исходномъ матеріал (разводящемся въ видБ 
чистой линіи) и затБмъ посл прекращенія данныхъ условій куль- 
тивированія наблюдается частью возвратъ къ прежнему состоянію, 
частью же пріобрБтенное свойство сохраняется. Въ этомъ, какъ и 
въ другихъ случаяхъ, напримвръ, въ полученіи Ганзеномъ 060- 
быхъ дрождей путемъ мутаціи, является вполнЪ доказаннымъ, что 
искусственное изм®неніе клфтки можетъ заходить такъ далеко, что 
свойство это при дЂленіи клЪтки сохраняется долгое время и у ея 
производныхъ, т. е. передается потомству. 

Такимъ образомъ, мы, во-первыхъ, доказали возможность пе- 
ренесенія вещества, такъ сказать, въ пространствЪ отъ одной клЪтки 
къ другой, во-вторыхъ, — перенесеніе его во времени — отъ одной 
клБтки къ ея производнымъ, къ ея потомству. Въ послЪднемъ 
случаЪ прюобрЪтенное свойство можетъ сохраняться либо временно, 
либо можетъ сохраняться длительно, т. е. быть наслЪдетвеннымъ. 
Перваго оно или второго рода — зависить прежде всего отъ самой 
сущности тБхъ веществъ, которыя возникли въ условіяхъ экспе- 
римента. Такимъ образомъ, должно быть возможнымъ и перенесеніе 
соматическихъь измБненій на потомство, если предположить, что 
соотвЪтетвующия измфненныя вещества будутъ направлены на по- 
ловыя клБтки, что, конечно, принцишально возможно. Притомъ 
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должно, однако, также предположить, что вещества эти такого рода, 
что въ наслБдственномъ веществъ они на продолжительное время 
могутъ замфнять соотвБтетвующія имъ неизмённыя вещества, —это 
также является возможнымъ. Теперь возникаетъ лишь вопросъ, не 
является ли такой путь вещественной передачи половымъ клЪткамъ 
нЪкоторыхъ свойствъ—путемъ совершенно инымъ, чБмъ процесеъ 
наслБдованія новыхъ соматическихъ свойствъ2 РазумЪется, этотъ 
вопросъ можеть быть рБшенъ лишь на основаніи фактическихъ 
наблюденій, а никоимъ образомъ не на основанш теоретическихъ 
представленій о наслБдственныхъ единицахъ и т. п. 

Мы подойдемъ уже ближе къ рБшенію этого вопроса, если 
выяснимъ, не стоятъ ли нормально свойственныя организму спо- 
собности или признаки въ нБкоторой непосредственной связи съ 
половыми клБтками. Для доказательства такой связи можетъ слу- 
жить лишь одинъ единственный путь: половыя клБтки какого- 
нибудь организма должны быть замБнены другими, относительно 
которыхъ извБстно, что они никоимъ образомъ не находились подъ 
вліяніемъ соотвЪтствующихъ соматическихъ свойствъ, и затЪмъ 
слБдуетъ разсмотрЪть, наблюдаются ли въ нихъ измЪненія, пере- 
дающіяся потомству въ направленіи данныхъ свойствъ. Такіе опыты 
и были предприняты, но, правда, результаты ихъ были неодно- 
родны. Положительные результаты были получены въ опытахъ, 
поставленныхъ Гетри (Сие) надъ курами. Этому изслБдователю 
удавалось пересаживать яичники молодыхъ куръ изъ одной въ 
другую, при чемъ яичники эти прекрасно прирастали, такъ что 
давали затмъ вполн® нормальныя яйца. Гетри взялъ бЪлую по- 
роду куръ, дававшую въ контрольныхъ опытахъ исключительно 
бЪлое потомство, и такую же черную породу и затЪфмъ яичники 
бЪлыхъ куръ пересаживалъ чернымъ, а черныхъ—бЪлымъ. Черныя 
куры съ бђлымъ яичникомъ, также какъ и б$лыя куры съ чер- 
нымъ яичникомъ, оплодотворялись бБлыми и черными пЪтухами. 
При этомъ особенно въ двухъ опытахъ ясно обнаружилось, что 
цвЪтъ материнской особи оказываетъ несомнфнное вліяніе на по- 
томство. Именно, черная кура съ пересаженнымъ въ нее бфлымъ 
яичникомъ оплодотворялась бфлымъ пЪтухомъ и дала потомство. 
которое, какъ показываетъ рис. 79, содержало 9 бфлыхъ цыплятъ 
и 11 б%лыхъ съ черными пятнами. Когда, обратно, бЪлая кура съ 
чернымъ яичникомъ оплодотворялась чернымъ п®тухомъ, то потом- 
ство (рис. 79, внизу) состояло изъ 12 цыплятъ черныхъ съ бфлыми 
пятнами. Такимъ образомъ, окраска матери должна была такъ по- 
вліять на яепринадлежащія ей яица, что они получили способность 
обнаруживать ее и передали по наслБдству потомству. 

Принимая во вниманіе большое число возможныхъ источни- 
ковъ ошибокъ, на которые было уже указано со вебхъ сторонъ, 
опыты эти могутъ быть признаны доказательными лишь въ томъ 
случаЪ, если подтвердятся при провъркъ. Но если выводы ока- 
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жутся правильными, то они докажутъ на самомъ дл, что нор- 
мальныя соматическ1я свойства могуть быть переданы половымъ 
клЪткамъ, которыя не могли ихъ содержать ранфе, и что затБмъ 
эти свойства были переданы потомству. Позднће мы познакомимся 
съ опытами Каммерера, направленными въ ту же сторону и сдЪ- 
лавшими даже еще одинъ шагъ впередъ. Нельзя, однако, умолчать 


Рис. 79. Схематическое изображеніе трансплантаціи яичника, произве- 
денной Гетри надъ курами." По Гетри и Годлевскому. 


чина фиаи" 


р о о занонае 

и о томъ, что другіе опыты въ этомъ направленіи дали отрица- 
тельные результаты, — такіе результаты получилъ, наприм%ръ, 
Кэстль при опытахъ надъ кроликами. Морганъ сообщилъ недавно 
о чрезвычайно интересныхъ результатахъ, которые были имъ по- 
лучены при опытахъ надъ асцидіями. У этихъ гермафродитныхъ 
животныхъ яйца особи, какъ это часто случается въ животномъ и 
растительномъ м1фЪ, не могуть быть оплодотворены ея собствен- 
ными сперматозоидами. Морганъ перевязалъ яйцеводъ, содержащій 
яйца одной асцидіи, и ввелъ его въ тБло другой, чтобы выяснить, 
не получатъ ли яйца отъ дЪйств1я соковъ тБла этой чужой асци- 
ди способности оплодотворяться сперматозоидами той асцидіи, отъ 
которой они были взяты, а также, съ другой стороны, не поте- 
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ряютъ ли они способность оплодотворяться сперматозоидами той 
асциди, въ которую они пересажены. Однако, ни того, ни другого 
не наступило. Изъ этого можно было вывести, что въ данномъ 
случаБ не наблюдается передачи свойствъ отъ соматическихъ клф- 
токъ къ половымъ. Противъ такого вывода можно было бы, однако, 
привести, что подобный иммунитетъ яицъ по отношенію къ спер- 
матозоидамъ той же особи является, по всмъ вЪфроятямъ, вовсе 
не свойствомъ, зависящимъ отъ тфла асциди, а специфическимъ 
свойствомъ поверхности яйца. ЗатЪмъ, если бы и это оказалось не- 
правильнымъ, данный опытъ все же могъ бы быть признанъ даю- 
щимъ отрицательные результаты лишь въ томъ случаЪ, если бы 
пересаженъ былъ сове$мъ молодой яичникъ и, такимъ образомъ, 
въ качествЪ матеріала для воздЪйстыя тЪфла асцидіи служили бы 
яйца, естественнымъ путемъ возникшія въ этомъ чужомъ тл. 
Сюда же примыкаютъ и отрицательные результаты Гипа (Неаре), 
который переносилъ оплодотворенныя яйца ангорскаго кролика въ 
матку кролика бельгійской породы, —въ результатЪ родились чисто- 
кровные ангорскіе кролики. Впрочемъ, нельзя было и ожидать, 
чтобы возможно было вліяніе материнскаго организма на зародышъ 
посл оплодотворенія яйца исключительно путемъ питанія зародыша. 

Мы можемъ, такимъ образомъ, сказать, что существуютъ факты, 
товорящіе за то, что и нормально заключающіяся въ соматическихъ 
клЪткахъ свойства (напримъръ, черная окраска перьевъ у куръ 
Гетри) могутъ оказать вліяніе на половыя клЪтки. Однако, пока 
въ этомъ вопрос все же слБдуетъ соблюдать еще большую осто- 
рожность. Впрочемъ, и при самомъ скептическомъ отношени мы 
должны все же допустить на основаніи всего изложеннаго, что нЪтъ 
никакого основанія считать половыя клЪтки посторонними тђлами, 
располагающимися въ организмЪ, не стоящими ни въ какой связи 
съ соматическими клЪтками. Наоборотъ, вполнЪ возможно, что 
половыя клЪтки получаютъ отъ соматическихъ свойства, 
которыя могутъ передаваться ими потомству. 


ЛЕКЦІЯ ДЕСЯТАЯ. 


Наслдованіе измЬненій, вызванныхъ упражненіемъ и неупражне- 

ніемъ. Наслдованіе варіацій инстинкта и варіацій, вызванныхъ 

жизненными условіями. Непрерывныя и прерывчатыя варіаціонныя 
формы. Наслфдоване пріобрътенныхъ свойствъ и мутація. 


Передъ нами встаетъ теперь вопросъ, проявляется ли указан- 
ная въ концЪф послфдней лекціи возможность передачи свойствъ по 
отношенію ко вс$мъ новымъ пріобрБтеніямъ организма и можно ли 
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доказать, что постоянный переходъ въ наслЪдственное вещество и 
обогащеніе послБдняго новыми наслБдественными единицами, дЪй- 
ствительно, существуютъ? Для того, чтобы отвЪтить на первый во- 
просъ, мы должны прежде всего обратиться къ раземотрБнію нЪко- 
торыхъ избранныхъ примфровь изъ того обширнаго матеріала, 
который приводится въ качеств доказательства наслфдованія прі- 
обрЂтенныхъ свойствъ. Важнъйшія такія пріобрђтенія, которыя 
могутъ быть сдБланы организмомъ въ теченіе его индивидуальной 
жизни, можно подраздЂлить на три нерЪзко разграниченныя группы: 
1) изм%ненія вслБдствіе употребленія или неупотребленія, 2) варіацій 
инстинкта и 3) варіаціи, происходящія подъ общимъ вліяніемъ жиз- 
ненныхъ условій. Сюда должно еще присоединить не ветрчаю- 
щіяся въ природ экспериментальныя воздБйствія, въ род искус- 
ственнаго возбужденія болЪзненныхъ явленій и искусственнаго 
уродованія. Оба посл®дніе пункта мы оставимъ пока въ сторон%, 
такъ какъ матеріалъ, относящійся къ нимъ, частью по самой по- 
становкБ вопросовъ, частью по результатамъ является слишкомъ 
неопредђленнымъ, съ другой стороны, онъ оказывается для болЂе 
узкихъ задачъ наслдственности и образованія видовъ и не 0с0- 
бенно существеннымъ. 

Безъ сомн%нія, группа новообразований, обусловленныхъ упраж- 
неніемъ и неупражненіемъ, сл%довательно, та область, которая 
лежить въ самой основ ламаркизма, въ боле узкомъ смысл 
слова, является группою, въ которой мы можемъ ожидать и даже 
должны были бы требовать результатовъ, имфющихъ наибольшее 
значеніе для нашей проблемы. Однако, именно здЪеь эксперимен- 
тальныя изслБдованія, которыя были произведены до сихъ поръ, 
по крайней мЪрЪ, если прилагать къ нимъ сколько-нибудь крити- 
ческій масштабъ, оставались довольно безрезультатными. Указаній 
косвенныхъ въ этомъ направлении имЪфется множество, имБются и 
опыты, но въ нихъ всегда то или другое предположеніе лежитъ въ 
области филогенетическихъ представленій, слЪдовательно, предста- 
вленій, недостаточно надежныхъ. Чрезвычайно интересными, безъ 
сомнБнія, являются факты въ род нижесл6дующихъ: еще указыва- 
лось Дарвиномъ и въ недавнее время снова было подтверждено 
Симономъ, что у человЪческихь зародышей кожа подошвы уже за- 
кладывается гораздо толще, ч5мъ кожа на всемъ остальномъ тЪлЪ. 
Въ виду того, что утолщеніе и орогов%ъніе этого мета должно счи- 
тать пріобртеніемъ, зависящимъ отъ вертикальнаго хождения чело- 
вЪка, надо думать, что изм$нен1е это, пр1обр$тенное путемъ упо- 
требленія, сдђБлалось наслЪдетвеннымъ. Совершенно сходный случай 
мы имфемъ въ мозоли, находящейся на запястьи бородавчатой свиньи 
( Рћасосћоетиѕ). Это животное, въ противоположность родетвеннымъ 
формамъ, отыскиваетъ пищу, ползая на согнутыхъ въ запястномъ 
суставЪ переднихъ ногахъ и упираясь въ землю задними ногами, 
въ такой позЪ бородавчатая свинья роется въ землЪ. СоотвЪтственно 
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съ этимъ, ея запястный суставъ снабженъ роговой мозолью, при 

чемъ на этомъ м$етЪ отсутствуетъ шерсть. Между тЪмъ, Лехе на- 
шелъ, что уже у зародыша это мЪето ясно зам$тно и покрыто 
утолщенной кожей, на которой отсутствуютъ зачатки волосъ; въ 


виду того, что приходится предположить образованіе мозоли у свиньи = 


вслБдствіе раздраженія вызваннаго ползаніемъ, мы и здБсь должны 
видЪть пріобрБтенный признакъ, сдфлавпийся наслЪдетвеннымъ. 
То же самое заключеніе можно сдђлать изъ сообщенія Кюкенталя, 
что зубы дюгони (Найсоте) образуютъ жевательныя поверхности 
еще до рожденія, такъ какъ такія жевательныя поверхности воз- 
никаютъ велБдствіе стиранія бугорчатыхъ зубовъ, а зубы дюгони 
и закладываются въ видЪ бугорчатыхъ, затБмъ же вел$детве уни- 


чтоженія бугровъ получаютъ уже въ эмбріональномъ состояніи же- = 


вательныя поверхности. Чтобы привести и еще одну соотв®тствую- · 
щую, но направленную въ обратную сторону, реакцию, укажемъ, 
что, какъ извЪетно, у грача имЪется голое, лишенное перьевъ 
основаніе клюва, и можно думать, что оно произошло вслЪдетве 
выпаденія перьевъ, благодаря тому, что грачъ копается въ земл%. 
Оказывается, что птенцы грача имфютъ соотвЪтствуюция перья, 
но они выпадаютъ даже въ томъ случаЪ, если птица содержится 
въ неволБ и не имЪфетъ возможности копаться въ земл%. 
Приведемъ еще примЪръ, взятый изъ области растительнаго 
царства и могущій быть отнесеннымъ къ той же групп. Многія . 
растенія, какъ мимозы, акацій, отличаются способностью произво- 
дить съ промежутками въ 12 часовъ такъ называемыя «движенія 
сна»—напримЪръ, складывать свои листья. Можно было бы пред- 
положить, что эти движенія непосредственно вызываются свЪтовымъ 
раздраженіемъ. Семонъ доказалъ, однако, что это не такъ: если 
молодыя, только что проросшія растенія съ самаго начала содер- 
жатея въ неестественныхъ условіяхъ смфны освъщенія, напримЪръ, 
если свЪтъ и тьма чередуются черезъ каждые 6 часовъ или черезъ 
каждые 24 часа, то они обнаруживаютъ сонныя движенія также 
въ новомъ ритм, но на ряду съ этимъ проявляется и унаслЪдо- 
ванный отъ предковъ 12-ти часовой ритмъ. Если прекратить искус- . 
ственный ритмъ и держать растенія въ постоянной темнотБ или 


на постоянномъ свЪту, то 12-ти часовой ритмъ будетъ все еще про- 


должаться, онъ является, слБдовательно, на самомъ дфлЪ, наслЪд- 
ственно фиксированнымъ. Можно, однако, предположить, что этотъ 
ритмъ былъ унаслдованъ нЪкогда въ прежнія времена растеніями 
и затЪмъ зафиксировался наслЪдетвенностью. Путь, которымъ это 
могло произойти, указывается продолженіемъ дБйствія раздраженій, 
такъ, напримЪръ, у растеній могутъ быть вызваны путемъ чере- 
дующихся геотропическихъ раздраженій (т. е. раздраженій силою 
тяжести на такъ называемомъ клиностатБ) чередующіеся періоды 
роста и эти періоды продолжаются еще нЪкоторое время и посл 
прекращенія раздраженія. 
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Намъ кажется, что теперь достаточно примфровъ этого рода 
для подкрБпленія даяныхъ положеній. Ясно, что всЪ они удовле- 
творяютъ современнымъ критическимъ требованіямъ, согласно коимъ 
необходимо, чтобы были известны веБ факторы эксперимента и 
чтобы они лежали въ настоящемъ, а не въ отдаленныхъ періодахъ 
филогенетическаго развитія. ВФдь возможно и такое предположеніе, 
что всБ свойства, которыя будто бы были н%Ъкогда пріобрБтены 
организмомъ, возникли на самомъ дЪлЪ внезапно, путемъ внезап- 
наго измфнен1я зародышевой плазмы, — такого предположенія никто 
не можетъ оспаривать. Опыты, которые были поставлены, въ 060- 
бенности съ пБлью выясненія наслЪдственности измБненій, вызван- 
ныхъ, напримръ, неупотребленіемъ зрительныхъ органовъ, по ре- 
зультатамъ своимъ таковы, что они не могутъ выдержать критики. 
Такимъ образомъ, именно эта важная глава изученія наслЪдствен- 
ности — прямое наслБдованіе подъ вліяніемъ употребленія или не- 
употребленія, должна быть совершенно опущена, какъ не дающая 
ничего для рБшенія нашей задачи. 

Гораздо лучше обстоитъ дфло съ наслБдованіемъ изм®неній 
инстинкта, которыя пр1обр$таются вновь и затЪмъ закр$пляются 
наслБдственностью. Именно въ этой области мы располагаемъ въ 
новБйшее время цфлымъ рядомъ экспериментальныхъ изслБдованій, 
во всякомъ случаБ весьма замЂчательныхъ, хотя доказательная 
сила ихъ еще и не вполнЪ достаточна. Въ этомъ отношеніи прежде 
всего должны быть упомянуты опыты Шредера надъ насБкомыми. 
Небольшой жукъ, ивовый листо®дъ (Р/гаюта ойеШтае) живетъ на 
тладкихъ листьяхъ ивъ и чернаго тополя, при чемъ личинки его 
выБдаютъ нижнюю сторону листа. Эти личинки были посажены на 
кустъ другого вида ивы съ листьями, покрытыми войлочкомъ во- 
лосковъ, и вокругъ этого куста были оставлены лишь совершенно 
другія растенія. Личинки стали соскабливать головою войлочные 
волоски листьевъ и затфмъ уже обычнымъ способомъ объфдали 
ткани листа, при чемъ иногда прод%лывали внутренне ходы въ 
пластинк листа. Когда изъ этихъ личинокъ вышли жуки, рядомъ 
съ ивовымъ кустомъ съ войлочными листьями былъ посаженъ кустъ 
съ гладкими листьями. На первомъ куст жуки отложили 127, на 
второмъ 219 порцій яицъ. Съ гладкой ивы яйца были перенесены 
снова на иву съ войлочкомъ на листьяхъ, и тамъ развилось и слЪ- 
дующее поколБніе, надъ которымъ опытъ былъ снова повторенъ; 
на этоть разъ 104 порцій яиць были отложены на войлочныхъ 
листьяхъ и 83 на гладкихъ. Въ слБдующемъ году отношеніе было 
уже 48:11 въ пользу растенія съ войлочными листьями. ОлъЪдую- 
щее поколБніе отложило лишь 15 порцій яицъ, но уже исключи- 
тельно на войлочныхъ листьяхъ. Если изъ этого опыта и нельзя 
еше усмотрЪть доказательства въ пользу того, что произошло искус- 
ственное изм®неніе инстинкта, сдфлавшееся насл5дственнымъ, — 
нельзя потому, что прежде всего отсутствуютъ контрольные опыты, 
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которые показывали, что и при нормальныхъ условяхъ жуки пе- 
реходятъ на близкія растенія съ войлочными листьями, —то во вся- 
комъ случав онъ указываетъ то направленіе, въ которомъ должны 
производиться подобные опыты. То же самое можно сказать и о 
другомъ опытЪ того же автора. Онъ нашелъ передъ своимъ домомъ 
на лугу множество листьевъ, завернутыхъ въ конусообразные кар- 
машки личинками моли (х7асйагіо зНдтееЦа. Эти кармашки были 
устроены такимъ образомъ, что гусеница проводила нБкоторое ко- 
личество нитей перпендикулярно къ направленію средняго нерва 
листа на его нижней сторон%, въ разстояніи 3 — 4 сантиметровъ 
отъ конца листа. ЗатБмъ, поперечно къ этимъ нитямъ, проводились 
другія нити, которыя все болЪе стягивались, такъ что конецъ листа 
все болђе пригибался къ нижней его сторонъ. ДалЪе, съ помощью 
дальнфйшихъ нитей листъ сворачивался и закрывались отверстія 
на обоихъ концахъ. Тогда авторъ путемъ обрБзыванія всЪхъ кон- 
цовъ листьевъ лишилъ личинокъ возможности строить типичныя 
жилища и въ этомъ случа изъ 91 гнзда 84 оказались въ вид 
односторонне или двусторонне свернутаго края листа. ОлБдующее 
поколфніе было поставлено въ такія же точно условія и образовало 
такимъ же точно способомъ 43 гнЪзда. Третье поколЪн1е было по- 
мБщено на нормальные листья и при этомъ оказалось, что изъ 
19 гнЪздъ 15 были первоначальнаго типа, а 4 были образованы 
путемъ свертыванія края листа. Однако, и этотъ интересный опытъ 
можно разсматривать лишь какъ нЪкоторыя указанія, а не какъ 
несомнфнное доказательство наслЪдован1я измненій инстинкта, такъ 
какъ и въ нормальныхъ условіяхъ встрфчаются особи, которыя 
устраиваютъ гнЪзда другимъ способомъ, и къ тому же число поко- 
лБній слишкомъ мало и дальнЪфйпия поколЪн1я не прослжены. 
На гораздо боле широкомъ основании покоятся опыты надъ 
земноводными, къ разсмотрБнію которыхъ мы теперь перейдемъ. 
Эти опыты примыкаютъ всЪ, болЪе или мене тБсно, къ тБмъ, ко- 
торые производила въ 80-хъ годахъ прошлаго стол5тя Марія 
де-Шовенъ. Спеціально по отношенію къ наслфдованию измненія 
инстинкта вызвалъ большое къ себЪ вниманіе слБдующій опытъ: 
какъ извБстно, мексиканскій аксолотль представляетъ собою нео- 
теничную личинку хвостатой амфибіп Атр/уѕѓота Идгіпит, т. е. 
является формою, которая можеть становиться половозрфлой въ 
личиночномъ состояніи, при чемъ остается въ водБ, сохраняетъ 
жаберное дыханіе и другія приспособленія къ водному образу 
жизни и совершенно не претерпЂваетъ того метаморфоза, который 
обычно сопровождаетъ переходъ къ наземному существованію и 
къ легочному дыханію. Путемъ соотв$тствующихъ насильственныхъ 
способовъ такія личинки могутъ быть принуждены продфлать мета- 
морфозъ на различныхъ стадіяхъ развитія. Въ одномъ изъ опы- 
товъ и были взяты такія искусственно превратившіяся амбли- 
стомы, достигшія половой зрЪлости, и ихъ потомки содержались 
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въ такихъ условіяхъ, при которыхъ нормальный аксолотль никогда 
не перешелъ бы къ метаморфозу. По истеченіи года у этихъ жи- 
вотныхъ стали, однако, редуцироваться жабры, слЪфдовательно, на- 
ступилъ метаморфозъ, и какъ только 20 такихъ аксолотлей полу- 
чили возможность перейти на сушу, они тотчасъ же завершили 
метаморфозъ, при чемъ одинъ изъ нихъ продђлалъ этотъ процесеъ 
даже всего въ 10 дней, чего никогда въ другихъ случаяхъ не 
_ наблюдалось. Такимъ образомъ, наклонность къ метаморфозу послБ 
искусственнаго воздъйствія стала наслъдственной. Выводить, однако, 
изъ этого доказательство наслБдованія измЪненй инстинкта зна- 
чило бы заходить слишкомъ далеко. Такъ какъ, не говоря уже о 
томъ, что въ данномъ случаБ мы имфемъ передъ собою лишь 
одно поколБніе, способность претерпъвать метаморфозъ является 
первоначальнымъ инстинктомъ, который не утратилея, а лишь 
былъ подавленъ ненормальнымъ образомъ жизни, такъ что пробу- 
жденіе его вновь не можетъ считаться измБненіемъ инстинкта. 
ОкорЂе можно было бы вывести такое заключене изъ факта, 
отмЪченнаго Каммереромъ, что у потомства, выведеннаго отъ 
аксолотлей, имфющихся въ продаж, которые такъ долго разводи- 
лись въ качествъ неотеническихь формъ, нельзя болфе вызвать 
_ метаморфозъ насильственнымъ путемъ. Правильно ли, однако, это 
обстоятельство—это также нельзя еще считать установленнымъ, 
въ виду тБхъ трудностей, которыя вообще предетавляеть этотъ 
опытъ и которыя были превзойдены т-жею де-Шовенъ лишь 
благодаря большой опытности ея, настойчивости и тщательности. На- 
конецъ, пока не доказано, что этотъ опытъ всегда или по крайней 
мБрБ часто можетъ удаться, есть и еще одно серьезное возражение: 
быть можетъ, въ неизслфдованномъ ранЪфе матеріалБ случайно по- 
палась раса, обладавшая большою склонностью къ метаморфозу. 
Совершенно сходные, хотя по существу производившіеся въ 
противоположномъ направлен, опыты были предприняты Камме- 
реромъ надъ жабой-повитухой (470165 обзейчсатз). У этого жи- 
вотнаго не встр$чается неотеническихъ личинокъ. Экспериментально 
оказалось, однако, возможнымъ, путемъ дйствія темноты, низкой 
температуры, обильнаго доступа воздуха или преждевременнаго 
вырђзанія личинокъ изъ яицъ, вызывать сильное запаздываніе 
метаморфоза, и въ одномъ изъ случаевъ, благодаря комбинирован- 
ному дБйствію воБхъ условій, было выведено даже животное, которое 
въ личиночномъ состоянии достигло половой зрБлости. Путемъ яскус- 
ственнаго оплодотворенія его яицъ сменной жидкостью нормаль- 
наго самца было получено потомство, которое ко времени опу- 
бликованія результатовъ опыта достигло уже полуторагодовалаго 
возраста, не претерпвая метаморфоза. И этоть опытъ пока не 
удовлетворяетъ всЪмъ требованіямъ, такъ какъ не доказано, что 
эта совершенно неотеническая особь явилась какъ результатъ 
условій эксперимента, а не какъ случайное внезапное уклонене. 
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Такія уклоненія встрфчаются и въ совершенно нормальныхъ куль- 
турахъ. Такъ Р. Гертвигъ получилъ ‘4 такія огромныя личинки 
среди потомства обыкновенной лягушки. 

Соотв®тствующій примфръ изъ области растительнаго царства 
былъ недавно опубликовань Веттштейномъ. Онъ нашелъ въ 
природныхъ условіяхъ нБеколько экземпляровъ альпійскаго лютика 
( Вапипещиз аїреѕітіѕ), несомнфнно, путемъ муташи ставшихъ 
однолБтними, вмБсто того, чтобы быть многолфтними, и эта нео- 
тенія оказалась также вполнЪ наслЪдственной. 

На болфе прочной почв покоятся опыты, предпринятые 
Каммереромъ надъ тБмъ же объектомъ, но относящіеся къ измЂ- 
ненію нормальнаго инстинкта размноженія. Какъ извЪстно, наши 
средне-европейскля земноводныя откладываютъ свою икру въ воду, 
изъ нея выходятъ личинки, снабженныя жабрами. Жаба-повитуха 
представляетъ собою исключене изъ этого правила, такъ какъ 
она оплодотворяется на сушЪ и тамъ же откладываетъ свои яица, 
самепъ, помогающій самкЪ, вытягиваетъ ихъ въ видБ ленты 
изъ клоаки и завертываетъ вокругъ своихъ бедеръ, къ которымъ 
они и приклеиваются засыхающей студенистой оболочкой. Самецъ 
таскаетъ ихъ затБмъ съ собою, пока личинки не созрБютъ въ 
достаточной степени, чтобы выйти изъ яйца, что и происходитъ 
въ вод, куда самецъ около этого времени направляется. Только 
что вышедшія личинки не имфють въ этомъ случа уже никакихъ 
наружныхъ жабръ, какъ личинки другихъ земноводныхъ. Камме- 
реръ держалъ жабъ-повитухъ при повышенной температурБ и 
этимъ заставлялъ ихъ больше держаться въ вод, гдЪ происходило 
и оплодотвореніе и кладка яицъ. Въ. водЪ, однако, студенистая 
оболочка икринокъ разбухаетъ, такъ что самецъ не въ состоянши 
прикрБпить икру къ бедрамъ и проявлять по отношенію къ ней 
обычныя заботы. Въ теченіе нъесколькихъ періодовъ размноженія 
животныя привыкаютъ къ этому способу размноженія и икра раз- 
вивается въ вод, приближаясь своимъ развитіемъ къ другимъ 
земноводнымъ, прежде всего уже откладываются болђБе мелкія 
икринки, не желтаго цвЪта, а чернаго. Животныя, выходящія 
изъ такихъ водяныхъ икринокъ, не обнаруживаютъ и въ нормаль- 
ныхъ условіяхъ обычнаго инстинкта заботы о потомствЪ, они 
сами собой откладываютъ икру въ воду и это наблюдается и въ 
двухъ дальнфйшихь поколфн1яхъ. Въ третьемъ поколБніи новые 
инстинкты размноженія оказались даже столь упрочившимися, 
что самцы сами собою совершали оплодотвореніе въ водъ. ЗамЪ- 
чательнымъ образомъ у нихъ развились при этомъ свойственныя 
другимъ лягушкамъ и служащія для придерживанія самки мозоли 
на большомъ пальцБ, которыхъ у нихъ обыкновенно не бываетъ. 
Такимъ образомъ, искусственно привитое животнымъ изм%неніе 
инстинкта оказалось унаслђдованнымъ. Что въ этомъ случаБ но- 
вый признакъ, дЪйствительно, вошелъ въ составъ наслБдственнаго 
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вещества, ясно изъ того, что при скрещиваніп животныхъ, не 
имБющихъ инстинкта заботы о потомствЪ, съ таковыми, которыя 
имъ обладали, это свойство насл%довалось согласно законамъ Мен- 
деля. Такимъ образомъ, результаты этого опыта являются весьма, 
доказательными въ смысл насл%дованія пр1обрЪтенныхъ изм®неній 
инстинкта; позднђе намъ-придется еще разъ вернуться къ НИМЪ 
и кь ихъ истолкован!ю.?` 

Выше мы отмђтилиғ:въ качествЪ третьей группы явленій, 
интересующихъ насъ въ смыслЪ наслЪдован!я новыхъ пріобр®теній 
организма, вліяніе на организацію измЪненныхъ условій жизни. 
Сюда, по существу, могли быть отнесены и только что разсмотр%н- 
ные примфры измБненій вел%дствіе употребленія и неупотребленія 
и примфры изм%ненія инстинктовъ. Такъ, напримфръ, у жабы- 
повитухи новый инстинктъ развился какъ результать изм%ненія 
_ условій существованія, почему съ нимъ стоялъ въ связи и цфлый 
рядъ изм%неній, вызванныхъ обстановкою жизни. Этотъ прим%ръ 
можетъ послужить въ качеств болђе простого и для разсмотр%нія 
данной группы явленія. Условія жизни, въ которыхъ находились 
личинки жабы-повитухи, оказывали на всю ихъ организацію чрезвы- 
чайно сильное измБняющее вліяніе, какъ Это было извБстно намъ 
еще ранЪе для.аксолотля. Такъ, жабы-повитухи, которыхъ заставляли 
откладывать икру въ воду, откладывали большое число икринокъ, 
эти икринки были меньше и темнфе окрашены. Тогда какъ въ 
нормальныхъ условіяхъ вылуплялись личинки, имфвиия уже вну- 
треннія жабры, теперь выходили личинки на болће ранней стади 
развитія, съ пучками внфшнихъ жабръ, подобно тому, какъ у дру- 
гихъ амфибй. Однако, животныя, выросшія послЪ метаморфоза, 
отличались гораздо болЪе значительною величиною. Если въ пред- 
шествовавшихъ поколвніяхъ инстинктъ откладывать икру въ воду, 
какъ мы сообщали, сдБлался наслЪдственнымъ, то откладывались 
еще боле мелкія и боле темныя икринки. При этомъ изм%ненія, 
вызванныя условіями жизни, настолько повысились. что вмЪето 
имфющейся нормально лишь одной жабры, на всфхъ трехъ жабер- 
ныхъ дугахъ обнаруживались пучки жаберныхъ нитей. Изм%ненія. 
вызванныя искусственными условіями жизни, повысились, слБдо- 
вательно, въ теченіе нБсколькихъ поколЪній и, быть можетъ, въ 
основ своей закрБпились насл®дственно. Конечно, въ этомъ слу- 
ча очень трудно сказать, что собственно является наслЪдотвеннымъ, 
такъ какъ при прекращении соотвътствующихъ условій существо- 
ванія, слфдовательно, въ данномъ случаЪ, при развитии на сушЪ, 
этоть факторъ снова вызываетъ связанное съ нимъ изм%неніе 
внђшнихъ условій и, очевидно, дЪйствуеть въ обратномъ напра- 
вленіи. Чтобы установить при найденномъ повышеніи этихъ явле- 
ній участе въ наслдственности, должно, слБдовательно, выяснить 
отношенія между дйствіемъ раздраженія посл его прекращенія и 
наслдственностью; объ этомъ намъ придется еще говорить поздне. 
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Сперва мы познакомимся еще съ н$которыми прим%рами, 
которые касаются наслБдственности изм®неній, вызванныхъ усло- 
віями существованія. И здесь неоламаркистами былъ приве- 
денъ цфлый рядъ случаевъ, которые могутъ быть сопоставлены 
съ вышеупомянутыми, — случаевъ, при которыхъ пріобрЂтается 
свойство, являющееся видимо измЪненемъ организащи, вызван- 
нымъ условіями существованія, но на самомъ дБлъ представляющее 
собою фактъ, вытекающій изъ филогенеза. Для примфра укажемъ. 
на данныя, приводимыя Цисларомъ, относительно роста альпій- 
скихъ елей и лиственницъ. Въ Альпахъ эти деревья растутъ 
медленно и, соотвЪтственно съ этимъ, образуютъ тонкіе годовые 
слои. Если сЪмена ихъ высфваются въ долинЪ, то деревья, вы- 
шедшія изъ нихъ, сохраняють это свойство, — оно является, 
слБдовательно, наслБдственнымъ, хотя, несомнфнно, въ Альпахъ 
было пріобрБтено въ качеств5 изм%ненія, вызваннаго усло- 
віями существованія. Правда, опыты Негеля надъ альпійскими 
видами ястребинки (Нјеғасіит) приводять къ противоположному 
выводу, такъ какъ въ долин альпійскія растенія немедленно 
пріобрБтаютъ признаки долинныхъ формъ, точно также, какъ мы 
это видфли выше по отношенію къ м%стнымъ разновидностямъ. 
колорадскаго жука въ опытахъ Тоуэра. Въ этомъ направленіи, 
особенно въ области растительнаго царства, открывается еще 06- 
ширное поле для опытовъ, которые могутъ дать весьма важные 
результаты. Многое говоритъ за то, что; быть можетъ, наслЪдетвен- 
ныя измБненія могутъ быть пріобрБтены не въ черезъчуръ про- 
должительные періоды времени. Такъ, Бордажъ сообщаетъ, что 
на островахъ Реюньонъ ввезенное туда около 150 лБтъ тому на- 
задъ персиковое дерево не сбрасываетъ боле своихъ листьевъ. 
черезъ правильные промежутки времени и даже, `когда оттуда 
переносится въ болђе холодныя области, удерживаеть этотъ свой 
признакъ, являющійся приспособленемъ къ окружающему. Надо 
надБяться, что опыты, которые предприняты теперь въ широкомъ 
масштабЪ въ АмерикЪ на особыхъ горныхъ, пустынныхъ и мор- 
скихъ біологическихъ станціяхъ, выяснятъ эти вопросы, 

Для точнаго экспериментальнаго рБшенія вопроса о насл%д- 
ственности искусственно вызванныхъ измЪненій, обусловленныхъ 
внЪшней обстановкой существования, могутъ примфняться, само со- 
бою разумЂется, какъ тЪ изм%ненія, которыя лежать въ предв- 
лахъ нормальной варіаціонной кривой, такъ и тъ, которыя отъ 
нея далеко отстоятъ. Мы слышали еще ранЪе, что первыя изъ этихъ 
измБненій не наслЬдственңы, но въ то же время и послфднія, 
крайнія или прерывчатыя варіацій (мутацій) не должны быть не- 
премфнно наслдетвенными, какъ показываютъ результаты, полу- 
ченные Лангомъ надъ улитками, и какъ въ области раститель- 
наго царства было доказано Клебсомъ. Судя по результатамъ 
ученія о мутаціяхъ, вполнф вЪроятно, что варлаши имЪфютъ тБмъ 
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больше шансовъ сдБлаться наслЪфдственными, чЪмъ далфе он от- 
стоятъ отъ нормальныхъ варіацій, потому подобные опыты тБМъ 
скорфе могуть разсчитывать на благопріятный результать и 
тБмъ скорфе могутъ дать искусственно вызванныя изм%ненія, ко- 
торыя въ нормальныхъ условіяхъ не осуществляются. Притомъ, 
какъ справедливо. отмБчаетъ Клебсъ, слБдуетъ остерегаться 060- 
значать такіе признаки безъ всякихъ дальнъйшихъ раземотр%ній, 
какъ признаки новые, т. е. какъ признаки, обусловленные при- 
сутетвемъ особыхъ наслБдственныхъ единицъ. Этого совершенно 
и не требуется. Вовсе не необходимо, чтобы они, дЪфйствительно, 
были новыми, они могутъ быть также членами варіаціоннаго ряда, 
имБющимися у организма въ видЪ потенціи и не проявляющимися 
въ обыкновенныхъ условіяхъ потому, что отсутетвуеть соотвЪт- 
ствующее имъ раздражене. Прекрасной иллюстраціей такой по- 
‘тенщи необычной прерывчатой вар1ащи, имфющейся въ насл%д- 
ственномъ веществЪ въ качествЪ зачатка и развивающейся подъ 
вліяніемь дБйствія внфшнихъь условій, мы находимъ въ тБхъ 
признакахъ амблистомы, которые вызывались г-жей де-Шовенъ у 
аксолотлей и которые затБмъ обратно исчезали, когда амблистома 
снова превращалась въ водное животное. Такія превращенія воз- 
можны лишь, когда данная форма располагаетъ соотвътствующими 
зачатками. Иначе выражаясь, между наслёдственными единицами 
данной формы имЪются и такія, которыя обусловливаютъ появле- 
ніе крайнихъ измБненій, напримфръ, появленіе водныхъ листьевъ 
у сухопутнаго растенія, какъ въ опытахъ Гёбеля, послБ дБйствія 
соотв$тетвующаго раздраженія. 

Теперь является вопросъ, можно ли путемъ особенно сильнаго 
раздраженія или, наприм®ръ, путемъ сложен1я цБлаго ряда раздра- 
женій вызвать такое изм%неніе, которое было бы наслЪдствен- 
нымъ, т. е. представлялось бы не потенціей, заключенной въ 
наслЪдственномъ веществ, а содержалось бы въ особомъ собствен- 
номъ зачаткЪ въ видЪ отдфльной гены. Вполнъ понятно, что боль- 
шинство опытовъ, стремящихся доказать наслЪдственность изм%- 
неній, вызванныхъ жизненными условіями, пользуются именно 
подобными крайними и прерывчатыми варіаціями. Мы вид%ли, 
однако, выше, что прерывчатыя варіаціи въ тЪхъ случаяхъ, когда 
он насл®дственны, называются мутаціями, такимъ образомъ, те- 
перь мы замЪчаемъ, что вопросъ о наслБдованіи измБненій, вызван- 
ныхъ жизненными условіями, отчасти тожественъ съ вопросомъ о 
‘произведен мутацій или, правильне говоря, —о превращеніи не- 
наслфдетвенныхъ прерывчатыхъ варіацій въ наслЪдетвенныя му- 
таши. Однако, нельзя оставлять безъ вниманія и обыкновенныя 
непрерывныя варіацій, вызванныя жизненными условіями, в%дь 
изъ приведенныхъ выше опытовъ Тоуэра мы знаемъ, что и он®, 
хотя обыкновенно не насл$дуются, могутъ сдБлаться иногда также 
наслЪдственными. Такимъ образомъ, эти опыты Тоуэра, въ кото- 
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рыхъ ему удалось путемъ искусственнаго измБненія внБшнихъ 
условій, именно путемъ дБйствія повышенной температуры, вы- 
звать варіацію и повысить число наслдственныхъ формъ съ 9 до 


с 
Рис. 80. Саламандры различнаго возраста, получившія желтую окраску 
экспериментально (сверху). Внизу ихъ потомство, 'воспитанное на темной и 
на евЪтлой почв. По Каммереру. 


62°/0-—эти опыты служать прямымъ доказательствомъ на- 
сл детвенности индивидуально пріобр®тенныхъ непре- 
рывныхъ варіацій, обусловленныхъ обстановкою жизни. Притомъ 
насл®дственность въ нихъ оказалась не подлежащей сомн%нію, 
такъ какъ она проявлялась на протяженіи 12 покол%ній. 


Непосредственно къ этимъ опытамъ примыкаютъ изслБдованія 


Каммерера надъ варіаціями окраски у саламандры. При 
своихъ опытахъ онъ исходилъ изъ встр5чающихся въ природЪ нена- 
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слБдственныхъ непрерывныхъ варіацій, которыя искусетвенвымъ 
образомъ повышались, доводились выше нормальныхъ предёловъ и 
при этомъ становились наслБдственными. У обыкновенной саламандры 
тБло покрыто желтыми и черными пятнами, которыхъ разм®ры 
варіпруютъ въ различныхъ м%ъстообитаніяхъ, такъ что имБются 
вс переходы отъ полнаго преобладанія желтаго цвЪта до полнаго пре- 
обладанія чернаго. Путемъ содержанія саламандръ въ теченіе нЪсколь- 
кихъ лБтъ на желтой почв было достигнуто, что развились чрез- 
вычайно желтыя саламандры (рис. 80 а— а), съ другой стороны, 
путемъ содержанія на черной почвъ были получены почти черныя 
формы (рис. 81). Потомки желтыхъ животныхъ содержались частью 


Рис. 81. Саламандры различнаго возраста, получившія черную окраску 
въ экспериментальныхъ условіяхъ. По Каммереру. 


на желтой (рис. 80 лЛ— к), частью на черной почв (рис. 80 е—9). 
ПослЪдн1е обнаруживали все еще довольно много желтой окраски 
и притомъ, какъ показываетъ рисунокъ, пятна располагаются 
двумя правильными рядами вдоль спины. Животныя второго по- 
колБнія, выросшія на желтой почвЪ, обнаруживали желтый цвЪть 
въ настолько увеличенной пропорціи, что желтая окраска покры- 
вала симметрически почти всю саламандру. Такимъ образомъ, оче- 
видно, обиліе желтаго цвъта у родителей было передано по насл%д- 
ству, и въ послБднемъ случаЪ оно было еще усилено новымъ воз- 
дБйствіемъ. 
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Правильность вывода, что въ данномъ случа дђло касалось, · 


дБйствительно, наслБдетвенной передачи, хотя пока имфется всего 
лишь одно поколфн!е, доказывается слБдующимъ опытомъ, кото- 
рый, непосредственно примыкаеть къ описаннымъ выше экспери- 
ментамъ Гетри. У такихъ сдфланныхъ искусственнымъ путемъ 
желтыми саламандръ были вырфзаны яичники и вмЪсто нихъ имъ 
были пересажены яичники обыкновенныхъ, слБдовательно, пят- 
нистыхъ саламандръ. То же самое было продфлано и въ обратномъ 
направленіи, кром$ того въ части опытовъ прим$нялись саламан- 


дры, найденныя желтыми въ естественныхъ условіяхъ. Саламандры | 


съ пересаженнымъ яичникомъь были затБмъ оплодотворены либо 
самцами съ такими же признаками окраски, какъ у самокъ, либо 
съ самцами противоположной окраски, при этомъ он содержались 
либо на почв, не имфющей вліянія на окраску, такъ сказать, ней- 
тральной, либо на почвЪ, дЪйствовавшей . въ обратную сторону 
противъ свойственной имъ окраски. НЪкоторые изъ этихъ опытовъ 
дали положительные результаты и притомъ, какъ показываютъ 
два слфдующ!е опыта, были получены дв возможности: 1) самка 
съ черной полосой на спин, пойманная въ естественныхъ усло- 
віяхъ (эта полоса, какъ было доказано, наслЪдетвенна), содержала 
яичникъ самки съ неправильными пятнами и была оплодотворена 
пойманнымъ въ естественныхъ условіяхъ самцомъ съ полосой на 
спинЪ,—получились 23 молодыхъ саламандры сплошь съ непра- 
вильными пятнами. 2) Самка съ полосой на спинЪ, являющаяся 
продуктомъ искусственнаго разведенія, заключала въ себЪ яичникъ 
самки съ неправильными пятнами и была оплодотворена также 
полученнымъ искусственно самцомъ съ полосой на спинЪ; въ 
результат 26 молодыхъ саламандръ съ совершенно правильной 
полосой на спинъ. Каммереръ, принимая во вниманіе свои кон- 
трольные опыты, выводить заключеніе, что прочно наслдетвен- 
ное, встр$чаемое въ природныхъ условіяхъ, свойство, именно, при- 
сутствіе полосы на спин%, не переносится на яичникъ, взятый изъ 
другого животнаго; съ другой стороны, еще какъ бы подвижное, искус- 
ственно вызванное свойство— переносится на чужой яичникъ. Если 
бы это, дБйствительно, подтвердилось и была бы исключена воз- 
можность объясненія опытовъ другимъ способомъ, то въ этомъ блу- 
чаБ мы получили бы въ данныхъ опытахъ наидостовЪрнЪйпий 
прим®ръ воздЪйств1я соматическихъ клБтокъ на клфтки половыя. 

Сильное отклоненіе. отъ среднихъ условій окраски вида, ко- 
торое обнаруживаютъ экспериментально полученныя варіаціонныя 
формы, образуеть переходъ отъ обыкновенныхъ непрерывныхъ 
варіацій къ варіаціямъ прерывчатымъ, не пом®щающимся 


въ рамкахъ варіаціонной кривой и возникающимъ подъ вліяніемъ 


особыхъ раздраженій. Такія варіацій или «мутаціи» вовсе не 
должны быть непремнно наслдственными, какъ это показываетъ 


‚ хотя бы примфръ ненаслЪдетвенности завитой налБво раковины 
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улитки, но, какъ неоднократно было выше указано, весьма вБроятно, 
что онъ обнаруживаютъ большую склонность къ тому, чтобы ста- 
новиться наслБдственными. Изъ опытовъ, произведенныхъ надъ’ 
такими ненормальными варіаціями, обусловленными `внЪшними 
факторами, было получено не мало весьма заслуживающихь вни- 
манія результатовъ. 

Приведемъ опять примфръ изъ области ботаники, напомнимъ 
интересное изслБдованіе Клебса надъ произведеніемъ необыкно- 
венныхъ варіацій. Опыты эти показали, что путемъ особато воз- 
дБйствія внБшнихъ условій могутъ быть добыты варіацій, которыя 
иначе не встр5чаются, и, такимъ образомъ, сюда непосредственно 
примыкаетъ вопросъ,—являются ли подобныя искусственныя пре- 
рывчатыя варіацій, обнаруживающія новопріобрБтенныя свойства, 
наслБдетвенными или нЪтъ? При тБхъ изслБдованіяхъ надъ видами 
бетретоірит, о которыхъ мы сейчасъ будемъ говорить, прим%ня- 
лось другое раздражене для произведенія необычныхъ варіацій. 
Именно, отрБзались нормальныя соцв%тія, послБ того, какъ было 
установлено, что по своимъ свойствамъ они обнаруживаютъ нор- 
мальный варіаціонный рядъ, и затЪмъ изселфдовались новообразо- 
вавшіеся регенерировавшіе цвЪфты. При этомъ обнаружилось, что 
при такихъ условіяхъь появляется множество не ветрБчающихся 
иначе варіацій, напримфръ, смЪщенія въ числЪ различныхъ частей 
цвЪтка, измвненія формы лепестковъ или тычинокъ. Въ общей 
сложности 85,8% цвЪтовъ обнаружили подобныя аномаліи, тогда 
‚какъ нормально встрЂБчается лишь 22 уклоняющихся отъ нормаль- 
наго типа цвфтовъ, при чемъ уклоненія ихъ оказываются гораздо 
боле слабыми. Изъ такихъ изм5нившихся цвЪтовъ было получено 
потомство и оно содержалось въ течен!е нБсколькихъ лЪтъ, пока 
дБло не дошло до цвЪтеня, при совершенно нормальныхъ усло- 
віяхъ, которыя являются для даннаго вида растенія типичными и 
благопріятными. Изъ трехъ измђнившихся материнскихъ растеній, 
сЪменами которыхъ воспользовался Клебсъ, было получено два 
_ нормальныхъ дочернихъ растенія, хотя и у нихъ обнаруживались 

_нфкоторыя варіацій, которыя иначе не ветр$чались. Изъ потомковъ 
третьяго растенія было 7 вполнЪ нормальныхъ, хотя и они опять- 
таки содержали больше аномалій, чЪмъ обыкновенно. Остальные 
4 экземпляра оказались, однако, чрезвычайно сильно изм$ненными 
и притомъ въ такомъ же направлении, какъ материнское расте- 
не. У нихъ было найдено увеличеніе размЪровъ варіацій, смфще- 
ніе среднихъ величинъ для числа частей цвЪтка въ отрицательную 
сторону, большое количество тычинокъ, похожихъ на лепестки, 
короче говоря, были обнаружены вс тБ аномалій, которыя зам%- 
чались и у материнскаго растенія, но при этомъ у дочерняго ра- 
стенія они имфлись у 64—100% цвЪтовъ. Такимъ образомъ, все 
говоритъ за то, что у этихъ 4 растеній изм$нен!е строенія цвфтка 
стало наслфдственнымъ. Если мы примфнимъ къ этимъ опытамъ, 
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данныя нами ранфе опредфленія, то мы можемъ сказать, что ра- 
стеніе имЂло въ качеств наслЪдственнаго зачатка также потенцію 
реагировать на опредвленныя раздраженія, наприм®ръ, на поране- 
нія, путемъ образован1я ненормальныхъ вегетативныхъ органовъ. 
Оно реагируеть прим®рно такъ, какъ реагируютъ бабочки при 
прим%неніи высокихъ температуръ, давая формы съ болће темной · 
окраской крыльевъ, слБдовательно, направленныя въ сторону ме- 
ланизма. Но если такія уклоненія сохраняются въ потомств%, то. 
изъ этого слБдуетъ, что въ наслЪдственномъ веществ произошло 
такое измБненіе, при которомъ то, что было ранфе лишь исключи- 
тельной потенщей, теперь, благодаря соматическимъ изм%неніямъ, 
вызваннымъ реакціей, стало типичнымъ свойствомъ. Давая перво- 
начальнымъ измфнен1ямъ цвътовъ обозначеніе «вегетативной му- 
таши», мы по существу ничего не разъясняемъ. Правда, и въ 
этомъ случа$ мы имђемъ передъ собою лишь одно поколфніе; не 
мало имфется и другихъ возраженій противъ значен1я этихъ опы- 
товъ, производившихся надъ матеріаломъ, который прежде всего 
считается помБсью. Однако, этоть матеріалъ кажется особенно 
хорошо проанализированнымъ, такъ какъ первоначально онъ цвёлъ 
вполнЪ нормально и лишь послЪ удаленія нормальныхъ цвтовъ 
произвелъ цвЪты измфненные. Результать опытовъ стоитъ въ с0- 
отвЪтетви съ другими ботаническими опытами, о которыхъ намъ 
придется говорить впосл%дствіи, а также и въ соотвЪтетви съ 
нБкоторыми опытами надъ животными, къ которымъ мы теперь 
перейдемъ. 

Наибольшую извфстность получили опыты, производившіеся 
Каммереромъ надъ нашими туземными видами саламандръ и ка- 
савшівся измЂненія всего способа размноженія ихъ. Какъ извъстно, 
у насъ ветр$чаются два вида саламандръ—такъ называемая 
огненная саламандра съ желтыми пятнами (батапага тасщоза) 
и черная альпійская саламандра (баатапатга ата). Первый видъ 
обитаетъ въ долинахъ, прежде всего въ Срединныхъ горахъ Гер- 
мани, поднимаясь примфрно лишь до 1000 метровъ вышины, вто- 
рой видъ живетъ высоко въ горахъ. СоотвЪтственно съ этими 0с0- 
бенностями въ образ жизни оба вида саламандръ различаются и 
способомъ размножен1я. У огненной саламандры развивается сразу 
въ маткЪ 14—72 личинки, и эти личинки, снабженныя хорошо 
развитыми наружными жабрами и плавательнымъ хвостомъ, откла- 
дываются въ воду, гдЪ он черезъ нЂкоторое время выходятъ на 
сушу и превращаются въ молодыхъ саламандръ. Альпійская сала- 
мандра, напротивъ, производить обыкновенно лишь двухъ дБтены- 
шей. У нея, правда, также выдЪфляется въ матку большое количе- 
ство яицъ, но они тамъ распадаются и образуютъ питательную 
кашицу, идущую въ пищу единственному зародышу, развивающе- 
муся въ каждой маткЪ. Этотъ зародышъ проходитъ въ тфлЪ ма- 
тери все превращеніе и потому не развиваетъ жабръ, пригодныхъ 
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для дыханія, но получаетъ удивительно устроенныя огромныя 
жабры, которыя представляють собою особый зародышевый 
органъ питанія. Молодые дђтеныши рождаются затБмъ въ вид 
вполнЪ уже развитыхъ небольшихъ саламандръ. Ясно, что такія 
различія должны быть вызваны условіями жизни, —у альпійской 
саламандры, въ теченіе короткаго въ горахъ лЪта, имфютея въ 
распоряженш для развитія молоди лишь крайне холодныя воды, 
эти условія размноженія у каждаго изъ обоихъ видовъ подвержены 


Рис. 82. Личинки Файкипатата та. Фиг. 4—нормаль ная личинка съ нЪжными 
пучками жабръ. Фиг. 1—редукщя жабръ. Фиг. 2—превращеніе жабръ при экепе- 
риментально вызванномъ приспособленіи къ водной жизни. По М. де-Шовенъ. 


нЂкоторой варіаци, вызванной условіями существованія. Отненныя 
саламандры, обитающія въ высокихъ холодныхъ областяхъ, даютъ 
меньшее число личинокъ и рождаютъ ихъ на болЪе позднихъ ста- 
діяхъ развитія, чБмъ нормально. Альпійскія саламандры изъ бо- 
ле низкихъ областей образуютъ большее число личинокъ, именно, 
до четырехъ, и эти личинки рождаются на боле раннихъ ста- 
діяхъ развитія. Каммереръ пытался, путемъ прим%ненія крайнихъ 
внёшнихъ условій, довести эти варіаціи до возможнаго максимума, 
ему удалось, дЪйствительно, путемъ лишенія огненной саламандры 
воды и путемъ дЪйствя на нее пониженной температуры добиться 
того, что она, сперва подъ вліяніемъ этого насилия, а черезъ нъко- 
торое время и самостоятельно, приняла способы размноженія аль- 
пійской саламандры. Въ конц концовъ, у огненной саламандры 
стали развиваться также лишь дв личинки, остальныя яйца рас- 
падались въ питательную кашицу, и личинки рождались въ ка- 
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честв вполн$ сложившихся саламандръ на сушЪ. Наоборотъ, аль- 
пійскую саламандру удалось заставить принять способы размноженія 
огненной саламандры. Еще г-жа де-Шовенъ показала, что ли- 
чинки, выр$занныя изъ матки этого животнаго, могутъ быть прі- 
учены къ жизни въ вод и что онБ тамъ превращаютъ свои 
эмбрюональныя жабры въ водныя жабры и образуютъ плаватель- 
ный хвостъ, какъ это видно на рис. 82, гдЪ изображена (фиг. 4) 
только что вырБзанная изъ матки личинка съ тонкими и длинными 
жаберными нитями, а рядомъ (1, 2) личинки, изъ которыхъ одна 
короткое, другая долгое время жила въ водЪ и приспособилась къ 


водной жизни. Зат$мъ путемъ прим%ненія тепла и предоставленія . 


саламандрамъ воды Каммереръ пріучилъ ихъ добровольно откла- 
дывать личинки на ранней стади развитія въ воду, при чемъ 
развивалось и большее число зародышей въ маткЪ, именно до 9. 
Особый интересъ имЪфетъ, однако, потомство этихъ искусственно 
полученныхъ крайнихъ варіацій. У. единственнато имфющагося 
пока поколБнія обнаружилась въ томъ смысл насл®дствен- 
ность, что альпійскія саламандры рождали добровольно водныхъ 
личинокъ, тогда какъ огненныя саламандры производили на свъЪтъ 
боле развитыхъ личинокъ, ч$мъ обыкновенно, и одна изъ нихъ 
даже дала на сушЪ вполнф сложившихся саламандръ. Къ сожалЂ- 
нію, эти результаты не могутъ считаться вполнф доказательными 
въ смыслЪ наслдованія крайнихъ варіацій, зависящихъ отъ усло- 
вій жизни, прежде всего уже не могутъ быть доказательными по- 
тому, что животныя, столь тонко реагирующія на условія суще- 
ствованія, содержались въ совершенно непривычныхъ условіяхъ, 
которыя первоначально даже почти уничтожили ихъ. способность 
къ размноженію, а позднЪе, по возстановленіи естественныхъ усло- 
вій, они становились гораздо ране половозрБлыми, чЪмъ нор- 
мально. 

Эти, равно какъ и ранфе приведенные опыты, страдаютъ 
нБкоторымъ принцишальнымъ недостаткомъ, именно, тБмъ, что 
матеріалъ, служившій для нихъ, трудно поддается варіаціонно- 
статисти ческому изслЪдован!ю, почему и положительные ре- 
зультаты лишь съ трудомъ могутъ быть поставлены на дЪйстви- 
тельно точныя основанія. Опыты съ признаками, количественно 
опред$лимыми, мало еще производились надъ животными. Въ но- 
вБйшее время были произведены опыты надъ мышами и крысами 
Пжибрамомъ и Сумнеромъ, притомъ опыты послЪдняго были 
снабжены и точными цифровыми данными. Оба изслЪдователя 
держали животныхъ, подвергавшихся опытамъ, при низкой и вы- 
сокой температурз и установили при этомъ, что въ соотв%тствіи 
съ наблюденіями, полученными въ природныхъ условіяхъ, при 
боле высокихъ температурахъ (въ опытахъ Сумнера надъ мы- 
шами при 26° С., въ опытахъ Пжибрама надъ крысами при 
30°— 35°), уши, хвосты и ноги животныхъ получали большую 
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длину, чЪмъ при низкихъ температурахъ. Рука объ руку съ этимъ 
идеть и уменьшеніе количества шерсти, а у крысъ, кромБ того, 
чрезвычайное выступаніе наружу внфшнихъ половыхь органовъ. 
Потомки этихъ животныхъ, выросшие въ нормальныхъ условіяхъ, 
обладали еще такими отличіями, но, по мЪрЪ того, какъ они вы- 
растали, эти отличія ослаблялись. Хотя эти новые признаки и не 
были особенно крупными, они все же не могутъ быть результатомъ 
простого случая, такъ какъ, по вычисленнямъ Сумнера, вЪроят- 
ность послБдняго выражалась бы отношеніемъ 1: 20,000. Во вея- 
комъ случав, по наблюденіямъ Пжибрама, появленіе варіаціонныхъ 
измЂненій въ потомств$ наступаетъ лишь тогда, когда оплодотво- 
реніе совершается еще при изм%ненныхъ условіяхъ. Такимъ обра- 
зомъ, результатъ является далеко не вполнъ еще яснымъ и без- 
спорным». 

Различные факты, съ которыми мы теперь познакомились, 
должны были доказать, что наслБдованіе пріобрБтенныхъ призна 
ковъ возможно. Эти факты заставили насъ подойти къ вопросу; 
на который неоднократно уже указывалось, именно, къ вопросу 
объ отношеніи процессовъ наслфдственной передачи пріобрЂтенныхъ 
въ индивидуальной жизни признаковъ къ явленіямъ мутации. 
Разсматривая перечисленные опыты, мы видимъ, что они весьма 
часто съ полнымъ правомъ могли бы представить прекрасный 
матеріалъ для искусственнаго произведенія мутацій. Такъ, при 
изслБдованіяхъ Клебсомъ потомства искусственно измБненныхъ 
цвБтовъ деирегойлип, обнаружились и такіе цвфты, которые обла- 
дали совершенно новыми признаками. Блэрингемъ, который 
вызывалъ совершенно такія же наслфдственныя измБненія у 
‘маиса и шпината путемъ пораненія растеній (опыты его, впро- 
чемъ, оспариваются, такъ какъ для нихъ примфнялся матеріалъ, 
недостаточно проанализированный), называетъ вызванныя такимъ 
епособомъ измЪненія искусствено произведенными мутаціями. 
Спрашивается, можно ли вообще разъединять эти понятія или же 
они являются тожественными, какъ это представляютъ себЪ Плате, 
Лотси, Клебсъ и Семонъ? Мы должны допустить, что весь 
приведенный до сихъ поръ матеріалъ, долженствующій доказать 
наслЪдоване пр1обрЪтенныхъ признаковъ, далеко не является еще 
полнымъ и безспорнымъ, но, что онъ во всякомъ случаЪ дЪлаеть 
весьма вБроятною возможность такого наслЪдован1я. Далће мы 
видБли, что, въ конц концовъ, лишь варіацій непрерывнаго ха- 
рактера, вызванныя измфнен1ями внЪшнихъ условій, или варіацій 
прерывистыя, существующія обыкновенно лишь въ видБ потенщи 
и проявляющіяся лишь при чрезвычайно сильныхъ раздраженіяхъ, 
могутъ сдфлаться при случаз наследственными. Далће мы видЪли 
также, что многія такъ называемыя мутацій также ·не что иное, 
какъ наслфдетвенныя варіаціп, вызванныя внфшними условіями 
непрерывнаго или прерывистаго характера. Такимъ образомъ, оста- 
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ется лишь одна возможность принципіальнаго развитія. Намъ 
извБстно, что во многихъ случаяхъ мутацій появляются въ потом- 
ствБ совершенно измфнившихся родителей. Для того, чтобы мутацій 
или вообще какія-либо наслБдственныя измфненія могли произойти, 
должны, разумФется, появиться соотвътствующія измБненія въ 
половыхъ клБткахъ, изъ которыхъ развиваются мутаціонныя 
формы, сл%довательно, вполнБ возможно, что насл$детвенныя 
измБненія проявляются лишь въ томъ случа, когда на половыя 
клфтки дЪйствуеть непосредственное раздраженіе, совершенно 
независимое отъ того, что происходитъ въ соматическихъ клђткахъ. 
Т опыты, которые должны доказывать насл%дственность пр!обрЪ- 
тенныхъ свойствъ, когда они даютъ положительные результаты, 
должны истолковываться такимъ образомъ, что мутація получается 
путемъ непосредственнаго вліянія на половыя клБтки, совершенно 
такъ же, какъ и въ тБхъ случаяхъ, когда мутаціонныя формы 
появляются среди потомства неизмфненныхъ родителей. Разница 
лишь въ томъ, что въ первомъ случа, параллельно съ изм$не- 
ніемъ половыхъ клЪтокъ, измфняются въ томъ же направленіи и 
соматическія кл$тки, такъ что получается впечатлБніе, будто эти 
соматическія измЂненія являются первичными. Такое объясненіе 
Детто назвалъ «параллельной индукціей», и Тоуэръ, Чермакъ, 
Лангъ и Циглеръ, дЪйствительно, пытались примънить это объ- 
яснее къ данному вопросу. При такомъ допущенін, конечно, мы 
обходимъ затрудненіе, связанное съ представленіемъ, что сомати- 
ческія измЪнен1я вызываютъ измЪнен1я такого же точно рода въ 
половыхъ клЪткахь, но зато опять возникаетъ такая же точно 
трудность—мы не можемъ представить себЪ, чтобы измъненія поло- 
выхъ клЪтокъ проявлялись какъ разъ въ томъ же самомъ на- 
правленіи, въ какомъ измБняются, благодаря этому же раздраженію, 
соматическля клЪтки. Эти трудности оказываются совершенно 
непреодолимыми для веБхъ тБхъ случаевъ, когда мы им%емъ 
передъ собою измЂненія инстинктовъ или изм%ненія вел®дствіе 
употребленія и неупотребленія. 

Неоднократно пытались подтвердить такого рода взгляды и 
фактическимъ матеріаломъ, именно, описанными уже выше опытами 
Фишера и Тоуэра. Мы видБли, что Тоуэру удалось путемъ 
воздЪйстя измБненныхъ внфшнихъ условій вызвать у колорадскаго 
жука мутацій или крайнія варащи. Особенно интереснымъ было 
то, что при этихъ опытахъ мутацій проявлялись лишь въ томъ 
случа, когда воздБйствіе внфшнихъ условій прим%нялось въ опре 
дђБленное время. Когда колорадскіе жуки выходять весною изъ 
земли, ихъ половыя клБтки начинаютъ расти и размножаться, и 
когда яйца отложены, созрБваетъ новая порція яицъ. Этотъ-то 
періодъ созрБванія и оказался единственнымъ временемъ, когда 
могли быть вызваны мутацій, это былъ, такъ сказать, чувстви- 
тельный періодъ. Точно также и при полученіи температурныхъ 
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аберрацій бабочекъ, какъ давно уже было извЪстно, наиболфе 
благопріятнымъ временемъ былъ періодъ въ стади куколки; въ 
такой же чувствительный періодъ были получены результаты и 
опытовъ надъ наслЪдетвенностью Фишера. Если, слфдовательно, 
жуки, въ течене созрБванія первой порціи яиць, подвергались 
изм$неннымъ внфшнимъ условіямъ, то ихъ потомство состояло 
преимущественно изъ мутаціонныхъ формъ, если же вторая порція 
развивалась при нормальныхъ условяхъ, изъ нея получалось 
нормальное потомство. Въ обоихъ случаяхъ, однако, сами животныя 
не претерпЂвали никакихъ замфтныхъ снаружи измфненй. Мы 
видБли, впрочемъ, выше, что путемъ измЂненія внфшнихъ условій, 
дЪйствующихъ на растущее животное, въ немъ вызываются измЪне- 
нія которыя, не наслдственны, совершенно также, какъ и естествен- 
ныя варіацій, обусловленныя жизненной обстановкой (Тоуэръ 
остроумно сравниваетъ ихъ съ дождевикомъ, который надъваютъ въ 
дождливую погоду, но который не вызываетъ никакихъ измненій въ 
лицБ, его надђвающемъ). Изъ этого дЪлаютъ выводъ, что въ дан- 
номъ опытЪ удалось отдЪлить вліяніе на соматическія клЪтки 
отъ вліянія на половыя, такъ какъ въ первомъ случа затрагива- 
ются половыя клЪтки, но не подвергаются непосредственному влія- 
нію соматическія, во второмъ—подпадаютъ вліянію и послфднія. 
Семонъ вполнф справедливо подвергъ это заключеніе суровой кри- 
тик, такъ какъ если въ первомъ случаћ соматическія клЪтки не 
вызываютъ никакихъ видимыхъ изм%неній, то это происходитъ. 
волБдствіе того, что имфются уже животныя, снабженныя окраской, 
которыя не могутъ никоимъ образомъ эту окраску измБнить. Не- 
смотря на это, все же могло произойти измфнеше, которое затБмъ 
было перенесено на половыя клЪтки. Данный опытъ, впрочемъ, и 
изъ другихъ соображеній не можетъ быть истолкованъ въ указан- 
номъ направленіи. Вызванныя внЪшними условіями соматическія из- 
мБненія, возникающія во второмъ случа% и притомъ не наслЪдетвен- 
ныя, предетавляютъ собою нчто совершенно иное, чмъ мутацій, такъ 
какъ мутащи находятся за предЂлами нормальной измЪнчивости. 
Въ качествЪ матеріала для сравненія эти варіаціи совершенно не 
могутъ приниматься во вниманіе. Тоуэромъ самимъ было, однако, 
установлено, что если варіаціи, вызванныя внфшними условіями, 
производятся экспериментально, то т изъ нихъ, которыя въ нор- 
мальномъ состояніи лишь въ состав: 2% были наслБдственными, 
становятся наслЪдственными въ размрЬ 62%. СлЪдовательно, все 
же соматическіе признаки, пріобрЪтенные при жизни, наслЪдовались. 
По отношенію къ мутаціямъ же дЪло обстояло иначе: это были 
прерывистыя крайнія варіаціи, проявлявшіяся лишь у по- 
томства. Материнская особь, уже изъ основаній чисто физіологи- 
ческихъ, не могла измБниться подъ вліяніемъ раздраженія. Въ 
другихъ случаяхъ, однако, такая способность имфется,—это тБ 
случаи, въ которыхъ особь непосредственно, благодаря раздраженію, 
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можетъ быть побуждена къ образованію прерывистыхъ варіаціон- 
ныхъ формъ. Такое положеніе вещей мы находимъ какъ у объек- 
товъ, служившихъ матеріаломъ для опытовъ Клебса и Блэрин- 
гема, такъ и при аберраціяхъ бабочекъ, полученныхъ при дЪйстви 
низкой температуры, когда изъ куколки, подвергнутой такому 
дЪйствію, выходить измфнившаяся бабочка. Въ этомъ случа%, 
слЪдовательно, освобождается скрытая въ самомъ организм особи 
потенція давать крайнія варіаціонныя формы, и она же передается 
по наслЪдетву. Принципіально, по словамъ де-Фриза; мы имфемъ 
здБсь то же самое, какъ когда садовникъ снабжаеть материнское 
растеніе хорошо удобренною почвою, чтобы получить отъ него 
сильное потомство, въ этомъ случа в$дь также половыя клБтки 
не непосредственно снабжаются пищею. Одно во всякомъ случаЪ 
ясно изъ опытовъ Тоуэра,—это то, что половыя клБтки обладаютъ 
періодомъ особой чувствительности и затфмъ что соматическія 
измЂненія, замтныя на глазъ, какъ у бабочекъ и у бетрегеиит, 
или незам®тныя, какъ у колорадскаго жука, возникаютъ также въ 
этотъ періодъ. ДалЂе изъ этого слБдуетъ, что измфнен!1я прини- 
маются лишь такія, которыя одновременно возникаютъ сперва въ 
тБлБ организма подъ вліяніемъ раздраженія, а не тв, которыя 
являются уже готовыми. Что это именно такъ, доказываютъ, если 
они подтвердятся, выше описанные новые опыты Каммерера, по 
которымъ огненныя саламандры, сдфлавиияся при условіяхъ экспе- 
римента желтыми, передаютъ по наслдетву эту черту даже чрезъ 
яичники, пересаженные въ нихъ отъ нормальныхъ животныхъ, 
тогда какъ встрБчающіяся въ природ желтыя формы этого сд%- 
лать не могутъ. Во всъхъ такихъ случаяхь съ принцишальной 
точки зрБнія безразлично, касается ли дБло наслЪдетвенныхъ 
непрерывныхъ или прерывистыхъ варіацій, и т и другія явля- 
ются членами одного и того же ряда. Такимъ образомъ, слфдуеть 
заключить, что мутаціи и равноцънныя имъ наслЪдствен- 
ныя варіаціи не что иное, какъ выраженіе наслЪдствен- 
ности пріобр®тенныхъ свойствъ. 

Наконецъ, пояснимъ различныя возможныя объясненія еще 
на одномъ примЪрЪ: наилучшія англійскія скаковыя лошади, при- 
мБрно около 100 лЪтъ тому назадъ, дђлали англійскую милю въ 
среднемъ въ 5 минуты, теперь же дБлаютъ, прим®рно, въ 2. Это 
могло возникнуть различными способами, если, конечно, отказаться 
отъ того толкованія, что въ этомъ виноваты современныя значи- 
тельно улучшившіяся методы тренировки —такое допущеніе, разу- 
мфется, сдЪлало бы, неубЪдительнымъ весь этоть примфръ. Можно 
предположить, что самое усовершенствоване это лишь кажущееся. 
И на самомъ дБлЪ это такъ, какъ мы видли на примфрЪ шлан- 
штедтской ржи, которая была выведена путемъ 20-лБтняго труда, 
теперь же, при знаніи законовъ чистыхъ линій, могла бы быть вы- 
ведена въ одинъ годъ. Это значитъ, что среди скаковыхъ лошадей 
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им®лись и тогда линіп съ болБе быстрымъ бђгомъ и лини съ 
боле медленнымъ, и онЪ съ теченіемъ времени были раздЪлены 
умБлымъ подборомъ. Можно также предположить, что боле быстрыя 
на бЪгу животныя появились въ качеств мутаціонныхъ формъ, 
были подобраны и такимъ способомъ перенесли свои свойства на 
всю породу. И фактически многіе знаменитые роды скаковыхъ л0- 
шадей восходять къ одному единственному удачному производи- 
телю. При этомъ мы должны допустить, что половыя клЪтки либо 
сами по себф, либо подъ вліяніемъ непосредственныхъ, зависящихъ 
отъ состоянія соматическихъ клЪтокъ, раздраженій измфнились и 
измфнились притомъ какъ разъ въ направлен!и способности бы- 
страго бЪга. Или же мы должны предположить, что у отдфльныхъ 
особей подъ вліяніемъ тренировки и общаго ухода,-—иначе говоря, 
подъ вліяніемъ внфшнихь условій существованія,—повысилась спо- 
собность въ данномъ направленіи, и затфмъ эта способность за- 
фиксировалась насл®дственностью при пока неизвБстныхъ еще 
услов1яхъ, которыя содЪйствовали переходу ея на половыя клЪтки. 
Такими условіями могло быть, напримЪръ, совпаденіе даннаго раз- 
драженія съ періодомъ особой чувствительности. Оба толкованія 
равнымъ образомъ объясняютъ намъ, почему нъкоторые конноза- 
водчики утверждаютъ, что должно разводить потомство особенно 
‚удачныхъ особей, тогда какъ другіе не желаютъ объ этомъ ничего 
и слышать. НаиболБе понятнымъ, казалось бы, является все же 
_ послфднее толкованіе; можно, впрочемъ, вообще сказать, что суще- 
ствующій · фактическій матеріалъ дЪфлаеть пока еще чрезвычайно 
труднымъ отстаиваніе какого-либо одного изъ указанныхъ толко- 
ваний. 

Если мы предположимъ, что насл$дован!е пріобрБтенныхъ 
свойствъ вЪроятно ‘и что мутація является выраженіемъ того же 
самаго комплекса явленій, то намъ останется все же рБшить еще 
одинъ вопросъ. Мы видфли, что мутацій большею частью при са- 
момъ своемъ появлени оказываются вполнф наслЪдетвенными. 
Это и само собою подразум$вается, если предположить съ точки 
зрБнія ученія о наслЪдетвенныхъ единицахъ, что мутащи происхо- 
дятъ путемъ прибавленія новой гены къ наслЪдственному веществу. 
Съ точки зрБнія наслБдованія пріобрБтенныхъ свойствъ, этого не 
должно бы, однако, быть, съ этой точки зрЪн1я скорфе мыслимо 
постепенное возникновеніе совершенной наслЪдственности. Прі- 
обрЪтенное по наслБдству свойство является, по существу, реак- 
щей организма на раздраженіе, и наслБдованіе его означало бы 
продолженіе реакціи вплоть до слБдующаго поколЪн1я. Такимъ обра- 
зомъ, наслдственность представляла бы собою, въ концБ концовъ, 
явлевіе изъ области физіологіи раздраженій, какъ это и отстаиваетъ 
Семонъ. Изъ этой области къ наслЪдственности можно было бы 
примфнить прежде всего два закона: 1) законъ, что дБйствіе раз- 
драженія, послЪ его прекращенія, можетъ продолжаться, обнару- 
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живать посл дЪйстве, затЪмъ 2) законъ, что повторныя раздраженія 
обусловливаютъ суммированіе дБйствія. И на самомъ дфлЪ, нЪко- 
торые факты на этомъ пути указываютъ на переходъ отъ реакцій 
на раздраженіе чрезъ послфдующее дЪйстве’ и чрезъ суммироване 
раздраженій къ наслЪдетвенности. Г-жа де-Шовенъ, наприм%ръ, 
въ одномъ изъ своихъ опытовъ держала аксолотля такимъ обра- 
зомъ, что онъ лишь 12 часовъ могъ оставаться въ водћ и 12 ча- · 
совъ долженъ былъ проводить на сушЪ. Когда она затЪмъ закон- 
чила этотъ опытъ и предоставила животнымъ бассейнъ съ водою 
на все время, они, тфмъ не менЂе, еще въ теченіе многихъ мЪея- 
цевъ каждую ночь выходили на сушу. Отъ такого результата очень 
недалеко и до послБдующаго вліянія на потомство. Въ различныхъ 
опытахъ съ амфибіями, произведенныхъ Каммереромъ, явленіе, 
вызванное у родителей (напримЪръ, желтая окраска у саламандры), 
проявлялось у находящихся въ нормальныхъ условіяхъ потомковъ, 
хотя и въ слабой степени, но все же вполнЪ явственно, когда же 
раздражен!е было продолжительнымъ, то наступало суммированіе 
результатовъ и появлялись, напримЪръ, еще болЪе желтыя или болЪе 
черныя саламандры, личинки рождались на еще боле раннихъ или 
позднихъ стадіяхъ, чБмъ у предыдущаго покол$н1я, и оказывались 
снабженными еще лучшими приспособленіями для воднаго.или на- 
земнаго существования. Точно также въ олытахъ Пиктэ, когда гусе- 
ницы пріучались къ необычной для нихъ пищ%, которую он% сперва . 
принимали лишь съ неудовольствіемъ и по необходимости, полу- 
чившееся отъ нихъ второе покол$ не Ъло эту пищу уже безъ вся- 
кихъ затрудненій. У куръ, которыя въ опытахъ Хуссэ (Ноиззау), 
принуждались питаться мясною пищею, съ каждымъ поколБніемъ 
все бол5е и болђе увеличивались когти и становился все болЂе 
тонкимъ мышечный желудокъ. Не можетъ, слфдовательно, подле- 
жать сомнБнію, что послђдующее дЪйств1е раздраженія и сумми- 
рованіе раздраженій простираются и на дальнёйшія покол%фнія. 
Спрашивается, когда же изъ этого можеть возникнуть настоящая 
насл®дственность, которая не будетъ подпадать дБйствію противо- 
положныхъ раздраженій? Съ точки зрфн1я физіологической, можно 
было бы ожидать, что это лишь вопросъ количества ‘раздраженій, 
прим®рно такъ, какъ дфло происходитъ при установленіи рефлекса. 
И на самомъ дЪлБ Вольтерекъ находитъ, напримфръ, что исклю- 
чительно высокая форма головы дафній, которая должна разсматри- 
ваться какъ варіація, установившаяся подъ вліяніемъ внъшнихъ. 
условій, послф двухлБтняго дБйствія послъднихъ, слЪдовательно, 
посл суммированія раздраженія во многихъ поколфніяхъ, стано- 
вится, въ концъ концовъ, наслБдственной. Это ведетъ снова къ 
тому, чтобы заполнить пропасть, раздђляющую варіацію отъ на- 
слЪдетвенныхъ мутацій. Въ тБхъ случаяхъ, когда условія возникно- 
венія мутацій были извЪстны, постоянно оказывалось, что онђ 
вызывались крайними раздраженіями. Чрезмърныя раздраженія въ 
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подходящее время, наприм%ръ, въ періодъ особой чувствительности 
половыхъ кл®токъ, имБютъ, слЪдовательно, такое же значеніе, какъ 
боле слабыя АА при суммированій въ течене ряда по- 
колфній, 

Какъ много такой ходъ мыслей заключаетъ въ себБ вБроят- 
наго, обнаруживаетъ существованіе тЪено связанныхъ съ явленіями 
муташи такъ называемыхъ полурасъ и промежуточныхь расъ 
де-Фриза. Случается, что признакъ, въ родЪ, напримЪръ, ненор- 
мальнаго числа листковъ у клевера, попадается у весьма рБдкихъ 
экземпляровъ, не являясь наслБдственнымъ. Такія прерывчатыя 
варіаціи могутъ, однако, быть также въ очень незначительныхъ 
размБрахъ наслдетвенными, и въ этомъ случаБ де-Фризъ назы- 
ваетъ ихъ полурасами, такъ какъ варіаціонныя кривыя ихъ ока- 
зываются половинными. Въ другихъ случаяхъ подобныя формы 
равносильны, въ смысл наслЪдственности, съ основными формами 
или даже при благопріятныхъ условіяхъ даютъ больше ненормаль- — 
ныхъ, чЪмъ нормальныхъ потомковъ; въ этомъ случаЪ де-Фризъ 
называетъ ихъ промежуточными расами. Въ животномъ царствЪ 
также не мало соотвЪтствующихъ примфровъ. Такъ, Делькуріъ 
наблюдалъ у мухи Рғоѕор/а внезапное мутаціонное появлен, е 
ненормальной жилковатости крыльевъ, которое оказалось, однак), 
наслфдетвеннымъ лишь въ 830—355. Плате нашелъ у НОО. 
рыхъ породъ мышей появленіе замфчательной формы какъ бы изо- 
тнутаго подъ угломъ хвоста, — она, по веБмъ вБроятіямъ, предста- 
вляла собою мутацію, возникшую велБдствіе образованія пом%си. 
‚Она являлась, однако, не вполнъ наслфдственной, а была таковой 
лишь до нБкоторой степени, въ максимальномъ случа до 90°/о. 
Точно также Барфуртъ обнаружилъ, что появляющаяся иногда 
пятипалость у нормально четырехпалыхъ породъ куръ, при даль- 
нБйшемъ разведеніи, оказывается наслЪдетвенной въ 40—60%о, 
между тБмъ какъ въ типичныхъ пятипалыхъ породахъ эта черта 
вполнЪ наслЪдетвенна. Эти три ступени -— ненаслЪдетвенная пре- 
рывчатая варіація, полурасы и промежуточныя расы — не могли, 
однако, быть переведены ни одна въ другую, ни каждая изъ нихъ 
въ мутацію. На основан того, что было сказано выше, быть 
можетъ, для этого необходимо лишь знакомство съ соотвЪтетвую- 
щимъ раздраженіемъ, вызывающимъ данную аномалію, возможно, 
что путемъ суммированія раздраженій удалось бы чрезъ данные 
три этапа произвести и мутацію. 

Быть можетъ, нЪкоторый шагъ въ этомъ направлени мы 
имфемъ въ упомянутыхъ выше изслБдованіяхъ надъ микроорга- 
низмами, хотя, конечно, они размножаются лишь безполымъ пу- 
темъ. Именно, Вольфъ, производя опыты надъ Місғососсиз 
фтойідіоѕиѕ, получалъ путемъ дБйствія химическихъ факторовъ 
измненія окраски, которыя отчасти являлись ненаслБдственными 
флюктуащями и, слБдовательно, по прекращеніи раздраженія снова 
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исчезали, частью наслЪдовались не полно, т. е. являлись наслЪд-_ 


ственными въ извБстномъ процентЪ случаевъ, тогда какъ осталь- 
ная часть «возвращалась назадъ», частью же были вполн% наслЪд- 
ственными и потому могли быть названы мутаціями. Разум%етея, 
прим®ръ этотъ представляеть превосходный рядъ изъ трехъ сту- 
пеней наслБдетвенности, вызываемыхъ внфшними условіями экспе- 
риментально, и притомъ у организмовъ, у которыхъ соматическія 


Рис. 83. Жеребецъ квагги лорда Мортона. По Эварту. 


клЪтки не отдђлимы отъ половыхъ. Безъ сомнфня, какъ и во 


всей нашей области, здЪеь кроется еще огромное количество воз- 


можностей и указаній на необходимость дальнЪйшихъ изелЂдованій. 
Теперь, мы, однако, достигли границы, отдфляющей истолкованіе 
фактовъ отъ гипотезы. Стоитъ намъ сдфлать еще одинъ небольшой 
шагъ впередъ, и мы подойдемъ къ знаменитому сравненію Ге- 
ринга явленій насл$дственности съ памятью и къ теоріи Семона, 
построенной на томъ же сравненіи, —къ такъ называемой теорій 
«мнэме». Въ нашихъ лекціяхъ мы не будемъ, однако, вдаваться 
въ предђлы этихъ гипотезъ. 


Мы не можемъ оставить разсмотр$нныхъ вопросовъ безъ того, 
чтобы не посвятить еще нЪфеколько словъ явленію, которое, несмотря 


на все противорЂчіе его основнымъ біологическимъ идеямъ, все же 


постоянно выплываетъ вновь на поверхность и въ особенности 
смущаетъ животноводовъ-практиковъ,—мы говоримъ о такъ назы- 
ваемой телегоніи. Подъ обозначеніемъ этимъ подразумЪ вается, 
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что въ тБхъ случаяхъ, когда несколько самцовъ оплодотворяють 


одинъ за другимъ одну и ту же самку, потомство, полученное 
отъ позднфйшаго оплодотворенія, обнаруживаетъ признаки, свой- 
ственные самцамъ, опло- = 
дотворявшимь самку 
ранЪе. Собаководы, вЪ- 
рящіе въ возможность 
телегоніи, никогда не 
_позволятъ, напримЪръ, 
случать породистую суку 
съ простымъ кобелемъ- 
дворняжкой, такъ какъ, 
будто бы, такая случка 
можеть испортить по- 
роду всего дальнъйшаго 
потомства, даже если 
позднЪе эта сука слу- 
_ Чается съ породистыми руе. 84. Бастардъ квагги лорда Мортона. 
кобелями. Вниманіе на По Эварту. 
это явленіе было обра- 
щено знаменитымъ случаемъ, произошедшимъ съ кобылою лорда 
Мортона, этотъ случай считалъ вполнБ убБдительнымъ даже 
Дарвинъ. Караковая кобыла, слученная съ жеребцомъ-кваггою, 
изображеннымъ на рис. 
83, родила поздн%е, 
послБ случекъ съ же- 
ребцомъ арабской по- 
роды, одного за другимъ 
трехъ коричневыхъ по- 
лосатыхъ жеребятъ, изъ 
которыхъ одинъ былъ 
отмЪченъ большимъ чис- 
ломъ зебровидныхъ по- 
лосъ, чБмъ ублюдокъ, 
полученный при скре- 
эщиваніи съ кваггою, къ 
тому же у него была 
Рие. 85. Полосатый жеребенокъ лорда короткая жесткая прямо- 
Мортона. По Эварту. стоячая грива. Эвартъ, 
которому мы обязаны и 
приводимыми здЪфсь изображсніями помБђси кобылы съ кваггою 
(рис. 84) и полосатаго жеребенка (рис. 85), изелъдовалъ подробно 
происхожденіе этой лошади и установилъ при этомъ, что кобыла 
лорда Мортона была полукровкой, полученной путемъ скрещи- 
ван!я арабскаго жеребца съ индійской пони, которая обладала 
полосатостью, сходною съ полосатостью жеребенка, кромЂ того, имъ 
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было установлено, что и св$дЪн1я о прямостоячей гривЪ$, получен- 
ныя отъ одного изъ конюховъ, опровергаются современными изо- 
браженіями жеребенка. Далфе Эвартъ установилъ путемъ опытовъ 
скрещиванія, производившихся надъ домашними животными и пти- 
цами, въ особенности путемъ скрещиванія лошади съ зеброю, что 
телегонія вообще чистейшее созданіе фантазіи. Де-Парана, кото- 
рый производилъ въ Бразими такіе же опыты въ огромномъ мас- 
штабБ, скрещивая зебру и осла съ лошадью, пришелъ къ такому же 
результату. Телегонія, представляющая собою и безъ того без- 
смыслицу, съ точки зрБнія ученія объ оплодотворенійи и насл%д- 
ственности, можетъ быть, слБдовательно, спокойно оставлена совер- 
шенно, какъ ошибочная теорія, имфющая развБ лишь интересъ 
курьева. 


ЛЕКЦІЯ ОДИННАДЦАТАЯ. 


Законъ Менделя и его обоснованіе. Вытекающія изъ него 
числовыя соотношенія. 


Теперь мы располагаемъ достаточнымъ знакомствомъ со свой- 
ствами организмовъ. важными въ смыслЪ выясненія проблемы на- 
слБдственности, чтобы приступить къ разсмотрБнію имфющаго 
огромное значеніе вопроса о томъ, какимъ способомъ передаются 
эти свойства потомству. Если спеціалистъ по физіологической хими 
желаетъ изучить дЪйств1я какой-либо группы молекулъ на физіо- 
логическіе процессы (мы напомнимъ хотя бы знаменитыя изслЪ- 
дованія Эрлиха), онъ соединяетъ эти группы со всевозможными 
основными веществами для того, чтобы опредЂлить, на основаніи 
соотвЪтствія или различія ихъ дБйствія, какъ вліяютъ веБ эти 
соединенія. Совершенно такой же методъ представляется и при 
изучении соотношеній наслБдственныхъ единицъ, —ихъ стараются, 
по возможности, соединить съ различными другими основными 
образованіями и изучаютъ тъ новыя комбинаціи, которыя полу- 
чаются съ точки зрБнія ихъ отношенія. Комбинированіе насл%д- 
ственныхъ единицъ возможно, однако, лишь однимъ путемъ — 
путемъ образован1я помЂсей или, какъ говорятъ, путемъ гиб- 
ридизаціи или бастардированія. При этомъ такое бастардиро- 
ваніе должно считаться важнЪйшимъ способомъ, во-первыхъ, для 
опредЂленія `поведенія различныхъ генъ при наслБдованіи и, во- 
вторыхъ, для анализа генотипичнаго состава организма. Та- 
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кимъ образомъ, подъ бастардированіемъ или гибридизащей 
понимается нами скрещиваніе двухъ особей, которыя чБмъ- 
либо между собою генотипически различаются, — бастардъ 
или гибридъ можеть получиться какъ отъ скрещиванія представи- 
телей двухъ чистыхъ линій, такъ и отъ скрещиванія двухъ—еЪ 
точки зрБнія систематики— разновидностей, видовъ или родовъ. 

Учене о бастардированіи въ настоящее время развилось чрез- 
вычайно и дало блестящіе результаты, которые, по своему огром- · 
ному значенію, представляютъ собою самый центръ новЪфйшихъ 
изслБдоваюй насл%дственности. Изъ этого не слБдуетъ, чтобы и 
прежде не занимались изученіемъ бастардовъ, дЪло въ томъ, что 
прежнимъ изслБдователямъ не удавалось объединить многочислен- 
ные отдфльные факты какою-либо закономфрностью. Даже не 
такъ далеко еще время, когда были убБждены, что многообразіе 
данныхъ явленій вообще не подчиняется никакому закону. Между 
тБмъ, теперь это невозможное стало возможнымъ, и этимъ усп%- 
хомъ, какъ известно, мы обязаны геніальному уму августинскаго 
монаха и настоятеля монастыря въ БрюннБ (въ Моравіи) Гри- 
горія Менделя (1822—1884). Его собственныя изслБдованія и 
изслБдованія его продолжателей сразу создали порядокъ среди этого 
хаоса противорЂчивыхъ результатовъ. Это станетъ для насъ 0со- 
бенно яснымъ, если мы предварительно бросимъ взглядъ на ре- 
зультаты изслБдованій гибридизащи въ прежнія времена. Такими 
изслБдованіями занимались главнымъ образомъ ботаники, среди 
которыхъ было не мало выдающихся ученыхъ—напримЪръ, Кёль- 
рейтеръ, Найтъ, Гертнеръ, Фокке, Нодэнъ, Вихура и др. 
Въ области животнаго царства бастардированіс прим$нялось глав- 
нымъ образомъ надъ домашними животными и въ большинствЪ 
случаевъ не становилось достояніемъ науки. По существу, лишь 
Дарвинъ собралъ въ большомъ масштабЪ доступный ему мате- 
ріалъ и обогатилъ его своими собственными знаменитыми изелЂ- 
дованіями. Посл® Дарвина и до вторичнаго открытія законовъ 
Менделя можно упомянуть. лишь Штандфуса, опыты котораго 
надъ скрещивашемъ бабочекъ могутъ быть названы классиче- 
СКИМИ. 

Разсматривая результаты прежнихъ изслБдователей бастарди- 
рованія, невольно проникаешься изумленіемъ, какъ близко во мно- 
гихъ случаяхъ были ученые отъ открытія существующей законо- 
мЪрности. Имъ было изв®стно, что свойства перваго поколћнія 
бастардовъ могуть быть совершенно иными, чБмъ родителей. Ба- 
старды въ нЪкоторыхъ случаяхъ обнаруживаютъ полное смБшеніе 
признаковъ, свойственныхъ обоимъ родителямъ, или въ нъкоторыхъ 
частяхь обнаруживаютъ признаки отца, въ другихъ — признаки 
матери. ИзвБетно было также, что нерБдко свойства одного изъ 
родителей пересиливаютъ свойства другого, такіе бастарды назы- 
вались даже «тонеоклиническими» и именно «патроклиническими», 
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если приближались боле къ отцу, и «матроклиническими», если 
приближались боле къ матери. НерЪдко наблюдали, однако, и 
полный перевЪсъ одного изъ родителей, такъ что потомство обна- 
руживало лишь принадлежащія ему свойства. Такъ, чтобы привести 
одинъ изъ многочисленныхь примфровъ, цитированныхъ Дарви- 
номъ (соотвЪтствующихъь примфровь можно было бы достаточно 
набрать и изъ области ботаники), укажемъ на сообщенный Годи- 
номъ случай о похожей на козъ породъ овецъ изъ Капланда,— 
баранъ этой породы при скрещиваніи съ 12 овцами различных 
другихъ породъ всегда производилъ потомство лишь своей соб- 
ственной расы. Точно также шелковыя куры при скрещиваніи съ 
бентамками образуютъ потомство, въ которомъ нфтъ никакого слБда 
шелковистыхъ перьевъ. Было давно извЪстно также, что имБются 
свойства, которыя при бастардирован никогда не соединяются, 
притомъ Дарвиномъ было установлено, что это прежде всего тБ. 
свойства, которыя появляются преимущественно у одомашненныхъ 
животныхъ и растеній, въ качеств внезапныхъ уклоненій; та- 
ковы, напримЪфръ, особая окраска, голыя мЪста кожи, гладкость 
листьевъ, отсутствіе роговъ или хвоста, излишне пальцы, карли- 
ковый ростъ и многія другія ненормальныя уклоненія. Потомство 
либо получается типично соотвътствующее ‘одному изъ родителей 
(такъ при скрещиваніи сЪрыхь мышей съ бфлыми получаются 
сЪрыя), либо въ потомствЪ выступаютъ въ чистомъ вид оба ро- 
дительскіе типа, какъ, напримъръ, если безрогія или безхвостыя 
породы скрещиваются съ нормальными. Могуть даже оба роди- 
тельскихъ типа въ отдфльности проявляться на одной особи. — 
такъ, при скрещиваніи пятипалыхъ доркингскихъ куръ съ четы- 
рехпалыми породами могутъ получаться куры у которыхъ на одной 
ногБ четыре, на другой—пять пальцевъ; при скрещиваніи одно- 
копытныхъ свиней съ нормальными могуть получиться свиньи, 
у которыхъ двЪ нормальныхъ и дв однокопытныхъ ноги. Этихъ 
примфровъ достаточно, чтобы показать, какъ различны наблю- 
даемые результаты скрещиванія. 

Этимъ различнымъ результатамъ перваго поколЂнія бастардовъ 
соотвЂЪтствуетъ и многоразличіе таковыхъ въ дальнЪйшихъ поко- 
лБніяхъ. Среди нихъ имБются бастарды со смшеніемъ свойствъ 
обоихъ родителей, которые такое состояніе передаютъ въ чистомъ 
видБ по наслЪдетву; дале, таковы прежде всего бастарды растеній, 
наприм%ръ, бастардь 469075, о которомъ ‘намъ придется еще го- 
ворить. Другіе бастарды проявляютъ свойства родителей въ даль- 
нЪйшемъ потомствъ самымъ различнымъ образомъ. Особый инте- 
ресъ представляли эти случаи, разумЪется, вслдетвіе практическаго 
значенія, такъ какъ если въ потометвБ бастардовъ возникала та- 
кая «измЪнчивость», то это въ однихъ случаяхъ являлось обетоя- 
тельствомъ благопріятнымъ въ видахъ созданія новыхъ практи- 
чески прим$нимыхъ породъ, въ другихъ случаяхъ, когда желали 
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получить «чистокровныя» формы, требовалось остерегаться бастар- 
дированія. Для нашей теперешней точки зрБнія, конечно, такія 
наблюденія представляютъ особый интересъ. Такъ, мы находимъ у 
Дарвина слфдующее замфчане: «Если скрещиваются двЪ различ- 
ныя расы, то потомки въ первомъ поколБніи, въ общемъ, обыкно- 
венно однородны по своему характеру... Однако, для того, чтобы 
изъ нихъ разводить далће, они, какъ было доказано, являются 
совершенно безполезными, такъ какъ, если сами они по характеру 
своему и оказываются однородными, то при скрещиваніи они даютъ 
въ теченіе многихъ поколБній подъ рядъ чрезвычайно разнообразное 
` потомство. Скотоводъ можетъ быть прямо доведенъ до отчаянія й 
приходитъ къ заключенію, что ему никогда не удастся получить 
промежуточную расу». ЗдЪсь, мы видимъ, содержится уже самое 
основное ядро тБхъ открытій, которыя позднфе были сдфланы 
Менделемъ. Ботаникамъ было къ тому же известно, что въ позднЪй- 
шихъ поколђніяхъ бастардовъ не только проявляется полная «из- 
мфнчивость», но и появляются опять въ чистомъ вид признаки 
и свойства родителей. Нодэнъ въ 1862 г. нашелъ этому даже 
объясненіе, мало отличающееся отъ объясненія Менделя. 

При этомъ многообрази позднфйшихъ поколБніІй бастардовъ 
бросалось въ глаза прежде всего то обстоятельство, что нер®дко 
проявлялись свойства, которыми вовсе не обладали родители. Бли- 
жайшее изслБдованіе привело къ заключенію, что эти свойства 
были свойствами боле дальнихъ предковъ, что здБеь проявлялся 
атавизмъ, обнаруживаемый путемъ скрещиванія. Такимъ образомъ, 
напр., при скрещиваніи породъ куръ въ потомствђ внезапно по- 
являлась окраска дикихъ банкивскихъ куръ, являющихся предпо- 
лагаемыми предками домашнихъ куръ. Особенно большою извЪет- 
ностью пользуются скрещиванія голубей, предпринятыя Дарви- 
номъ, при которыхъ обнаружилось, что среди потомства бастар- 
довъ отъ различныхъ породъ голубей проявляется вдругъ окраска 
и рисунокъ, свойственные дикому горному голубю. Связь этого 
явленія съ другими отрывочными наблюденіями изъ области изу- 
чен1я бастардовъ не могла, однако, быть установлена. Къ уже 
упомянутымъ можно присоединить еще нЪкоторые отдБльно стоя- 
ше факты, найденные до открытя Менделя. Такъ, было из- 
вЪстно, что путемъ бастардированія отдђльныя свойства той или 
другой расы могутъ быть какъ бы отщеплены и привязаны къ 
другой рас, этотъ методъ игралъ и играетъ особенно большую 
роль въ практикЪ садоводства. Результать благопріятный могъ 
быть полученъ, однако, всегда лишь путемъ тщательнаго подбора, 
въ теченіе ряда покол$н. Такъ, Дарвинъ сообщаетъ, что лордъ 
Орфордъ скрещивалъ своихъ знаменитыхъ гончихъ съ бульдо- 
гомъ— «эта порода была выбрана вслЪдетве того, что у нея от- 
сутствуеть обоняніе и въ то же время она обладаетъ тБмъ, что 
желательно было получить —храбростью и выносливостью. Въ те- 
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ченіе 6 или 7 поколБній веБ слБды внфшнихъ формъ бульдога 
были уничтожены, но храбрость и выносливость остались». 

Этихъ немногихъ примфровъ, касающихся результатовъ преж- 
няго изслБдованія бастардовъ, будетъ достаточно. ВеБ они пока- 
зываютъ ясно, почему могло господствовать воззрБніе, что въ 
этомъ хаосБ не можетъ быть никакой законом®рности. Между тъмъ 
для насъ теперь кажутся удивительно понятными большинство 
этихъ явленій, послБ того, какъ геніально проницательный взглядъ 
Менделя уловилъ среди хаоса ту простую закономЂрность, кото- 
рая лежитъ въ основ ихъ. Классическое произведеніе Менделя 
«Опыты надъ гибридами растеній» появилось въ 1865 г. и въ: 
теченіе 35 лЪтъ оставалось совершенно неизвЪстнымъ. Между тЪмъ, 
если бы оно стало извфетнымъ, оно должно было бы раскрыть 
весьма ширекія перспективы. Трудно представить себЪ, какъ за- 
мБчаетъ Бэтсонъ, какое развите приняла бы біологія, если бы 
Дарвинъ былъ знакомъ съ этой книгою. Замфчательнымъ обра- 
зомъ, даже такіе крупные спеціалисты, какъ Негели, оказались 
недостаточно проницательными для того, чтобы понять значеніе 
этихъ изслБдованій. Другіе ученые, которые можетъ быть и были 
бы способны оцБнить ихъ, не видали произведенія Менделя, опу- 
бликованнаго въ мало доступномъ журнал%, и въ виду того, что 
самъ Мендель не возвращался болђе къ своимъ открытіямъ, они 
и оставались неизвестными, пока въ 1900 г. не были одновре- 
менно вторично извлечены на свЪтъь де-Фризомъ, Корренсомъ 
и Чермакомъ. Веђмъ известно, какое огромное вліяніе им%ла 
эта небольшая книжка на всю біологію, —внъшнимъ выраженіемъ 
этого вліянія является то наименованіе «менделизма», которое 
дано всему современному ученію о бастардированіи. Это классиче- 
ское сочиненіе августинскаго монаха Королевскаго монастыря въ 
Брюнн%, по краткости и удивительной ясности, является и сейчасъ 
еще, когда столько уже опубликовано по этимъ вопросамъ, наи- 
лучшимъ введеніемъ въ современное ученіе о бастардахъ, такъ что и 
мы здфсь будемъ исходить изъ него. Кто пойметъ методы, резуль- 
таты и выводы Менделя, тоть является достаточно подготовлен- 
нымъ для пониманія всЪхъ дальнфйшихъ результатовъ. 

Благопріятные результаты, полученные Менделемъ въ 
смыел$ выясненія закономфрности бастардированія, объясняются 
тБмъ, что онъ ясно сознавалъ необходимость произвести, наконецъ, 
надъ этимъ явленемъ опыты въ такомъ масштабъ, чтобы можно 
было въ точности установить число потомковъ бастардовъ различ- 
наго сорта и отнести каждую данную форму къ настоящему свой- 
ственному ей поколБнію, дабы, такимъ образомъ, выяснить число- 
выя отношенія. Въ теченіе 8-ми лЪтъ онъ производилъ свои опыты 
надъ горохомъ, который казался ему изъ различныхъ соображеній 
матеріаломъ особенно удобнымъ. ДъЪйствительно, горохъ длится 
на несколько хорошо различимыхъ постоянныхъ породъ, размно- 
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жается путемъ самоопыленія, которое происходитъ до того, какъ 


цвЪтокъ раскрывается, такъ что опыленіе пыльцою другихъ ра- 
стеній можетъ быть легко предупреждено, и къ тому же помБси 
его (бастарды) обнаруживаютъ нормальную плодовитость. Для опы- 
товъ имъ были взяты различныя породы, посл того, какъ пред- 
варительными испытаніями онъ установилъ, что онъ даютъ чистое 
потомство. Чтобы прослБдить, какимъ способомъ признаки расте- 
ній обнаруживаются въ потомствъ, выбиралась сперва лишь одна 
пара признаковъ, которою различались между собою дв% породы, 
и производилось столько отдфльныхъь опытовъ, сколько им%лось 
отдБльныхъ различающихъ породы признаковъ. Для изслЂдованія 
были избраны слБдующія 7 паръ признаковъ: 

1) СБмена либо крузлыя, либо угловатыя. 

2) СЪмядоли горошинъ, просвъчивающія сквозь оболочку 
сБмейи, либо свњљтло-желтыя, либо оранжевыя или зеленыя. 

8) Оболочка (шелуха) горошинъ либо бЂлая, либо окрашен- 
ная (сБрая; сЪро-коричневая, темно-коричневая или съ фіолетовыми 
пятнами) въ первомъ случа цвЪты бЪлые, во второмъ—46т- 
ные (пурпурные, фіолетовые или красные). 

4) Зрђлые бобы (въ простор чи стручки) либо росто вздутые, 
либо между сЪменами глубоко вдавленные. 

5) Не зр$лые бобы либо зеленые, либо желтые. 

6) ЦвЪты располагаются либо на конц% оси стебля, либо 
по бокамз стебля. 

7) Ось стебля либо очень длинная, либо короткая (отношеніе 
прим%рно 5:1). 

Растенія, обладающія этими свойствами, скрещивались по- 


“ парно и притомъ въ обоихъ направленіяхъ, что для усп®шности 


результатовъ оказывалось одинаковымъ. Первое поколЪн1е бастар- 
довъ, которое мы будемъ называть, пользуясь общепринятымъ 060- 
значеніемъ Пённета, «І, - покол%ніемъ» (Е==#іа1), обнаруживало 
во везхъ культурахъ совершенно одинаковое отношеніе, именно, 
въ своихъ отличительныхъ признакахъь слЪфдовало исключи- 
тельно одному изъ родителей. Такъ, въ первомъ случаЪ, на- 
примфръ, всБ сЪмена оказывались круглыми, угловатость казалась 
совершенно исчезнувшей. Мендель называетъ то свойство, которое 
въ такомъ случа проявляется и какъ бы подавляеть другое— 
свойствомъ доминирующимъ (т. е. господетвующимъ), свой- 
ство же невидимое, но, какъ сейчасъ будетъ доказано. все же су- 
ществующее, называется имъ рецессивнымъ (отступающимъ), въ 
приведенномъ выше перечислен!и свойствъ, которыми породы гороха 
различались, свойства доминирующія напечатаны курсивом. | 

Растенія поколЪн1я Ё; размножались. затъмъ путемъ само- 
опыленія и такимъ способомъ получалось слвдующее Ё, - поко- 
лБніе. Въ немъ опять проявлялись свойства обоихъ растеній 


`родоначальнаго поколЪн!я, и притомъ обыкновенно во всЪхъ куль- 
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турахъ особей съ доминирующими свойствами было втрое 
больше, ч$мъ съ рецессивными; промежуточныхь формъ не 
оказывалось вовсе. Точныя числа для всЪхъ 7 рядовъ опытовъ 
даны на слБдующей таблиц: 


Общее | Изъ нихь — | 
№ Признакъ ЧИСЛО 000-/ Домини- |Рецессив-| р: В | (читались: 
бей поко- рующихъ ныхъ 
ленія Рә р 
1 | Форма еЪмянъ ..| 7324 5474 1850 2.96:1 | Съмена. 
2 | ЦвЪтъ сЪмядолей.| 8023 6022 2001 3,01:1 | СЪмена. 
3 | Цвътъ оболочки 
съмянъ и цвЪ- | 
О Ия аа 929 705 224 | 3.15:1 Растенія. 
4 | Форма бобовъ . .| 1181 882 299 | 2,95 :1 
5 | Цвътъ бобовъ . . 580 428 152 2.82:1 
6 | Положеше  цвЪ- | 
еу ВЕБ 651 | 90 ВАТ Е 
т | Длина оси, . . | 1064 187 |977 | 9.8421 А 
У 19959 | 14949 | 5010 | 2,98:1 


ЗдЪсь кстати можно отмЪтить, что опыты Менделя были 
затЬмъ повторены неоднократно большимъ числомъ изслЂдователей, 
и результаты ихъ были всецБло подтверждены. Тоганнсенъ въ 
слБдующей таблиц даетъ сводку результатовъ веЪхъ этихъ опы- 
товъ, которые съ достаточной точностью даютъ для второго поко- 
лБнія отношеніе 3:1. Наблюдавшіяся незначительныя уклоненія 
лежатъ въ предБлахъ допустимой, по вычисленію, ошибки: 


р Е Общее 


ИзелЪдователь Желтыя | Зеленыя | Количе- р: Е о 


сЪъмена сЪмена | СТВО 


Корренеъ 1900. 70984 3а 458 1847 | 3,0189: 0,9811 | = 0,0408 
Чермакъ 1900. . . 3580 1190 4770 | 3,0021: 0,9979 | = 0,0251 


Гёретъ 1904. . . . 1310 445 1755 2.9858 : 1,0149 | = 0,0413 


11903 8908 15806 3,0123: 0,9877 | == 0,0188 


Бэтсонъ 1905... 


Мендель 1865. . | 6022 | 2001 8023 3.0024: 0,9976 | = 0.0193 
_ Локкъ 1905. ... | 


1438 | 514 | 1952 | 9,9467:1,0533 | = 0,0392 


Сумма . . .| 25647 8506 34153 | 3.0038 : 0.9962 | = 0,0094 


и 
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ДалЪе является вопроеъ,—что происходить съ этими тремя 
доминирующими и одной рецессивной особью въ слфдующемъ по- 
колЪв!и, которое опять можно получить путемъ самоопыленія и 
тщательной регистраши каждаго отдБльнаго растенія. Оказывается, 
что въ этомъ поколБніи вс$ рецессивныя формы даютъ исклю- 
чительно потомство рецессивное. Доминирующія формы, 
однако, оказались двухъ сортовъ: '|з ихъ дала также домини- 
рующее потомство, тогда какъ °з относились такъ, какъ ба- 
старды перваго поколфн1я Гу, т. е. ихъ потомство снова расще 
пилось въ такомъ же отношени 3:1, дало, слфдовательно, на 
каждыя три доминирующія формы одну рецессивную. Чтобы при- 
вести реальныя цифры, укажемъ такой примфръ: изъ 565 растеній, 
выведенныхъ изъ круглыхъ доминирующихъ сфмянъ /,-покол%нія, • 
193 растенія дали лишь круглыя сЪмена, тогда какъ 372 — дали 
круглыя и угловатыя, въ отношеніи 3:1. Въ виду того, что вс 
опыты дали одинаковыя числовыя отношенія, можно заключить, 
что растенія въ К, поколніи состоятъ изъ 3 группъ: */ч ихъ обла- 
даеть лишь доминирующимъ свойствомъ, '/4 имфетъ лишь рецес- 
сивныя свойства, тогда какъ ?/4 составлены совершенно такъ же, какъ 
бастарды ЕЁ, поколфн1я, слБдовательно, соединяютъ оба признака. 

Разведен!е въ течение 6 дальнЪфйшихъ поколБній показало, 
что постоянно наблюдается то же самое, именно, что !/. чистыхъ 
доминирующихъ формъ и '/1 чисто рецессивныхъ даетъ всегда чи- 


* стое потомство, тогда какъ */4 бастардовъ снова расщепляются въ 


отношени— 1 доминирующая : 2 бастарда : 1 рецессивная. Если А 
будетъ доминирующій признакъ, а — рецессивный, то при этомъ 
расщепленіе бастардовъ происходитъ по формулЪ: 


А 4 24а + а 


Изъ этого слБдуетъ, что въ каждомъ поколБніи всегда чисто 
отщепляются признаки тфхъ первоначальныхъ формъ, которыя дали 
бастардовъ, такъ что при чистомъ разведении и при одинаковой 
плодовитости бастардовъ появляется все большее и ‘большее коли- 
чество прежнихъ основныхъ формъ, но при этомъ не исчезаютъ 
окончательно и формы бастардныя. Такъ, если предположить, что 
каждое растеніе даетъ лишь 4 сЪмени. то въ дальнфйшихъ поко- 
лБніяхъ получатся слБдующія числа: 


Покол%нія А Да. А Аа: 0 
1 1 2 1 1 :-9 1 
2 6 1 | РЕ КИВ 
=. 28 8 28 1 Н? 7 
4 120 16 120 15 Е РАА: 9 
5 496 32 496 81 НИ 
п 28 —1:2 20 — | 
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ЗатБмъ Мендель перешелъ къ изелБдованію того, что про- 
исходить, когда скрещиваются растенія, которыя отличаются 
между собою двумя или большимъ числомъ признаковъ,— 
напримЪръ, когда материнское растеніе обладаетъ круглыми жел- 
тыми семенами, а отцовское угловатыми зелеными. При этомъ 
обнаружилось, что въ Е, - поколћніи проявляются исключительно 
доминирующіе признаки, независимо отъ того, имЪфются ли они у 
одного изъ скрещиваемыхъ растеній или частью у одного, частью 
у другого. Въ данномъ прим%рђ, слЪдовательно, всЪ растенія Ё- 
поколнія имфли круглыя и желтыя смена. Въ 2, - покол%ній, 
однако, снова наступило расщепленіе и притомъ обнаружились всВ 
4 возможныя комбинащи, именно: 


І. 315 растеній— круглыя желтыя сЪмена. 
П. 101 растеніе-—угловатыя желтыя. 
Ш. 108 растеній—круглыя зеленыя. 
ТУ. 32 растенія— угловатыя зеленыя. 


Обозначимъ опять буквами отдфльныя свойства: А-— круглыя 
сБмена, а — угловатыя, БВ — желтыя, 6 — зеленыя, доминирующіе 
признаки, слБдовательно, обозначимъ большими буквами, рецессив- 
ные — малыми. Если затБмъ изъ этихъ сфмянъ вывести растенія 
и довести ихъ до зрБлости, то ихъ сБмена должны показать, явля- 
ются ли данныя растенія по отношенію къ этимъ признакамъ чи- 
стыми или же они представляютъ собою бастардовъ. 


Въ данномъ случаћ обнаружилось, что группа І произвела: 


38 растеній съ круглыми желтыми еЪменами, слЪдовательно, АВ. 
65 растеній съ круглыми желтыми или зелеными— АВ. 
60 растеній съ круглыми желтыми и угловатыми желтыми—АаБ. 


138 растеній съ круглыми желтыми и зелеными сЪменами, равно какъ и 
съ угловатыми желтыми и зелеными, слЪдовательно—АаВФ. 


Въ этой групп, слБдовательно, имЂлись вс$ комбинаціи, какія 


возможны въ томъ случа, когда проявляются оба доминирующіе 
признака. 


П группа дала: 


28 растеній съ угловатыми желтыми сЪменами, слЪдовательно—@.В. 
68 растеній съ угловатыми желтыми и зелеными сЪменами—@ Вр. 


СлЪдовательно, здесь имфлись 00$ комбинацій, которыя воз- 
можны съ однимъ доминирующимъ признакомъ ВБ. 


Группа Ш дала: 


35 растеній съ круглыми зелеными сЪменами, слЪдовательно— Аб. 
67 растеній съ круглыми‘ и угловатыми зелеными--Аа6. 


Иначе говоря, были получены 06% возможныя комбинаціи съ 
другимъ доминирующимъ признакомъ А. 
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Наконецъ, растенія группы ГУ дали всЪ смена однороднаго 
характера: 


30 растеній съ угловатыми зелеными сЪменами, т. е.—а6. 


Они содержали, слБдовательно, лишь два чистыхъ рецессив- 
ныхъ признака. 

Ве полученныя растенія могутъ быть, сообразно съ этими 
результатами, раздёлены на 3 группы. Первая группа содержитъ 
комбинаціи АВ, аВ, Аб, аб, которыя встрБчались 33 раза и обла- 
дали каждымъ признакомъ лишь въ чистомъ вид, либо доми- 
нирующимъ, либо рецессивнымъ. И на самомъ дЪлЪ ихъ потомство 
въ дальнфйшемъ поколБнійи оказывается чистымъ и обладающимъ 
только такими признаками. Вторая группа содержитъ комбинаціи: 
АБ, а«Бб, АаВ, Дар, — онъ встрБчались въ среднемъ 65 разъ и 
по меньшей мфрЪ въ одномъ какомъ-нибудь признакъ являются 
бастардами, т. е. обладаютъ доминирующими и рецессивными 
признаками, въ другомъ же признак являются чистыми. Въ слЪ- 
дующемъ поколБніи, сообразно съ этимъ, одинъ изъ признаковъ 
остается чистымъ, другой снова варіируетъ. Третья группа — 
форма 44 В ветрђБчалась 138 разъ и является въ обоихъ при- 
знакахъ бастардной, почему въ слЬдующемъ поколБніи даетъ 
совершенно то же, какъ въ поколБніи ЁЕ,, получаемомъ изъ Ё,. 
Числовыя соотношенія между этими тремя группами оказываются 
отв$чающими наилучшимъ образомъ отношенію 1:2:4. Если рас- 
положить особи /,-поколБнія въ порядк$ возрастанія ихъ бастард- 
ныхъ свойствъ, то получится слБдующій рядъ: 


АВ 4 46 + аВ 4- а + ЗАВЬ 4- аВЬ + 2АаВ + 2Ааһ + 44аВЬ. 


Этотъ рядъ, однако, какъ было признано Менделемъ, пред- 
ставляетъ собою комбинацію перестановокъ, которыя могутъ быть 
получены путемъ комбинированія обоихъ выраженій: 


А -- 24а + а 
ВВ 4 Ъ 


Изъ этого слдуетъ, что при бастардированіи со многими 
парами признаковъ, каждый изъ признаковъ оказывается 
совершенно независимымъ отъ другого и притомъ они могутъ 
комбинироваться всеми способами, каюе могуть быть получены 
путемъ отщепленя отдфльныхъ признаковъ. Иными словами—-И это, 
пожалуй, наиважнъйшій общий результатъ изслЪдованій Менделя— 
организмъ состоитъ изъ наслБдственныхъ единицъ, ко- 
торыя могутъ быть унасл®дованы независимо одна 0тъ 
другой. Доказательствомъ тому является то обстоятельство, что 
если будуть приняты во вниманіе всЪ 7 признаковъ, то путемъ 


Р, Гольдшмидтъ. Основы науки о наслЪдственности. 15 
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бастардированія получится 2° = 118 различно комбинирующихся, но 
постоянныхъ формъ (при двухъ признакахъ мы имли 2?=4 формы), 
которыя и были, дЪйствительно, получены экспериментально. 


Теперь мы подходимъ къ остроумному выводу, который былъ 
сдфзлань Менделемъ для объясненія всефхъ этихъ факторовъ, — 
выводъ этотъ не только на самомъ дЪлЪ объясняетъ ихъ, но и 
позволяетъ понять всЪ съ того времени изсл®дованные случаи ба- 
стардированія и даже позволяетъ впередъ предсказывать результатъ 
новыхъ скрещиваній. Ходъ мыслей Менделя такой: въ потометв® 
бастардовъ появляется столько поетоянныхъ формъ, сколько мыс- 
лимо комбинашй между отдЪльными свойствами. Изъ опыта слф- 
дуетъ, что всф формы постоянны, которыя, какъ при всякомъ 
обыкновенномъ оплодотворени, происходятъ отъ соединенія двухъ 
однородныхъ половыхъ клђтокъ или гаметъ. Въ виду того, однако, 
что всБ различныя постоянныя формы образуются изъ одного ба- 
старднаго растенія, можно думать, что въ его органахъ размноженія 
столько родовъ половыхъ клБтокъ, снабженныхъ соотвЪтствующими 
качествами, сколько имфется постоянныхъ комбинацій. Бастарды 
должны, слЪдовательно, образовать чистыя гаметы со всеми воз- 
можными комбинаціями чистыхъ свойствъ и притомъ въ одинако- 
вомъ количествЪ. Бастардъ .Ваб образуетъ, такимъ образомъ, 
гаметы АВ, АЖ, аВ, аб. Если сдЪлать это допущене о чистотЪ 
гаметъ, то всЪ наблюдаемые факты получатъ полное объясненіе. 
Съ другой стороны, если такое допущение правильно, то для каж- 
даго скрещиванія можно заранђе предсказать результатъ его. 
Для опыта Менделемъ быль взятъ одинъ изъ бастардовъ, полу- 


ченныхъ отъ первоначальныхъ растеній со свойствами АВ и ар 


(слБдовательно горохъ, дающій круглыя желтыя и угловатыя зеле- 
ныя сфмена) и цвЪты его были оплодотворены пыльцой первона- 
чальнаго растенія ар. Двойной бастардъ А Вар долженъ образовать 
гаметы АВ, 46, «В, аб, такъ что при опылени ихъ пыльцою, 
заключающею признаки аф, должны получиться комбинаціи: 


АВађ, 450, оВаб, афаф. 


это значитъ, что потомство должно состоять изъ одинаковаго числа, 
особей, дающихъ круглыя желтыя, круглыя зеленыя, угловатыя 
желтыя и угловатыя зеленыя сБмена. На дл въ результат та- 
кого опыленія получилась 31 особь съ круглыми желтыми, 26 —круг- 
лыхъ зеленыхъ, 27—угловатыхъ желтыхъ и 26 угловатыхъ зеле- 
ныхъ. Совершенно такое же соотв%тствіе получилось и въ другихъ 
контрольныхъ опытахъ, такъ что и на самомъ дЪлЪ было доказано, 
что у бастардовъ образуются чистыя гаметы, соотвЪтствующія всъмъ 
возможнымъ комбинаціямъ. 

При такихъ условіяхъ, разумфется, легко можно опредБлить, 
что должно произойти при каждомъ бастардированіи въ поколБніи Ё, 
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и въ дальнфийшихь поколБніяхъ. Если дЪло касается пары призна- 
ковъ А-а, то бастардъ получается Аа, и если онъ образуетъ 
чистыя гаметы, то таковыя, слБдовательно, являются или гаметами 
съ признакомъ 4А или—съ признакомъ а. При самооплодотворени 
или при оплодотворен1и въ близкомъ родствъ въ покол%ніи Ё А 
и а могуть быть получены какъ отъ отца, такъ и отъ матери, 
какъ случится. Результаты будутъ получены по слБдующей схем: 


Сперма А А а а 
| ом 


{ Мау 
Яйцо А А а а 


слдоват АА - Аа -- Аа + аа. 


Но это какъ разъ то самое отношеніе, которое мы видфли и 
на дБлБ, такъ какъ 


АА 4+. Аа + олд +4 аа 


О 


8 доминир. ї 1 рецессивн. 


— —— 


ИН НАБ: Б 15, 
1 чисто доминир. : 2 доминир-рецессивн. 


| | р 
должно остаться должно расщепиться должно остаться 
чистымъ далЪе по формулЪ: чистымъ 


АА + Аа -- аА + аа ит. д. 


Точно также можно вычислить и отношеніе, получающееся при 
двухъ признакахъ у скрещивающихся особей. Если бастардъ АВаб 
даетъ всЪ возможныя комбинащи чистыхъ гаметъ, то гаметы, слф- 
довательно, получаются АВ, 46, аБ, аб. Такимъ образомъ, при 
оплодотворения каждая изъ этихъ гаметъ одного родителя можетъ 
соединиться съ каждой такой же гаметой другого, т. е. 


АВ съ АВ Ар съ АВ аВ съ АВ 6 съ АВ 


АНИ 515 446 о. 1 ВВ 
2) ” аВ " ” аВ а “ аВ С ” @В 
у ад а КИ, 77 ав 


Всего, слБдовательно, получается 16 комбинацій. Въ настоя- 
щее время приводятъ обыкновенно эти комбинаціи въ видЪ схемы 
Пённета, на которой уже на первый взглядъ можно разобраться 
въ самыхъ затруднительныхъ случаяхъ. Схема эта заключается въ 
слфдующемъ: квадратъ дБлится на такое количество меньшихъ 


15* 
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квадратовъ, сколько возможно комбинацй, такъ что при двухъ 
свойствахъ длится на 16 квадратовъ. Надъ вертикальными и го- 
ризонтальными рядами надписываются роды гаметъ и повторяются . 


‚ соотв®тетвеннымъ образомъ въ отвђчающихъ имъ квадратахъ, қакъ 


указано на схем%. 


Гаметы: АВ АБ аВ аб 
АВ АБ | 
АВ АВ АВ 
кругл. желт. ||кругл. желт. 2кругл. о крута, зат 4 
Бораи арча А ҮІ |. 
АВ АБ аВ Е аб 
АБ Аб АБ АБ АБ 


кругл. т 5 кругл. зелен. 1 кругл. желт. 6 
раг ИС ІХ 


кругл. зелен. 2! 
П ҮП 


АВ Аб аВ а 
аВ аВ аВ аВ аВ 
(круга. желт. 7|кругл. желт. 8|углов. желт. 1углов. желт. 2 
| ҮІ х ПТ ҮШ 
АВ Ар аВ ар 
аб ар ар аб ар 
кругл. желт. 9 кругл. зелен. З|углов. желт. 3углов. зелен. 1 
ІХ ка О заза трртатю 


Изъ этой схемы можно сдБлать слђдующіе выводы: 


1) Въ конечномъ результатБ расщепленія двухъ паръ свойствъ. 
въ Е, - поколБніи получается раздфленіе въ отношеніи 9:38:38: 1; 
притомъ изъ каждыхъ 16 особей 9 обнаруживаютъ оба доминирую- 
щіе признака (4, В), 3 — обнаруживаютъ одинъ изъ доминирую- 
щихъ признаковъ съ другимъ рецессивнымъ (4, 6), З — другой, 
доминирующій признакъ съ другимъ рецессивнымъ (а, Б) и 1 особь 
изъ 16 проявляеть оба рецессивныхъ свойства (а, б). Выше на 
стр. 224 былъ приведенъ дЪйствительный результатъ опытовъ Мен- 
деля, въ которомъ наблюдается такое расщепленіе и, какъ видно 
изъ цифръ, отношенія, дЪйствительно, получаются 315 : 101 :108 : 32, 
т. е. отношенія, весьма близкія къ 9:3:3:1. 


2) Обнаруживается, что изъ 16 особей имћются лишь 4 (под- 
черкнутыя въ схем жирной чертой), не имфюпия бастарднаго 
характера, такъ какъ онф изъ каждой пары признаковъ имфють 
лишь одну пару чистыхъ. Изъ этихъ 4 формъ каждая принадлежитъ 
къ одной изъ четырехъ группъ формъ, которыя получаются. Одна 
является чистою по отношенію къ обоимъ доминирующихъ свой- 
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ствамъ (ААВБ), представляетъ собою, слћдовательно, единственную 
изъ 9 другихъ этой группы, одна оказывается чистою по отноше- 
нію къ одному доминирующему и другому рецессивному свойству 
{АЛЬ или ааВВ), слБдовательно, оказывается единственной изъ 
трехъ этой группы, и, наконецъ, еще одна является чистою по 
отношенію къ обоимъ рецессивнымъ признакамъ (4466). Въ виду 
того, что послфдняя группа содержитъ лишь одну единственную 
форму изъ 16, можно сказать, что всЪ особи съ двумя рецессив- 
ными свойствами всегда чисты. Такимъ образомъ, лишь эти 4 
формы изъ 16 въ дальнЪйшемъ при самооплодотвореніи давали бы 
чистую линію (разум%ется, также и при спариваніи съ другой 
особью такого же строенія), всЪ другія должны уже въ силу своей 
сложности строенія расщепляться дал%е. 


Для того, чтобы лучше овладЪфть методомъ, приведемъ еще 
примфръ комбинированія при 3 парахъ признаковъ, при чемъ возь- 
мемъ опять прим®ръ, на самомъ дЪлЪ продфланный Менделемъ. 


Предположимъ, что скрещиваются 2 растенія со слБдующими при- 
знаками: 


т. : 
А —круглыя сБмена а—утловатыя сЪмена 
БВ —желтыя сБмядоли р —зеленыя сБмядоли 
С — бурая оболочка с—бБлая оболочка 
сБмянъ 


Получается поколБніе 2. состава А ВСађс; такъ какъ А, 
В и С доминирующіе признаки, то эти бастарды будутъ тоже- 
ственны съ растеніями І, т. е. будуть имЪть круглыя смена, 
желтыя сЪмядоли и бурую оболочку. Эти бастарды образуютъ чистыя 
гаметы 8 сортовъ, соотвЪтственно съ 8 возможными комбинаціями 
изъ 3 паръ буквъ. Эти гаметы будутъ состава: 


АВС АВе АБС аВС Ас аВс аб С ађс 


При оплодотвореніи они будутъ комбинироваться съ такими же, 
и всБхъ возможныхъ комбинашй будетъ 8 х 8 = 64. Это комби- 
нированіе произойдетъ по слБдующей схемЪ (см. стр. 230): 


Схема показываетъ, что въ конечномъ результат получатся 
8 различныхъ сортовъ сБмянъ. Сорта эти слЪдующіе: 1) круглыя, 
желтыя, бурыя— АВС, 2) круглыя, желтыя, б$лыя— А Ве, 3) круглыя, 
зеленыя, бурыя — АО, 4) угловатыя, желтыя, бурыя — аБС, 
5) круглыя, зеленыя, бфлыя— 40с, 6) угловатыя, желтыя, бБлыя— 
аВс, 7) угловатыя, зеленыя, бурыя—а6С и 8) угловатыя, зеленыя, 
бБлыя— абе. 
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Первая группа, содержащая всЪ 3 доминирующие признака 
АБС, отмчена въ схемЪ восклицательнымъ знакомъ (!) и, какъ 
ясно изъ схемы, обнимаеть 27 особей изъ 64. Среди. НИХЪ ЛИШЬ 
одна форма, отифченная 1, является чистою. 


Во саван о БС Ае а Бе аё С афс 


АВС | АВС АБС | о ВС | Ас а Вс аф С афс 
АВС | АВС | АВС | АВС \ АВС | АВС | АВС | АВС| АВС 
| ма м 5 '6 '7 18 

ЛЕСИ ВЕ ИВС а Ца ове оС аве 

А Ве| А Вс | А Вс | АВЕ | АБс | АВЕ | А Вс | А Вс | А Вс 
© ту ! 10 "іт 2.2 278 112 ?4 


АВС |\ АВС 
АФС| АЊС АФС 
113 14 


АФС 
АФС 


авс 


а ёс афс абс афс абс абс 


; 9 :9 $ 51508 ><3 1 


аёс|аёс аёс 


Группы 2 — 4, имБющія каждая 2 доминирующіе и 1 рецес- 
сивный признакъ, слБдовательно А Бс, А06, аВС, встрђчаются въ 
9 формахъ каждая. Эти три комбинаціи отмчены вопросительнымъ 
знакомъ (2), точкой съ запятой (;) и двоеточіемъ (:). И здЪсь изъ 
каждой группы лишь 1 форма оказывается чистою, она также 
отм®чена 1. 

Группы 5—7 обладаютъ однимъ доминирующимъ и 2 рецес- 
сивными признаками, слфдовательно—А6с, аБс, С, и встр$чаются 
каждая въ 3 формахъ. Онъ обозначены на схем минусомъ (—), 
плюсомъ (--) и знакомъ умноженія (Ж), при чемъ и среди нихъ 
имфется лишь одна совершенно чистая форма, отмЪченная опять 1. 
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Наконецъ, къ групп$ 8 принадлежитъ лишь одна форма съ 
8 рецессивными признаками — 00. П 

Сл%довательно, внЪшнимъ образомъ, появляются 8 различныхъ 
типовъ или, какъ мы говорили раньше, «фенотиповъ». ВмстБ съ 
тБмъ по составу гаметь можно различать 27 различныхъ типовъ 
или «генотиповъ» (при 2 признакахъ было 9 генотиповъ). Если 
мы ихъ подсчитаемъ по схемЪ, то окажется: | 

8 чистыхъ типовъ—по 1 разу '). 

12 типовъ съ 2 признаками чистыми и третьимъ нечистымъ— 
каждый по 2 раза. 
6 типовъ съ 1 признакомъ чистымъ и 2 нечистыми — по 
4 раза. 

1 типъ со всфми тремя признаками нечистыми (т. е. 4 ВСађс)— 
8 разъ. 

Такимъ образомъ распредъленіе фенотиповъ будетъ: 


2ТАЗВС : 9.АБС :9.А Вс: 9аВС : 3.Афе : За Вс : 3460 : 1абс 


А распредЂленіе генотиповъ: 


ТАВС : 1АВс: 1.460 : 1аВС :1А0с : 1аВ0С : 1а60 : 1абе : ЗАВСс : 2 АЪСе : 2аВСс 
296(с : ЗАВЬС : 2А Вьс :ЗаВЬС : 2аВьс: ЗАаВС : ЗАаВс: 2Ааб С: 2Аабс:4АВЬСс 
: 4аВЬСе : 4АаВСс : 4 Аа Сс: 4АаВЬС : 4 АаВбс : ЗАаВЬСс 


‚ Въ дфйствительномъ опытф Менделя число растеній, отно- 
сившихся къ этимъ 27 генотипамъ, было: 


81 14494 11+4+8+10-104+7+ 22417475 90-15 18+ 19424-14 
118420416 +4536 38 404 49 4- 48 - 78 


слБдовательно, оно прекрасно соотв®тствовало ожидаемымъ отно- 
шеніямъ. 


1:1:1:1:1:1:1:1:2:2:2:2:2:2:2:2:2:2:2:2:4:4:4:4:4:4:8. 


Мы видимъ, такимъ образомъ, что и при 3 парахъ призна- 
ковъ комбинаціи, получающіяся въ дФйствительности, вполнЪ 
отвБчаютъ ожиданіямъ, основывающимся на комбинаціонной схем%. 
Въ виду того, что при допущеніи чистоты гаметъ всЪ результаты 
согласуются съ чисто математическими соотношеніями комбинацій, 
конечно, можно вычислить простЬйшимъ способомъ вс цифровыя 
данныя, 

Такъ, мы видЪли, что при одной парЪ признаковъ въ поколБній 


№ происходить расщепленіе въ отношени 3:1, слБдовательно 


3 1 р 
тт особей. Въ виду того, что отношеніе при многихъ взятыхъ 


1) Въ схемЪ они располагаются по діагонали, отмћченной жирными 1. 
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свойствахъ комбинируется изъ отношеній отдфльныхъ свойствъ, — 
при 2 признакахъ результатъ будетъ: 


а при трехъ: 


3 1 3 27 9 8 1 
(4+2) — 64 т 3:62 Е 3-64 + 64 


такъ что числовыя отношенія получаются какъ разъ ТБ, которыя мы 


вывели изъ схемы. Обобщая формулу, мы можемъ сказать, что при 


п признакахъ число комбинацій == (+-+%)". 


Такимъ образомъ число фенотиповъ, появляющихся въ поко- 
лБній Ё., будетъ 2”, слБдовательно, при 3 признакахъ 8. Среди 
нихъ, какъ мы видфли, имфется 2” чистыхъ формъ и такое же 
число возможныхъ сортовъ гаметъ бастардовъ. Изъ этихъ 2” фено- 
типовъ одинъ обнаруживаетъ всЪ у (въ приведенномъ выше при- 
м%р% 3) доминирующихъ признаковъ, одинъ обнаруживаетъ 2—1 до- 
минирующихъ и 1 рецессивный признакъ (въ прим®р%® 2 домини- 
рующихъ и 1 рецессивный), одинъ — % — 2 доминирующихъ и 
2 рецессивныхъ (въ прим$рф 1 доминирующий и 2 рецессивныхъ) 
и т. д.; наконецъ 1 фенотипъ обнаруживаетъ чисто рецессивные 
признаки. Числовыя отношенія этихъ 2" фенотиповъ таковы: 
среди 2?” особей (въ примфрЪ 222 = 64) 3" особей (въ прим%р% 

3— 27) обладаютъ всфми #% доминирующими признаками, 3"! особей 
(3%: = 9) обладаютъ и—1 доминирующимъ признакомъ и 1 рецес- 
сивнымъ, 3"? особей — и —2 доминирующимъ признакомъ и 2 ре- 
цессивными (3°? = 3) и т. д. вплоть до 3° == 1 особей, обладаю- 
щихъ всеми 7% рецессивными признаками. 


`Изъ приведеннаго изложенія важнфйшихъ результатовъ изелЪ- 
дованій Менделя и сдфланныхъ изъ нихъ выводовъ ясва не только 
геніальная проницательность этого изслфдователя, но и становится 
также понятнымъ, какимъ способомъ эти изслБдованія, когда они. 
на самомъ дфлЪ стали известными, произвели такой огромный пе- 
реворотъ во всей біологіи. Ничто не могло дать больше удовле- 
творенія, какъ мысль, что веъ явленія наслБдственности могутъ 
быть охвачены однимъ и притомъ весьма простымъ закономъ. Чрезвы- 
чайное обиліе фактическаго матеріала, которое съ того времени 
было опубликовано и которое образовало особую отрасль біологіи, 
получившую названіе менделизма, настолько подтвердила пра- 
вильность основныхъ идей законовъ Менделя, что въ настоящее 
время не мало изелБдователей, и въ томъ числ изелБдователи 
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наиболђе опытные, убеждены, что вообще существуетъ лишь одинъ 
родъ наслЪдетвенности, именно наслЬдственность по законамъ · 
Менделя. Въ слфдующихъ лекціяхъ мы и приведемъ важнБйШія 
фактическія данныя менделизма. 


ЛЕКЦІЯ ДВЪНАДЦАТАЯ. 


Правило доминированія признаковъ. Доминированіе чистое, не- 

полное, флюктуирующее и перемфнное. Промежуточные и мо- 

заичные бастарды. Причины различныхъ явленій. доминированія 
и ихъ изелЪдованіе. 


Основные законы, которые вытекаютъ изъ изелБдованій Мен- 
деля, слБдующіе: 1) правило доминированія признаковъ, 2) законъ 
расщепленія свойствъ въ опредђленныхъ числовыхъ отношеніяхъ, 
3) чистота гаметъ, изъ которой вытекаютъ законы расщепленія, 
4) составъ организмовъ изъ наслфдственныхъ единицъ. Нашей 
_ задачей будетъ въ дальнфйшемъ прослфдить, насколько факты, 

установленные позднЂе, подтверждаютъ и развиваютъ эти законы, 
и мы начнемъ съ разсмотрфя явлен1я доминированія при- 
знаковъ. Оказывается прежде всего, что мы имЪфемъ здЪесь дЪло 
не съ настоящимъ закономъ, а съ правиломъ, которое, однако, въ 
очень многихъ случаяхъ оправдывается. Еще до Менделя было 
известно, что нерфдко бастарды обнаруживаютъ исключительно 
признаки одного изъ родителей, и, какъ мы видфли, еще Дарвинъ 
пытался установить для такихъ ‘случаевъ опред%ленное правило. 
НовБйшія изелБдованія бастардированія дали огромное число 
примфровъ настоящаго доминированія признаковъ, при чемъ эти 
прим®ры относятся ко всевозможнымъ свойствамъ изъ области ра- 
стительнаго и животнаго царства. Бэтсонъ, стоящій во глав со- 
временнаго менделизма, одинъ уже заполняетъ цфлыя страницы 
своей книги массою такихъ примфровъ. Приведемъ нЪкоторые изъ 
нихъ прежде всего количественнаго характера: мы видБли уже 
въ опытахъ Менделя, что у гороха высокій ростъ является доми- 
нирующимъ по отношенію къ низкому: наоборотъ, у грызуновъ, 
наприм%ръ, у кроликовъ короткая шерсть доминируетъ надъ длинною 
(наприм®ръ, надъ шерстью ангорскихъ кроликовъ). Такое же до- 
минированіе наблюдается и въ области внфшнихъ формъ: мы 
видђли, что въ опытахъ Менделя горохъ съ круглыми сЪменами 
доминируеть надъ таковымъ съ угловатыми; у куръ различныя 
особыя формы гребня, наприм%ръ, в5нчикообразный или гороховидный 
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гребень, доминируютъ надъ обыкновеннымъ лопастевиднымъ; обык- 
новенныя перья доминируютъ надъ шелковистыми перьями шел- 
ковыхъ куръ; короткій задъ у многихъ. куриныхъ породъ домини- 
руетъ надъ нормальнымъ. То же самое касается окраски— области 
наслБдственности, наиболЪе разработанной: мы видфли, что у Мен- 
деля пестрые цвЪты гороха доминируютъ надъ бЪлыми; у грызу- 
новъ различная цв®тная окраска доминируетъ надъ бЂБлой; корич- 
невыя раковины улитокъ доминируютъ надъ желтыми; красная 
пыльца на крыльяхъ средне-европейской бабочки СаЙтогрйа 
доминируетъ надъ желтой южно-европейской формой. То же можно 
сказать и относительно рисунка: раковины улитокъ безъ полосъ 
доминируютъ надъ полосатыми, пъгая окраска нЪкоторыхъ породъ 
грызуновъ доминируеть надъ сплошной. ИзвЪстно доминированіе 
и физіологическихъ признаковъ: способность заражаться ржав- 
чинными грибками доминируетъ у злаковъ надъ относительной 
неспособностью, иноходь у лошадей—надъ обыкновеннымъ бЪгомъ. 
Патологическіе признаки очень часто доминируютъ надъ нор- 
мальными: такъ короткопалость или шестипалость у человЪка до- 
минируетъ надъ нормальнымъ устройствомъ рукъ, короткохвостость 
кошекъ острова Мэнъ доминируетъ надъ нормальной длиной хвоста, 
но, съ другой стороны, нормальное устройство слухового лабиринта 
мышей доминируетъ надъ тБмъ патологическимъ изм$ненемъ ла- 
биринта, которое превращаетъ мышей въ такъ называемых «тан- 
цующихъ». Наконецъ доминированіе наблюдается и въ области 
инстинктовъ. Такъ, инстинктъ насиживанія у куръ доминируетъ 
надъ отсутствіемъ его у нЪкоторыхъ породъ, особый крикъ еги- 
петскихъ куръ доминируетъ надъ обыкновеннымъ ихъ крикомъ. 
Этого небольшого числа примЪровъ достаточно, тБмъ болЪе, 
что намъ придется далЪе познакомиться еще съ цфлымъ рядомъ дру- 
гихъ. Теперь прежде всего намъ представляется интереснымъ 
изслфдовать случаи настоящаго доминированія, чтобы выяснить, 
не существуетъ ли какой-либо законности, устанавливающей, ко- 
торый изъ признаковъ долженъ доминировать надъ другимъ. По- 


ПЫТКИ ВЪ ЭТОМЪ направленіи дБлались неоднократно, но не привели 


ни къ какимъ вполнЪ$ прочно поставленнымъ результатамъ. Такъ, 
полагали, что признакъ` филогенетически боле древній долженъ 
доминировать надъ болђе новымъ. Въ большинствЪ случаевъ, 
однако, трудно установить, который изъ признаковъ является фило- 
генетически болЪе древнимъ. Въ тБхъ же случаяхъ, когда устано- 
вить это возможно, какъ, наприм®ръ, у породъ домашнихъ живот- 
ныхъ или у аберрацій бабочекъ, иногда такое предположеніе 
оправдывается, въ другихъ же случаяхъ не оправдывается. Короткая 
шерсть дикихъ кроликовъ доминируетъ, дЪйствительно, надъ длинной 
шерстью ангорскихъ, которая является продуктомъ одомашненія, но, 
съ другой стороны, также. несомнЪнно, что болЪе новая въ филогенети- 


ческомъ отношеніи безхвостость кошекъ доминируетъ надъ нормаль- 
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нымъ состоянемъ и точно также аберраціи нБкоторыхъ бабочекъ, 
направленныя въ сторону меланизма, т. е. отличающіяся болђће темной 
окраской, доминируютъ надъ нормальными. Такимъ образомъ, попытка 
найти законность въ этомъ направлен, несомнЪнно, неосуществима. 
Несколько боле удачна другая попытка, которая вытекаетъ изъ обще- 
принятаго теперь взгляда на нфкоторые признаки, какъ на «аллело- 
морфные» или «парные признаки». Бэтсонъ предложилъ группиро- 
вать признаки въ отдфльныя пары съ точки зр$н1я присутствія или 
отсутствія ихъ, иначе говоря, при этомъ всегда присутетв1е одного 
свойства противопоставляется отсутствію этого свойства. 
Такъ аллеломорфными признаками окраски гороха въ опытахъ 
Менделя будеть, слБдовательно, — желтый цвфтъ и не желтый 
(= зеленый), для окраски шерсти грызуновъ—присутстве окраски 
и отсутетые окраски (== альбинизмъ) или п%гая окраска и не 
пЪгая окраска (= сплошная окраска), для короткаго зада нЪкото- 
рыхъ куриныхъ породъ-—факторъ, препятствующий развитію зада, 
и отсутствіе такого фактора (= нормальный задъ). Не подлежитъ 
никакому сомн%Бнію, что такой способъ изображенія является 
самымъ раціональнымъ и прежде всего уже самымъ практичнымъ. . 
Если онъ кромБ того покоится и на реальныхъ основаніяхъ, то 
ясно, что доминирующій признакъ всегда долженъ присутствовать. 
Во многихъ случаяхъ, дЪйствительно, такое воззрБніе можетъ быть 
правильнымъ, — такъ, во весъхъ приведенныхъ прим$рахъ, но въ 
другихъ случаяхъ оно не оправдывается. Такъ, напримЪръ, если 
у улитки раковина безъ полосъ доминируетъ надъ раковиною по- 
лосатою, то этоть случай можно было бы подвести подъ данное 
правило все же лишь съ натяжкою, точно также, какъ и случай 
съ короткозадыми курами. Такимъ образомъ, лучше пользоваться 
гипотезой объ отсутствіи и присутствіи признака лишь въ качеств 
превосходнаго опредЂленія понятія, но не вфрить въ то, что она 
дБйствительно устанавливаетъ нфкоторую матеріальную законность 
для доминированія. 

Насколько трудно и, быть можетъ, даже вовсе невозможно 
подчинить это явленіе опредзленнымъ законамъ, вытекаетъ прежде 
всего изъ тБхъ явленій, которыя мы вмстъ съ Келлогомъ, заим- 
ствовавшимъ этотъ терминъ отъ знаменитаго растеніевода Лютера 
Бёрбенка, можемъ назвать «идіосинкразіей». Оно заключается 
въ томъ, что одно и то же свойство, напримъръ, окраска коконовъ 
у шелковичнаго червя, можетъ при различныхъ скрещиваніяхъ вы- 
ступать то въ качеств доминирующаго, то въ качеств рецессив- 
наго признака. Такъ, при скрещиваніи истрійской породы, у ко- 
торой коконы золотисто-желтые, съ китайской, у которой коконы 
чисто бфлые, въ поколБніи / обнаруживается полное доминированіе 
золотисто-желтаго цвЪта. Когда, однако, тБ же истрійскіе шелко- 
пряды скрещиваются съ багдадской породой, образующей также 
чисто бБлые коконы, то въ поколніи Ё, доминируетъ бфлый цв%тъ. 
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Это Беллогъ и называеть идіосинкразіей породъ; то же самое 
было установлено Тойямой и Кутэнемъ. Это доказываетъ, что 
доминированіе является не абсолютнымъ свойствомъ какого-либо 
признака, а относительнымъ. Соотв®тствующіе примфры можно. 
привести и изъ другихъ группъ животнаго царства, такъ Бэтсонъ 
описываетъ на ряду съ породами куръ, у которыхъ бфлый цв%тъ 
является доминирующимъ, также и такія, у которыхъ онъ оказы- 
вается рецессивнымъ; наконецъ, и среди породъ съ доминирующимъ 
бБлымъ цвфтомъ попадаются отдЪльныя особи съ бфлымъ цвётомъ 
рецессивнымъ. Точно также миссъ Дюргемъ находить у мышей 
доминирующую и рецессивную пфгую окраску, та же самая окраска 
цвътовъ является доминирующею или рецессивною, въ зависимости 
отъ того, будетъ ли она обусловлена хроматофорами или зависитъ 
отъ цвЪта клЪфточнаго сока. Предположеніемъ, что въ такихъ слу- 
чаяхъ мы имЪфемъ дБло съ совершенно различными факторами, 
лишь продукты которыхъ выглядятъ совершенно одинаково (такъ, 
наприм®ръ, для объясненія доминированія бБлой окраски пытались 
привлечь бБлые пигменты, особыя формы меланина, тогда какъ 
обыкновенно, какъ извЪстно, бђлый цвЪтъ зависитъ отъ отсутствія 
пигментовъ) — такимъ предположенемъ мы немного можемъ по- 
мочь длу. | 

До сихъ поръ мы принимали какъ подразум$вающееся само 
собою положеніе, что тамъ, тд наблюдается доминированіе, дЪй- 
ствительно проявляется лишь одно доминирующее свойство. Это 
означаетъ, слБдовательно, что бастардъ, который содержитъ одно- 
временно какъ доминирующій, такъ и рецессивный признакъ или, 
какъ мы теперь будемъ говорить «гетерозиготная форма», не 
отличается внБшнимъ образомъ отъ первоначальной формы, обла- 
дающей только однимъ доминирующимъ признакомъ, иначе говоря, 
отъ гомозиготной формы (понятіе о гомозиготной форм обозна- 
чаетъ, конечно, лишь то, что нъкоторый признакъ имфется исклю- 
чительно въ чистомъ вид, такъ что такого рода формы могутъ 
быть одинаково какъ съ доминирующими, такъ и съ рецессивными 
свойствами, —въ приведенныхъ въ предыдущей лекціи примЪрахъ, 
формы АЛ, аа, ААВБ, аађь, АВА В — являются всБ гомозиготными, 
тогда какъ Аа — форма гетерозиготная, ААВЬ — гомозиготна въ 
смыслБ признака А и гетерозиготна въ смыслЪ признака В). Не 
подлежитъ никакому сомнЪн!ю, что въ значительномъ количеств% слу- 
чаевъ это на самомъ дБл% такъ. Однако, уже въ случаяхъ кажущагося 
чистаго доминированія иногда опытный взглядъ животновода или ра- 
стеніевода можетъ отличить гетерозиготную форму отъ гомозиготной, 
и самъ Мендель ясно уже сознавалъ несовершенство доминированія. 
Къ этому примыкаютъ и такіе случаи, когда внфшнимъ образомъ 
невозможно установить различія, но при микроскопическомъ изслЪ- 
дованіи легко отличить гетерозиготныя формы отъ гомозиготныхъ. 
Особый интересъ въ этомъ отношени имБютъ открытя Дерби- 
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шейра, такъ какъ они относятся къ классическому примЪру 
Менделя, именно къ доминированію круглыхъ горошинъ надъ 
угловатыми. ИзслБдованіе Дербишейромъ крахмальныхъ зеренъ 
гетерозиготныхъ горошинъ съ чисто доминирующими признаками 
показало, что въ нихъ обнаруживается ясно смъшеніе ихъ изъ 
зеренъ, характерныхъ для материнскаго и отцовскаго растенія и 
различающихся между собой величиной, формою и строеніемъ, — 
такимъ образомъ, при помощи микроскопа можно легко отличить 
гомозиготныя формы отъ гетерозиготныхъ. На этихъ результатахъ 
мы остановимся еще разъ въ слБдующей лекціи. 


Рис. 86. Формы гребня у куръ. а—порода минорокъ. ё —польская кура, с— ба- 
стардъ а < 6. По Дэвенпорту и Годлевскому. 


Въ немаломъ числБ случаевъ, однако, формы, чисто домини- 
рующія, и формы, содержащія одновременно доминирующій и рецес- 
сивный признаки, можно различить уже и внЪшнимъ образомъ, 
именно, въ послфднихъ доминирующій признакъ оказывается 
нБсколько ослабленнымъ. Съ такими случаями насъ познако- 
мили въ особенности изслБдованія Корренса, Дэвенпорта и 
Бэтсона. Бэтсонъ, на основан своей гипотезы о присутствіи 
и отсутствіи, выражается такъ, что въ этихъ случаяхъ необходимы 
были бы, такъ сказать, дв порціи доминирующаго признака, для 
тото, чтобы онъ могъ развиться полностью, такое предположеніе, 
дъйствительно, превосходно соотвтствуетъ сущности дБла. Дйстви- 
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тельно, Корренсъ, напримфръ, при скрещивании желтолистыхъ и 
зеленолистыхъ чудоцвътовъ находитъ, что доминирующій признакъ, 
именно зеленая окраска, въ поколБніи Г, оказывается несколько 
болБе севЪтлой. Дале, если какая-нибудь порода куръ съ бБлой 
доминирующей окраской скрещивается съ коричневыми курами, то 
бБлая окраска въ покольши Е, проявляется полностью, но у птицъ 
иногда могутъ появляться на перьяхъ коричневыя пятна, такъ что 
доминированіе оказывается неполнымъ, и именно изъ области скре- 
щиванія куриныхъ породъ извЪстно, въ особенности благодаря 
Дэвенпорту, большое число такихъ случаевъ. Такъ, обыкновенная 
форма головы является рецессивной по отношенію къ присутствію 
хохла изъ перьевъ, но, несмотря на это, въ поколБніи І, хохолъ 
изъ перьевъ оказывается нБсколько уменьшеннымъ, какъ показы- 
ваетъ, наприм%ръ, прилагаемый рисунокъ 86. Отсутствіе штановъ 
изъ перьевъ на бедрахъ куръ является доминирующимъ по отно- 
шенію къ присутствію таковыхъ, но при скрещиваніи все же въ 
поколБніи Г, на бедрахъ появляется нБсколько перьевъ. Точно 
также присутствіе пятаго излишняго пальца у четырехпалыхъ по- 
родъ куръ является доминирующимъ признакомъ надъ его отсут- 
ствіемъ, но въ поколЪній Ё, находятся и особи съ плохо развитымъ 
пятымъ пальцемъ, съ пятымъ пальцемъ лишь на одной ногЪ или 
даже вообще четырехпалыя птицы, которыя, однако, несмотря на 
это, оказываются все же настоящими гетерозиготными формами. 
Приведемъ еще одинъ примфръ изъ группы насфкомыхъ: Штанд- 
фуссъ при своихъ скрещиваніяхъ бабочки Айа ѓаи съ ея аберра- 
ціями, направленными въ сторону меланизма, нашелъ, что несмотря 
на доминированіе меланизма у послЪднихъ формъ ясно можно отли- 
чить гомозиготныя особи отъ гетерозиготныхъ. На рис. 87 изобра- 
жена бабочка 49а ши уаг. ететодта въ гетерозиготной и гомози- 
готной форм, при чемъ боле темная окраска. послфдней ясно 
зам%тна. 

Отъ этихъ случаевъ неполнаго доминированія нельзя отдЪлить 
такихъ, въ которыхъ зам®тна флюктуація доминирующаго признака. 
Такъ, для пятаго пальца куръ это явленіе было отмБчено еще 
Дарвиномъ. Въ качеств аналогичнаго примфра можно привести 
описанное Гэтсомъ скрещиваніе короткохвостой овчарки съ шот- 
ландскимъ колли, при чемъ въ поколніи Ё, щенки появились съ 
хвостами различной длины. Совершенно такъ же обстоитъ дЪло при 
скрещиваніи короткозадыхъ куръ съ нормальными или безхвостыхъ 
кошекъ съ острова Мэнъ съ обыкновенными. ПозднЪе при раземо- 
трфн1и наслБдованія длины ушей у кроликовъ мы узнаемъ, что 
таке результаты, по отношению къ количественнымъ признакамъ, 
могутъ получить и иное объяснене. 

Неполное или флюктуирующее доминированіе можетъ, однако, 
проявиться и въ такихъ крайнихъ формахъ, какія только можно 
себЪ представить, именно, въ вид перем$ннаго доминированія, 
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иногда появляющагося безо всякой правильности, иногда же съ 
нъкоторою правильностью. Въ качеств перем%ннаго доминированія, 
лишеннаго всякой правильности, должно быть отм%чено то явленіе, 
которое указывается Келлогомъ (при его скрещиваніяхъ шелко- 
вичныхъ червей) подъ названемъ индивидуальной идіосин- 
кразіи, въ противоположность уже упомянутой расовой идіосинкразіи. 
Пояснимъ это примфромъ одного изъ такихъ опытовъ скрещивания. 
При скрещиван!и самца чистой багдадской породы, обладающей 
бЪлыми коконами, съ самкою итальянской породы, у которой ко- 
коны цвфта заатоп, получились въ поколЪніи РЁ, коконы исклю- 
чительно цвфта заатоп. При другомъ скрещиваніи, между самцомъ 
итальянской породы и самкою багдадской породы, получились въ 


Рис. 87. Аберрація бабочки—тау (47110 фи у. рететота). а—тетерозиготная 
форма. р — гомозиготная форма. По фотографіи съ оригинальныхъ экземпляровъ 
Штандфуеса. 


покол%ній РЁ, исключительно бЪлые коконы. Въ другомъ совершенно 
такомъ же опытЪ, однако, вс коконы поколфн1я Ё, были благо 
цвъта. Такимъ образомъ, не видно опредЂленнаго правила, по ко- 
торому доминировали бы коконы бЪлаго цвфта или коконы цв%фта 
ѕаппоп. Случаями неправильнаго перем$ннаго доминирован!я явля- 
ются также тв, когда въ поколЪи Е, часть особей обнаружи- 
ваетъ рецессивныя свойства. Келлогъ наблюдалъ такіе случаи 
при скрещиваніи шелковичныхъ червей, точно также Дэвенпортъ 
отмБчаетъ ихъ при скрещиван!и различныхъ породъ куръ, — такъ, 
напримфръ, обладаніе гребнемъ является доминирующимъ по от- 
ношенію къ отсутствію гребня, но, тмъ не мен%Ђе, въ поколЪ- 
ній Р, 5—10% птицъ могутъ совершенно не имЪть гребня. При 
другихъ признакахъ, наприм%ръ, при лишнемъ пальцЪ, процентное 
отношеніе встр$5чающихся рецессивныхъ фориъ можетъ подняться 
до 20%, даже до 50%, какъ въ опытахъ Келлога; то же самое 
наблюдалось при скрещиваніи куръ съ наростомъ на клювЪ. Это 
не является, однако, какъ можно было бы думать, расщепленіемъ 
въ поколніи Ё,, такъ какъ особи, проявляющія рецессивные при- 
знаки, оказываются тЪмъ не менЂе, при дальнфйшемъ разведеніи 


въ поколніи Ё,, настоящими гетерозиготными формами. 
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Н%которая правильность въ такихъ колебаніяхъ доминированія 
наблюдается, повидимому, въ тБхъ случаяхъ, гдЪ либо доминиро- 
ваніе измфняется въ теченіе индивидуальной жизни, либо 
оно измняется соотвтственно съ направленіемъ скрещиванія. 
Иллюстраціями этого явленія могутъ служить, напримБръ, наблю- 
денія Ланга, который замћтилъ, что при скрещиван!и коричневыхъ 
и желтыхъ улитокъ на первыхъ оборотахъ раковины, т. е. у мо- 
лодыхъ животныхъ, доминируетъ желтая окраска, позднфе же она 
замБняется коричневою; точно также Жіаръ сообщаетъ, что при 
опытахъ` скрещиванія птицъ нерЪдко молодыя птицы приближаются 
по своимъ признакамъ къ одному изъ родителей, взрослые — къ 
другому. То же самое проявлялось и въ неоднократно упоминав- 
шихся скрещиван!яхъ куръ, предпринятыхъ Дэвенпортомъ. БЪлая 
окраска породы леггорнъ оказывается доминирующей надъ черной, 
но опереніе молодыхъ цыплятъ можетъ оказаться см5шаннымЪъ изъ 
обоихъ цвЪтовъ ги лишь послЪ ряда линекъ становится бБлымъ. 
Что касается изм®ненія доминированія сообразно съ направленіемъ 
скрещиванія, то можно привести наблюденія Каммерера, относя- 
щіяся къ разсмотрнному выше случаю съ жабами-повитухами, 
которыя искусственно‘ были отучены отъ заботь о потомствЪ и 
наслЪдовали это пр!обрЪтенное свойство. Каммереръ сообщаетъ, 
что при скрещиваніи нормальнаго самца съ искусственно отучен- 
ной самкой потомство въ поколБніи №, было нормальнымъ, но при 
обратномъ скрещивании отученнаго самца съ нормальной самкой 
заботы о потомствЪ отсутствовали, такъ что въ этомъ случаф до- 
минирующимъ былъ признакъ отца. Къ этому можно было бы при- 
соединить изъ боле старой литературы о бастардахъ еще цфлый 
рядъ другихъ случаевъ, въ которыхъ обнаруживается также слу- 
чайное доминированіе одного пола при скрещиваніи въ двухъ на- 
правленіяхъ. 

Этимъ случаямъ чистаго, неполнаго, флюктуирующаго или 
измфнчиваго доминирован1я можно противопоставить еще и другіе, 
въ которыхъ вообще не можетъ быть и рБчи о доминированіи, но 
самымъ типичнымъ образомъ наблюдается въ поколЪніи Ё, смЪше- 
ніе свойствъ обоихъ родителей, такъ что получается промежуточная 
форма — промежуточный бастардъ, и для такого случая мы 
находимъ достаточное число примЪровъ какъ изъ животнаго, такъ 
и изъ растительнаго царства. Особенно поучительнымъ является 
случай, сообщенный Корренсомъ, относящийся къ скрещиванію 
бЪлой Мғаріиѕ Јаіара съ такой же, имБющей красные цвЪты: въ 
поколф ни ЕР, получаются цвЪты розовые. Совершенно то же мы 
имЪфемъ при скрещиваніи куръ, несущихъ бЪфлыя яйца, съ таковыми, 
несущими коричневыя; бастарды, по опытамъ Бэтсона, несутъ 
яйца промежуточнаго пвЪта. Особенно часто встр$чается наслБдо- 
ваніе такого промежуточнаго характера по отношенію къ тБмъ при- 
знакамъ, которые могуть быть опредБлены мЪрою или счетомъ, 
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которые касаются, слБдовательно, размЂровъ и отношеній. При скре- 
щиваніи куръ съ высокими и куръ съ низкими ноздрями въ поко- 
лБнійи №, получается средняя вышина ноздри, при скрещиван!и 
породъ маиса съ высокими и низкими стеблями появляются среднія 
растенія. При скрещиваніи растеній съ простыми и растеній со 
сложными крахмальными зернами появляются, какъ мы видфли 
уже на примЪрЪ гороха, формы со слабо сложенными зернами, при 
скрещиваніи длинноухихъ кроликовъ съ короткоухими получаются 
кролики съ ушами средней длины. Насколько трудно при этомъ 
сказать, въ какихъ случаяхе въ покол5н!и Е, обнаружится доми- 
нированіе и въ какихъ появятся промежуточныя формы, вытекаетъ 
особенно изъ нБкоторыхъ прим%ровъ изъ области животнаго царства. 
Когда Тоуэръ скрещивалъ свои столь часто упоминавшіяся выше 


с 


Рие. 88. Бабочка Са тогрћа їотіпиа(а) съ красными узорами заднихъ крыльевъ. 
р—ея аберрація 4оппа съ желтыми пятнами. с—бастардъ а х 6 съ красными пят- 
нами, размъры которыхъ флюктуируютъ и являются промежуточными между аи 6. 


мутаціонныя формы колорадскаго жука съ основною формою, то въ 
тфхъ случаяхъ, когда опыты производились надъ видомъ [ерИто- 
іатѕза десетйтеща, доминирующими оказывались признаки этого вида 
надъ признаками мутаціонной формы. Когда же скрещивался видъ 
Г. т аепла съ его аберраціей гирісипаа, то поколБніе Р, ока- 
зывалось чисто промежуточнымъ: Лангъ нашелъ даже при одномъ 
и томъ же скрещиваніи между Нейх ћотіепѕіѕ и петотайз, что 
нёкоторые признаки обнаруживають чистое доминированіе или, 
какъ говорятъ, также наслБдуютея «альтернативно», другіе ока- 
зываются промежуточными. Съ этимъ примфромъ намъ придется 
еще встртиться далђе при разсмотр%ніи другихъ сторонъ. СоотвЪт- 
ствующее различіе можетъ даже стоять въ зависимости отъ пола. 
Когда Пирль и Сюрфасъ скрещивали двъ породы куръ Согпіѕћ 
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Іпдіап Саше Ж Ватгей Р]утоиёй Воск, то въ смыелЪ размЪровъ 
тБла у пБтуховъ наблюдалось доминирован!е условій первой породы, 
тогда какъ у самокъ обнаруживался промежуточный типъ. Мы видимъ, 
такимъ образомъ, здЪеь, какъ уже видфли однажды и ранЪе, тфеную 


Рис. 89. Мозаичный ба- 

стардъ отъ скрещивания 

черной: и бЪлой бабочекъ- 

монашенокъ съ немногочис- 

ленными бълыми мозаичными 
пятнами. 


связь между поломъ и наслЪдственно- 
стью, 0 которой намъ придется еще 
поговорить впослЪдств!и подробн%е. 
РазумЪется, можетъ случиться также, 
что «альтернативная» и «проме- 
жуточная» наслЪдственность поколБнія 
Е, между собою комбинируются, какъ 
это иллюстрируетъ, наприм%ръ, *при- 
водимый рис. 88. Онъ изображаетъ 
результаты скрещиванія бабочки (011- 
тотрћа, аотлища съ ея южной аберра- 
цей 4опта. Пятна на заднихъ кры- 
льяхъ у первой формы красныя, у 
послБдней желтыя, кромЪ того, у пер- 


вой ими покрыта большая часть крыла, у посл$дней им ются лишь 
немногія пятна. Въ поколБніи Е, красный цвЪтъ оказывается до- 
минирующимъ надъ желтымъ (впрочемъ, гетерозиготная красная 


Рис. 90. Пятнистый мозаичный бастардъ, полученный отъ скрещива- 
нія куръ, изображенныхъ на рис. 89 и 90. По Дэвенпорту и Годлевекому 
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окраска нБсколько желтфе гомозиготной), но распространеніе крас- 
ныхъ пятенъ оказывается промежуточнымъ. | 


Въ качествЪ особенно за- 
мчательныхъ случаевъ чисто 
промежуточнаго наслЪдованія 
должны быть, наконецъ, упо- 
мянуты необыкновенные «мо- 
заичные бастарды», у ко- 
торыхъ оба признака роди- 
телей не смБшиваются, а 
выступаютъ, такъ сказать, 
одинъ рядомъ съ другимъ. 
Таве мозаичные бастарды 
иногда встрЪчаются случайно, 
при образованійи бастардовъ 
съ настоящимъ доминирова- 
ніемъ признаковъ у нЂкото- 


Рис. 91. Черная курица, мать мозаич- 
наго бастарда (рие. 90). По .Дэвен- 


порту изъ Годлевекаго. 


рыхъ экземпляровъ. Такъ, напримфръ, если скрещиваются чер- 
ныя бабочки-монашенки съ бБлыми, то появляются, между про- 
чимъ, и мозаичные бастарды съ шахматными бфлыми узорами на 


черныхъ крыльяхъ, 
развитыми въ раз- 
личной степени. Та- 
кой бастардъ, им%- 
ющій лишь неболь- 
шое число бЂълыхъ 
мБестъ на крыльяхъ, 
изображенъ на ри- 
сункЪ 89. Кром% та- 
кихъ ненормальныхъ 
мозаичныхъ бастар- 
довъ имфются слу- 
чаи, въ которыхъ 
поколБніе Е, рас- 
полагаетъь большимъ 
или меньшимъ про- 
центомъ формъ, обна- 
руживающихъ харак- 
теръ настоящей мо- 
заики. Такъ, при скре- 


Рис. 92. Бълый пътухъ, отецъ мозаичнаго ба щиваніяхъ бБлыхъ и 


старда (рис. 90). По Дэвенпорту изъ Годлевскаго. 


черныхъ леггорновъ 
появлялись либо 0%- 


лыя куры съ черными пятнами, либо черныя съ бБлыми крапин- 


ками, которыя были такъ мелки, 


что птица казалась равномфрно 


сизою. Рис. 90 изображаетъ такого бастарда съ бфлыми. крапинками, 
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при чемъ родители его изображены на рис. 91 и 92. Наконецъ, 
бываютъ случаи, въ которыхъ поколфніе Е, обнаруживаетъ исклю- 
чительно мозаичный характеръ. Самый извфстный случай предста- 
вляютъ сизыя андалузскія куры, сизая окраска которыхъ основы- 
вается на чрезвычайно тонкой мозаик изъ черныхъ и блыхъ 
пятенъ. Известно, что эти куры не являются чистой породой и это 
находитъ себЪ ббтлснон въ томъ, что онБ представляютъ собою 
мозаичныхъ бастардовъ между черными и бБлыми породами. По 
отношенію къ мозаичнымъ бастардамъ извЪстны также случаи, о 
которыхъ сообщаетъ еще Дарвинъ, когда обрааралае мозаики 
ограничивается однимъ поломъ. 

Теперь передъ нами возникаетъ вопросъ, можно ли найти 
какое-нибудь объясненіе всЪмъ этимъ различіямъ въ явленіяхъ 
доминированія? Н%который путь къ такому объясненію могъ бы 
лежать въ томъ представленій объ аллеломорфныхъ признакахъ, 
которое вытекаетъ изъ общихъ воззрБній менделизма. Мы видБли 
уже выше, что Бэтсонъ пытается найти объясненіе въ своей тео- 
ріи «присутствія и отсутствія» признаковъ. Если дЪйствительно 
вБрно, что всегда присутствіе признака доминируеть надъ его 
отсутствіемъ, то можно дать слБдующее объясненіе: если соотвЪт- 
ствующій признакъ такого рода, что онъ и въ половин% той массы, 
которою обладаетъ чисто гомозиготная форма, можетъ уже про- 
являться въ достаточной степени, то въ этомъ случа мы имЪфемъ 
чистое доминированіе. Если же онъ не настолько силенъ, то 
въ этомъ случа онъ въ гетерозиготной форм, гдБ онъ лишь въ 
половинной порціи, оказывается сильно ослабленнымъ, и доминиро- 
ваніе будеть не чистымъ, — мы получаемь промежуточный ба- 
стардъ. Если сила этого признака или его «потенція», какъ вы- 
ражается Дэвенпортъ, подтверждена индивидуальной варіаціей, то 
доминированіе оказывается флюктуирующимъ, если же въ нЪ%кото- 
рыхъ случаяхъ у него силы совершенно не оказывается, то мы 
получаемъ измЪнчивое доминированіе, хотя все же и тогда поло- 
жительный факторъ отсутствуеть лишь кажущимся образомъ, — 
нЪчто несуществующее, каковымъ является, наприм%ъръ, съ этой 
точки зрБнія рецессивный признакъ, не можеть быть доминирую- 
щимъ, — иначе говоря, не можетъ присутствовать. Какъ съ этой 
точки зрБнія должно понимать отдЪльные случаи доминирования, 
показываетъ, наприм®ръ, слБдующій опытъ Дэвенпорта: онъ 
пріобр®лъ двухъ безхвостыхъ пђтуховъ А и В, изъ которыхъ В 
былъ сыномъ 4А. А быль скрещенъ съ курами, имфвшими хвосты, 
и потомство {Е,) оказалось съ хвостами. На слБдующій годъ эти. 
бастарды А, были скрещены между собой, и куры изъ нихъ были 
скрещены съ пЪтухомъ А. Если бы отсутствіе хвоста было при- 
знакомъ рецессивнымъ, то половина потомства отъ перваго скрещи- 
ванія и четверть потомства отъ второго, должны были бы быть 
безхвостыми, на самомъ же дЪлЪ, однако, у всЪхъ оказались хвосты, 
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Но когда второй безхвостый пётухъ В былъ скрещенъ съ бастар- 
дами, то половина потомства оказалась безхвостой. Объяснеше этому 
Дэвенпортъ, съ выше приведенной точки зрБнія, находитъ въ 
сл5дующемъ: факторъ, препятствующий вырастанію хвоста, является 
доминирующимъ надъ отсутствіемъ хвоста. У пЪтуха А онъ быль, 
однако, столь слабъ, что не могъ проявиться ни у гетерозиготнаго, 
ни у гомозиготнаго потомства, тогда какъ у птуха В онъ былъ 
достаточно силенъ. Не трудно замЪтить сходство этого объясненія 
съ частью той теорій, которая господствовала ранфе,—съ вызывав- 
шей на себя столь много нападокъ теоріей индивидуальной потенщи, 
отстаивавшейся животноводами. Едва ли можно, однако, сказать, 
чтобы весь этотъь ходъ мыслей казался особенно удовлетвори- 
тельнымъ. 

Изъ этого краткаго изложенія данныхъ, касающихся явленій 
доминированія, достаточно, на нашъ взглядъ, ясно, что при всемъ томъ 
значен!и, которое они имфютъ, о какой-либо правильности не мо- 
жеть быть и рБчи. Очевидно, мы имфемъ дЪло съ явленіемъ, ко- 
торое въ высокой степени подвижно и которое можетъ выливаться 
въ ту или другую типичную или нетипичную форму въ зависимости 
отъ факторовъ, природа которыхъ неизвЪстна. Установить эти фак- 
торы является задачею дальнфйшихъ экспериментальныхъ изелЪ- 
дованій. Первые шаги въ области біологическаго эксперимента, 
сдфланные въ этомъ направленіи Тоуэромъ, повели уже къ чрез- 
вычайно крупнымъ результатамъ. Тоуэръ производилъ скрещиванія 
между различными видами колорадскихъ жуковъ и комбинировалъ 
такое бастардированіе съ дБйствіемъ внБшнихъ факторовъ, темпе- 
ратуры и влажности, вліявшихъ во время оплодотворенія. При этомъ 
ему удалось при одномъ и томъ же вид скрещиванія между гено- 
типично тожественными животными получить совершенно различные 
результаты. Такъ, если видъ Герйпоюатза ип4еситйтема ® скре- 
щивался съ видомъ Г. 50пайсоз $ при температур 75° Ф. и 
80—90 % влажности, то поколБніе Р, было чисто промежуточнымъ. 
Такое же точно скрещиваніе при 89—95° и 84—100% влажности 
дало въ поколБній Р, доминирован!е чистаго материнскаго типа. 
То же самое екрещиваніе при 80—105° и 70—80% влажности дало 
въ поколБніи Р, всЪ переходы между отцовскимъ и материнскимъ 
типами. Въ другомъ опыт, при средней температурЪ въ 75,6° и 
при средней влажности въ 77,11%, въ поколвніи Е, половина 0со- 
бей соотвЪтствовала въ точности материнскому типу, другая поло- 
вина была промежуточной. Наконецъ, самымъ зам%чательнымъ 
результатомъ изъ веБхъ былъ слБдующій: при скрещиваніи, кото- 
рое происходило при колебаніяхъ температуры 59—98° Ф. и при 
влажности между 40 и 95% въ поколніи У, обнаружился какъ 
отцовскій, такъ и материнскій и промежуточные типы. Такимъ 
образомъ, удалось при одномъ и томъ же скрещиваніи — отчасти 
примБнялись даже тЪ же самые родители въ разныхъ эксперимен- 
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тахъ — лишь путемъ воздфйств1я различныхъ внБшнихъ условий 
вызвать промежуточное наслБдованіе, чистое и флюктуирующее до- 
минированіе, изм$нчивое доминирован!е и комбинащи веЪхъ этихъ 
различныхъ формъ. Рука объ руку съ этими результатами измЪ- 
нялись.и особенности явленія расщепленія, съ которыми мы поздн%е 
познакомимся. Безъ сомн%нія, эти опыты являются началомъ весьма 
много объшающимъ, — именно такимъ способомъ можно путемъ 
вполнБ. точныхъ экепериментовъ про- 
никнуть въ причины того или иного 
образован1я  покол$н1я Е,. Въ боле 
крупномъ масштаб опыты для вы- 
ясненія вопроса о доминированіи были 
предприняты до сихъ поръ, однако, 
лишь въ области экспериментальной 
механики развитія. При опытахъ 
этихъ приходится считаться съ двумя 
затрудненіями: тогда какъ въ опытахъ 
Менделя мы имЪемъ почти исключи- 
тельно дђло съ весьма близкими фор- 
мами животныхъ, въ данныхъ опытахъ 
скрещиваются нерфдко весьма далеко 
отстоящіе виды и даже представители 
различныхь родовъ, семействъ и отря- 
довъ. Такимъ образомъ, результаты не 
могутъ подлежать прямому сравнен!ю. 
КромЪ того, эти результаты касаются 
не взрослыхъ животныхъ, а личиноч- 
ныхъ стадій, которыя представляютъ 
собою специфическія приспособленія къ 
опредБленному образу жизни. Въ виду 
того, однако, что такіе эмбріональные 
признаки въ очень многихъ отноше- 
шяхъ и прежде всего въ отношеніи, 
такъ сказать, матеріальнаго субстрата. 
стоять. въ зависимости .отъ развитія, 
ти является весьма опаснымъ относить по- 
Рис. 98. Шичинка (паутеуев) лученные въ данномь случай резуль- 
с из спереди съ типичнымъ Таты непосредственно къ явленіямъ 
екелетомъ. По Бовери изъ Год- луминированія при насл%дованіп по 
левскаго. 
закону Менделя. ТБмъ не мен%е, 
опыты эти имфютъ огромный интересъ и, безъ сомн%нія, обБщаютъ 
многое разъяснить. 

Для важнйшихъ изъ этихъ опытовъ служили въ качеств 
матеріала исключительно личинки иглокожихъ, и прежде 
всего личинки различныхь видовъ морскихъ ежей, которые 
вообще являются классическимъ объектомъ для выясненія физіо- 
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логіи развитія. Основою веБхъ такихъ опытовъ являются скрещи- 
ванія, предпринимавшіяся Оскаромъ и Рихардомъ Гертвигами, 
затБмъ знаменитые опыты Бовери надъ оплодотвореніемъ безъядер- 
ныхъ обломковъ яйца. Главный признакъ, на основаніи котораго 
опредЪляется результатъ, —это строеніе скелета плутеуса (личинки 
ведущей пелагическій образъ жизни, — изъ нея потомъ, когда она 
опускается на дно, постепенно вырастаетъ морской ежъ). Главнымъ 
вопросомъ, который приходится выяснять, является отношеніе 
скелета бастардныхъ личинокъ къ нормальнымъ личинкамъ роди- 


Рие. 94. Плутеуеъ морского ежа 8рћае- Рис. 95. Промежуточный ба- 
тес№тиз дтопшатіз спереди. По Бовери изъ стардъ Есмтив $ < 5рћае- 
Годлевскаго. тесітиѕ © сбоку. По Бовери 


изъ Годлевскаго. 


телей и опредфленіе того вліянія, которое можно экспериментально 
оказать на характеръ образованія бастардныхъ личинокъ. Признаки, 
прим®нявшіеся при этомъ, выясняются рисунками 93—97, которые 
показывають формы личинокъ родителей и главнъйшіе типы ба- 
стардовъ, какіе могутъ быть получены при скрещивании с/з 
и брраегеитиз, являющихся главными объектами опытовъ. На 
рис. 93 мы видимъ характерный скелетъ Еситиз тйісгоїирегсиіаіиѕ 
спереди, отличающийся очень простою формою верхняго стержня 8 и 
анальнаго стержня а. Рис. 94 изображаетъ личинку брйаегеситиз 
дтапшатіѕ съ ея многочисленными рБшетчатыми продольными 
стержнями и сложными анальными: верхніе стержни у нея въ 
вид роговъ оленя. На рис. 95 изображенъ, на этотъ разъ сбоку, 
настоящій промежуточный бастардъ между обоими видами. Рис. 96 
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Е 
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изображаетъ бастарда материнскаго характера почти такого же 
типа, какъ личинка Ѕрђаеғесітиз, а на рис. 97 изображенъ 
бастардъ, уклоняющійся въ сторону отцовскаго типа, полученный 
при такомъ же скрещиваніи. Переходя къ разсмотрБнію соотвЪт- 
ствующихъ наблюденій, мы видимъ, что при различныхъ скрещива- 
ніяхъ обнаруживаются у такихъ бастардовъ морского ежа два совер- 
шенно различные типа въ образованйи признаковъ. У одного типа 
бастардъ является промежуточнымъ, притомъ со веБми переходами 
отъ чисто отповскаго къ чисто материнскому характеру. У другого 


Рис. 96. Бастардъ Естиз $ Хх Рис. 97. Бастардъ Ест Ф Ж 

Эрйаетеситиз Ф съ материнскими Эрйаетгеситиз Ф съ отцовекими 

чертами. По Гербету изъ Годлев- чертами. По Гербету изъ Годлев- 
скаго. скаго. 


типа бастардъ обладаетъ исключительно материнскими чертами, 
этотъ случай мы можемъ совершенно исключить изъ нашего разсмо- 
трБнія, какъ не относящийся къ нашей задачЪ. ДЪло въ томъ, что изъ 
изслБдовавій Купель-Визера, Бальцера и Годлевскаго обнару- 
жилось, что въ большинств случаевъ мы здЪсь вовсе не имфемъ дЪла 
съ альтернативнымъ наслфдованіемъ и доминированемъ материн- 
екихъ свойствъ, а нЪчто скорБе напоминающее партеногенезъ, чЪмъ 
бастардированіе. Въ зависимости отъ способа скрещиванія, вещество 
мужского ядра въ оплодотворенномъ яйцђ съ самаго начала или 
совсфмъ не принимаеть участія въ развитіи, или принимаетъь 
участіе лишь нЪкоторою частью своихъ хромозомъ, или, наконецъ, 
участвуетъ н$которое время, а затБмъ устраняется, какъ это было 
доказано Бальцеромъ. Въ виду того, что въ хромозомахъ мы 
видимъ носителей наслБдственности — гипотеза, которая, повиди- 
мому, получаетъ все болђе и боле прочное основаніе, — развитіе 
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безъ участія хромозомъ отца не можетъ считаться развитіемъ 
бастарда, а скорБе особымъ видомъ партеногенеза. Если бы отъ 
такого бастарда удалось получить поколЪн1е /"', то, несомн%нно, 
оно не могло бы расщепляться. Такимъ образомъ, для сравненія съ 
доминированіемъ въ смыелБ Менделя могутъ идти лишь тб 
бастарды морскихъ ежей, у которыхъ доказано настоящее оплодо- 
твореніе и нормальное отношеніе мужскихъ элементовъ, —типичнымь 
скрещиваніемъ такого рода являются изображенные выше қр/ћае- 
тесипиѕ $ Х Естиѕ $. ЗамЪчательнымъ образомъ обратное 
скрещиваніе Ёс/імиѕ ® Х брйаетеситиз $ относится къ другому 
типу, при которомъ большая часть отцовскихъ хромозомъ не. 
участвуетъ и личинка получаетъ чисто материнскій характеръ. 
Такимъ образомъ, можно считать установленнымъ фактъ, 
что при ёкрещиваніи Эрйаегеситиз $ >< Еситиѕ $, равно какъ и 
въ другихъ аналогичныхъ случаяхъ, бастардная личинка, какъ 
было впервые установлено Бовери, обнаруживаетъ большею частью 
см$шанные признаки, но, на ряду съ тБмъ, случаются также и 
формы, приближающіяся къ материнскому или къ отцовскому типу, 
и, наконецъ, какъ было доказано Зеелигеромъ и Штейнрюкомъ, 
возникають и личинки чисто отцовскаго типа. Спрашивается, 
можно ли повліять на результаты скрещиванія экспериментально, 
можно ли сместить направленіе наслЪдственности или заставить 
перейти отъ промежуточнаго къ альтернативному насл%дованію? 
Что это дЪйствительно возможно, въ этомъ нельзя сомн%ваться, 
но причины далеко не являются вполнЪф ясными. Прежде всего 
можно было бы считать виновными въ этомъ внфшн!1я причины. 
Вернонъ, производивпий въ этомъ направленіи первые планомфрные 
опыты, нашелъ, что въ лфтн!е мБесяцы бастарды боле склоняются 
къ типу матери, въ осенніе и зимне—къ типу отца. Подозр$н!е, 
что здесь играютъ роль температурныя различія, дЪйствительно, 
оправдалось изъ опытовъ Донкэстера, который съ помощью 
соотвтствующихъ температурныхъ опытовъ получилъ результаты, 
отв$ чающие наблюденіямъ Вернона. Съ другой стороны, температура и 
`время года признаются явленіями, лишь сопровождающими настоящіе 
факторы, вліяющіе на развите,— факторы, которые кроются, не- 
сомнЪнно, въ химическихъ свойствахъ воды. Теннентъ сообщаетъ, 
напримфръ, что при скрещиван!и морскихъ ежей Нрротоё >< Тохор- 
пеиѕіеѕ рБшающимъ свойствомъ является щелочность воды,—при болЂе 
высокой концентрацій іоновъ ОН наблюдается доминированіе Н- 
ропоё при болБе низкой концентраціи—доминированіе Тохортеизіез. 
На основанійи произведенныхъ въ широкомъ масштабъ опы- 
товъ Гербста кажется, однако, что вліяніе вншнихъ факторовъ 
весьма незначительно, скорЂе играютъ роль внутренніе факторы. Въ 
качеств таковыхъ Гербетъ разсматриваетъ количественныя отно- 
шенія между количествомъ ядернаго вещества женскаго и мужского 
ядра въ оплодотворенномъ яйцф. На самомъ дБлБ, ему удалось 
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вызвать смёщен!е въ направлен!и наслЪдован1я въ сторону не 
встрБчающихся нормально личинокъ съ материнскими свойствами, 
путемъ воздйствія на‘оплодотворяемыя яйца еще до оплодотворенія 
такими условіями, которыя вызываютъ искусственный партеноге- 
незъ. При этомъ должны произойти количественныя смБщенія въ 
ядерномъ веществ. Но, хотя фактически, дЪйствительно, удалось 
установить возможность см$щеня въ направлен!и наслдственности, 
надо замфтить, что объясненіе Гербста количественными отноше- 
ніями ядернаго вещества все же еще спорны. Какъ бы то ни было, 
все же одно съ несомн®нностью вытекаетъ изъ всЪхъ этихъ изелЪ- 
дованій: во-первыхъ, что направленіе наслЪдственности можетъ под- 
вергаться тБмъ или инымъ вліяніямъ и, во-вторыхъ, что такая 
способность подвергаться вліяніямъь представляеть собою, по 
существу, задачу физіологіи клБтки. Можно ли изъ этихъ изелф- 
дованій вывести какія-либо заключенія относительно явленія доми- 
нированія въ смысл$ Менделя, слфдуетъ считать спорнымъ, 
такъ какъ тожество обоихъ явленій пока еще не доказано. Несомн%нно, 
однако, что эти опыты изъ области физіологіи развитя указываютъ 
тотъ путь, по которому, быть можетъ, удастся и далђе проанали- 
зировать эти біологическія явленія. Изъ всего, что ранће мы вид%фли, 
ясно вытекаетъ, что доминированіе — явленіе, способное изм%- 
няться и смъщаться, —овладъть имъ всецфло экспериментально 
является, однако, пока еще задачей далекаго будущаго. 


ЛЕКЦІЯ ТРИНАДЦАТАЯ. 


Законъ расщепленія. Простые случаи моногибридизма и 
дигибридизма. 


Если, какъ мы видфли въ послфдней лекціи, правило о доми-_ 
нированійи признаковъ оказалось явленіемъ, имфющимъ весьма 
большое значеніе, но все же далеко не абсолютнымъ закономъ, то 
иное надо сказать относительно главнфйшаго проявленія менделизма — 
относительно закона расщепленія, къ которому мы теперь под- 
ходимъ, —это на самомъ дфлЪ законъ, отличающійся совершенно 
неожиданной широтою прим®ненія. Наилучшимъ доказательствомъ 
его высокаго значенія можетъ служить то, что, согласно этому 
закону, любой случай наслЂдованія при любомъ скрещивании мо- 
жетъ быть проанализированъ и результатъ можетъ быть съ абсо- 
лютной точностью предсказанъ, по крайней м®р% въ предЪлахь 
разсматриваемыхъ признаковъ, притомъ, какъ мы увидимъ, могутъ 
быть предсказаны результаты, которыхъ иначе совершенно нельзя 
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предвидЪть. Со времени вторичнаго открыт я законовъ Менделя, 
именно въ этомъ направлен, было собрано особенно большое ко- 
личество фактическаго матеріала, число фактовъ въ данномъ случа 


такъ велико, что уже Бэтсонъ перечисленіемъ ихъ занялъ цфлую 


книгу. Для лучшаго обозрБнія этого обширнаго матеріала мы пред- 
почитаемъ выбрать отдфльные прим%ъры и на оенован!и ихъ раз- 
смотр$ть различные виды расщепленія признаковъ, начиная отъ 
самыхъ простыхъ и до наиболње сложныхъ. При этомъ мы будемъ 
стараться не отклоняться въ сторону разсмотрБнія спеціальныхъ 
случаевъ и мало выясненныхъ подробностей, чтобы, такъ сказать, 
возсоздать сперва какъ бы общій скелетъ ученія Менделя, коего 
главнымъ и основнымъ пунктомъ и является законъ о расщепленіи. 

Если анализировать съ помощью бастардированія свойства 
какого-либо организма и ихъ отношенія къ наслфдетвенности, то 
надо имЪть въ виду прежде всего, что такой анализъ можетъ быть 
лишь относительнымъ. Это лучше всего иллюстрируется при- 


мБромъ, примыкающимъ къ тБмъ, которые изеслфдовались самимъ 


Менделемъ. Какъ мы видЪфли, Мендель изелдовалъ отношенія 
наслЪдственности отдБльныхъ признаковъ своихъ породъ гороха, 
наприм%ръ, признака, состоящаго въ круглой или угловатой форм 
сБмянъ. Дэрбишейръ, однако, доказалъ, что этоть признакъ 
связанъ съ присутствіемъ ц%Ълаго ряда самостоятельныхъ ‘наслЪд- 
ственныхъ факторовъ. Во-первыхъ, играетъ роль, какъ видно уже 
снаружи, наружная оболочка сЪмянъ. КромЪ того и зерна крахмала 
оказываются типично различающимися и притомъ въ двухъ раз- 
ныхъ отношеніяхъ, которыя могутъ наслфдоваться самостоятельно. 
У круглыхъ горошинъ эти зерна крупны, похожи на картофельныя, 
пфльны и простого строенія, у угловатыхь они мелки, круглы и 
сложны. Бастардь поколБнія Е, содержитъ, однако, крупныя, 
круглыя, простыя и сложныя зерна крахмала. Кром% того круглыя 
горошины обладаютъ меньшей способностью поглощать воду, чБмъ 
угловатыя, и въ этомъ отношеніи также поколъніе Ё, является 
промежуточнымъ. Такимъ образомъ, возможно, что одинъ внБшне- 
видимый признакъ состоитъ изъ пяти различныхъ признаковъ, 
которые въ совокупности не отличаются отъ одной наслдственной 
единицы. Такимъ образомъ, анализъ наслЪдетвенныхъ единицъ 
является всегда относительнымъ, какъ съ этимъ намъ впослЪдствіи 
не разъ еще придется встрБтиться. Однако, такая относительность 
имБетъ для менделизма весьма важное значене. Если; какъ мы 
видЪли, каждое свойство наслБдуется самостоятельно и по одному 


и тому же закону, то и сумма нЪкотораго количества такихъ свойствъ, 


представляющая единицу высшаго порядка, должна обнаруживать 
то же отношеніе, какъ отдБльное свойство, которое только можетъ 
быть выд%лено. Въ виду того, что немыслимо провести границу 
анализа кажущихся отдфльныхъ свойствъ, всБ такія изелБдованія 
должны всегда сохранять характеръ относительности. 
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Если мы теперь перейдемъ къ разсмотрБнію явленій расще- 
пленія, то для каждаго отдбльнаго случая не будеть надобности. 
выяснять, съ помощью какихъ различныхъ скрещиваній отдЪльные 
изслБдователи выяснили правильность результатовъ расщепленія,— 
справедливость выводовъ является доказанной лишь въ томъ случа%, 
если скрещиваніе; произведенное надъ соотвътствующимъ матеріа- 
ломъ, обнаруживаетъ результаты, которые можно вычислить заран%е. 
`Методъ, какимъ это совершается, вытекаетъ самъ собою изъ опы- 
товъ Менделя, который мы потому и разсмотрвли съ такою подроб- 
ностью. Такимъ образомъ, для насъ въ большинствБ случаевъ 
будетъ достаточно установленія конечныхъ результатовъ. Сперва, 
разумБетея, мы должны раземотр$ть простБйшіе случаи, непосред- 
ственно вытекающіе изъ собственныхъ результатовъ Менделя. 
Возьмемъ въ качеств аналога простого моногибриднаго скрещиванія 
Менделя. примЪръ изъ животнаго царетва—именно, скрещиваніе раз- 
новидностей садовой улитки (Нейх ћогіепѕіз), изслЪдованное Лангомъ. 

Мы видфли уже выше, что эта улитка по окраскБ своей ра- 
ковины сильно варіируетъ и что въ качеств наслБдетвенныхъ 
расъ у нея имфются формы съ совершенно желтою раковиною, 
безъ полосъ, и другія формы также желтыя, но съ пятью черными 
полосами. Такія две формы и скрещивались между собою. Опыты 
особенно затруднительны велФдетве того, что улитки являются 
гермафродитами. Однако, какъ было установлено, самооплодотво- 
реніе у нихъ обыкновенно не происходитъ, хотя въ исключитель- 
ныхъ случаяхъ оно имфетъ мЪ$ето. Неудобетво, однако, въ томъ, 
что послЪ оплодотворенія сперма въ течене нБсколькихъ лфтъ 
хранится въ уесеріасшит зетйтяз, такъ что можно производить 
опыты лишь съ особями, изолированно выведенными изъ яйца, 
которыя къ тому же достигають половой зр%лости лишь черезъ 
2 —4 тода. Скрещиване такихъ двухъ формъ улитокъ дало въ 
покол5и Л доминироване неполосатыхъ особей (рис. 98) по. 
формул Аа. Въ одномъ изъ опытовъ, напримЪръ, поколфніе К, со- 
стояло изъ 107 исключительно неполосатыхъ животныхъ. Покол%ніе 
Е, однако, посл скрещиванія особей между собою, дало; какъ и 
можно было ожидать, /« желтыхъ особей и !/: полосатыхъ,—реальныя 
цифры были 31 желтыхъ и 10 полосатыхъ. На основаніи того, 
что мы видЪли выше, эти особи поколвнія Ё, должны были им%ть 
формулу АЛ, Да, 24, аа. Полосатыя представляли, собою, конечно, 
рецессивныя формы аа, которыя далђе должны были давать чистое 
потомство; 3/4 особей съ доминирующими признаками должны, 
однако, состоять изъ одной трети чистыхъ доминирующихъ (АА) 
и "|3 доминирующе-рецессивныхъ, т. е. гетерозиготныхъ, которыя 
въ данномъ случа, при полномъ доминированіи, внзшнимъ обра- 
зомъ неотличимы отъ первыхъ (Аа, а4). У растеній, у которыхъ 
наблюдается самооплодотвореніе, само собою разумЂется, каждая 
особь, при дальнфйшемъ разведеніи, даетъ въ поколвніи Ёз со- 
отвЪтствующее потомство, такъ что чистыя доминирующая 0с0би 
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легко отдфляются отъ доминирующе-рецессивныхъ. У животныхъ, 
У которыхъ имфется перекрестное оплодотвореніе, анализъ оказы- 
вается гораздо болфе труднымъ. Если скрещиваются между собою 
особи съ чистыми доминирующими признаками, то, конечно, мыс- 
лимы такія возможности: 1) если случайно попались 2 домини- 
рующія особи 44, то въ этомъ случаЪ, конечно, потомство ока- 


зывается чистымъ, доминирующимъ; 2) гораздо чаще должно. 


АА Аа 


22556 оссе Ф 


—— А —.—.—_— —— —____—— —— 
даетъ чистую расщепляется въ даетъ чистую расщепляется въ даетъ чистую 
породу отношеніи 3:1 породу отношеніи 3:1 породу 


Рие. 98. Схема результатовъ опытовъ Ланга надъ наслъдественностью 
при скрещиваніи полосатыхъ и бълыхъ разновидностей улитки Неїі2 Љогіет18. 


случаться, что попадаются двЪ гетерозиготныя формы или доми- 
нирующе-рецессивныя Аа или 04, — въ этомъ случаБ потомство 
снова расщепится въ отношеніи 3:1, такъ какъ въ данномъ случа 
имфются совершенно тБ же условія, какъ при образованіи бастар- 
довъ покол®нія 1; 3) наконецъ, случайно можетъ скреститься 
чисто доминирующая особь АА съ тетерозиготною особью Аа. Въ 
этомъ случаБ должно произойти совершенно то же, что при скре- 
щиваніи бастарда поколфн1я ЕЁ, — Аа — съ его доминирующимъ 
родителемъ А, слБдовательно, то, что происходить при обратномъ 
скрещиваніи. Результать ясенъ безъ дальнйшихъ объясненій, 
если мы представимъ себЪ опять, что произойдетъ съ гаметами: 
АА образуеть лишь гаметы 4, Аа образуетъ гаметы А и (д. Воз- 
можны, слБдовательно, лишь такія соединенія гаметъ: 


АА, Аа, АА, Аа 
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Если мы теперь перейдемъ къ разсмотр5ю явленій расще- 
пленія, то для каждаго отдльнаго случая не будеть надобности 
выяснять, съ помощью какихъ различныхъ скрещиваній отдБльные 
изслЪдователи выяснили правильность результатовъ расщепленія,— 
справедливость выводовъ является доказанной лишь въ томъ случа%, 
если скрещиваніе; произведенное надъ соотвътствующимъ матеріа- 
ломъ, обнаруживаетъ результаты, которые можно вычислить заран%е. 
`Методъ, какимъ это совершается, вытекаетъ самъ собою изъ опы- 
товъ Менделя, который мы потому и разсмотр$ли съ такою подроб- 
ностью. Такимъ образомъ, для насъ въ большинств$ случаевъ 
будетъ достаточно установленія конечныхъ результатовъ. Сперва, 
разумБется, мы должны раземотрЪть простБйшіе случаи, непосред- 
ственно вытекающие изъ собственныхъ результатовъ Менделя. 
Возьмемъ въ качеств аналога простого моногибриднаго скрещиванія 
Менделя. прим$ръ изъ животнаго царства— именно, скрещиваніе раз- 
новидностей садовой улитки ( Нейл ћогіепѕіз), изслфдованное Лангомъ. 

Мы видфли уже выше, что эта улитка по окраскБ своей ра- 
ковины сильно варіируетъ и что въ качествЪ наслБдственныхъ 
расъ у нея имфются формы съ совершенно желтою раковиною, 
безъ полосъ, и другія формы также желтыя, но съ пятью черными 
полосами. Такія дв формы и скрещивались между собою. Опыты 
особенно затруднительны велдствіе того, что улитки являются 
гермафродитами. Однако, какъ было. установлено, самооплодотво- 
реніе у нихъ обыкновенно не происходитъ, хотя въ исключитель- 
ныхь случаяхъ оно иметь м%ето. Неудобство, однако, въ томъ, 
что послБ оплодотворенія сперма въ течене н%®еколькихъ лЪтъ 
хранится въ теседасшили зелтйтаз, такъ что можно производить 
опыты лишь съ особями, изолированно выведенными изъ яйца, 
которыя къ тому же достираютъ половой зр$лости лишь черезъ 
2 —4 тода. Скрещиваніе такихъ двухъ формъ улитокъ дало въ 
поколБніи Ё, доминирован!е неполосатыхъ особей (рис. 98) по 
формул Да. Въ одномъ изъ опытовъ, наприм®ръ, поколБніе Е, со- 
стояло изъ 107 исключительно неполосатыхъ животныхъ. Покол%ніе 
Е,, однако, посл скрещиванія особей между собою, дало; какъ и 
можно было ожидать, */« желтыхъ особей и '/1 полосатыхъ, —реальныя 
цифры были 31 желтыхъ и 10 полосатыхъ. На основаніи того, 
что мы видфли выше, эти особи поколБнія Ё должны были им%ть 
формулу АД, Аа, «А, аа. Полосатыя представляли, собою, конечно, 
рецессивныя формы аа, которыя дале должны были давать чистое 
потомство; |4 особей съ доминирующими признаками должны, 
однако, состоять изъ одной трети чистыхъ доминирующихъ (44) 
и ?/з доминирующе-рецессивныхъ, т. е. гетерозиготныхъ, которыя 
въ данномъ случа%в, при полномъ доминированіи, внЪшнимъ обра- 
зомъ неотличимы отъ первыхъ (Да, а4). У растеній, у которыхъ 
наблюдается самооплодотвореніе, само собою разум%Ђется, каждая 
особь, при дальнйшемъ разведеніи, даетъ въ поколБній Ёз ©0- 
отвЪтствующее потомство, такъ что чистыя доминирующія особи 
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легко отдБляются отъ доминирующе-рецессивныхъ. У животныхъ, 
У которыхъ имЪфется перекрестное оплодотвореніе, анализъ оказы- 
вается гораздо болЪе труднымъ. Если скрещиваются между собою. 
особи съ чистыми доминирующими признаками, то, конечно, мыс- 
лимы такія возможности: 1) если случайно попались 2 домини- 
рующія особи АА, то въ этомъ случаЪ, конечно, потомство ока- 
зывается чистымъ, доминирующимъ; 2) гораздо чаще должно. 


с 
\/ 
с 


Аа 


Е Аа аа 
о в =. 5 > < ав С са = 2 
239 даетъ чистую расщепляется въ даетъ чистую расщепляется въ даетъ чистую 
породу отношеніи 3:1 породу отношеніи 3:1 породу 


Рис. 98. Схема результатовъ опытовъ Ланга надъ наслъдетвенностью 
при скрещиваніи полосатыхъ и бЪлыхъ разновидностей улитки Нейх Аогіетіз. 


случаться, что попадаются двЪ гетерозиготныя формы или доми- 
нирующе-рецессивныя Аа или 204, — въ этомъ случа потомство 
снова расщепится въ отношеніи 3:1, такъ какъ въ данномъ случа 
имБются совершенно тБ же условія, какъ при образованіи бастар- 
довъ поколБнія 1; 3) наконецъ, случайно можетъ скреститься 
чисто доминирующая особь АА съ гетерозиготною особью Аа. Въ 
этомъ случаЪ должно произойти совершенно то же, что при скре- 
щиван!и бастарда поколЪн!я Е, — Аа — съ его доминирующимъ 
родителемъ А, слЪдовательно, то, что происходить при обратномъ 
скрещивании. Результатъ ясенъ безъ дальнфйшихъ объясненій, 
если мы представимъ себЪ опять, что произойдетъ съ гаметами: 
АА образуеть лишь гаметы 4, Аа образуетъ гаметы 4А и а. Воз- 
можны, слфдовательно, лишь такія соединенія гаметъ: 


АА, Аа, АА, Аа 


& > 
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Это означаетъ, что половина потомства будетъ А А (слБдовательно, 
желтыя улитки, дающія дале чистое желтое потомство), другая 
половина будетъ Аа, слБдовательно, гетерозиготныя формы (внБш- 
нимъ образомъ также желтыя улитки). Такимъ образомъ, въ третьемъ 
возможномъ случа% потомство будетъ состоять изъ желтыхъ улитокъ, 
какъ и въ первомъ, но половина изъ этихъ улитокъ окажется 
гетерозиготной, какъ можетъ показать слБдующее поколБніе, если 
его вывести изъ нихъ. Лангъ, дБйствительно, получилъ при своихъ 


опытахъ эти ожидаемые результаты въ приблизительно правиль- 
ныхъ числовыхъ отношеніяхъ. 


Рис. 99. Скрещиваніе первоцвЪтовъ Рийтйа ѕіпепѕіз Х РкиплИа ѕ1еПаіа (1 рядъ). 

Во второмъ ряду промежуточный бастардъ Е: — Р. ругатлаайз. Въ третьемъ 

ряду расщепленіе въ поколЪніи Р? въ отношеніи 1 5761513: 2 ругала дз: 1 ѕіеПаіа. 
Изъ Локка. 


Мы видБли, однако, въ предыдущей лекціи, что во многихъ 
случаяхъ бастардъ поколБнія Ё; обнаруживаеть промежуточный 
характеръ. Если это такъ, то тогда, разумЂется, при расщепленіи 
въ поколБнійп Р, должно ясно обнаружиться различіе между чи- 
стыми доминирующими особями и гетерозиготными особями, —-именно, 
расщепленіе должно дать '/+ чисто доминирующихъ особей, 2/4 про- 
межуточныхъ и '/* рецессивныхъ. Притомъ лишь промежуточныя 
формы должны обнаруживать въ поколніи /; дальнЪйшее расще- 
пленіе. Въ качеств особенно наглядной иллюстраціи къ сказанному 
можетъ служить рис. 99, который Локкъ приводитъ по даннымъ 
Пённетта. На немъ въ первомъ ряду изображены цвЪты двухъ 
первоцв$товь Ргиа ѕіпепѕіѕ и ѕіеПаіа, во второмъ ряду проме- 
жуточный бастардъ между ними, получившій названіе Р. ругати- 
4айз, третій рядъ изображаетъ расщепленіе въ поколёни Ё>, при 
которомъ получается 1/ 81067518, 2/4 ругатидайз, 11 з1еПаіа. Столь же 
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характерный случай изъ области животнаго царства нами уже 
б упоминался выше—это случай съ окраской андалузскихъ куръ 
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Рис. 100. Б%лые и полосатые шелковичные черви въ корзинахъ для 
выводки. По Тойяма. 


и куръ породы брэда. Эти породы, называющіяся птицеводами 
«сизыми», никогда не получаются въ вид чистыхъ породъ, я это 
обусловливается тфмъ, что породы эти представляютъ собою про- 
межуточныхъ бастардовъ между черною и грязно-бБлою породою 
куръ. Поэтому при скрещиваніи между собою куры этихъ породъ 


256: ЯВЛЕНІЯ РАСЩЕПЛЕНІЯ ПРИЗНАКОВЪ: 
расшепляются на !/. черныхъ, ?/: сизыхъ и 1/4 грязно-бфлыхъ. Это, 
наблюдается и фактически: Бэтсонъ и его сотрудники получили 
въ качествЪ результата 41 черную, 78 сизыхъ и 39 бЪлыхъ птицъ. 
Присоединимъ къ этимъ случаямъ моногибридизма Менделя. 
также и одинъ изъ случаевъ дигибридизма. У растеній мы им%ли 
уже одинъ такой примЪръ въ собственныхъ изслдованіяхъ Менделя. 
Среди животнаго царства особенно наглядный прим%®ръ, цфнный въ 
виду многочисленности особей, представляютъ скрещиванія, произво- 
дившіяся Тойямой, Кутэнемъ и Келлогомъ надъ тутовымъ 
шелкопрядомъ (БВотрулг тогі). Тойяма скрещивалъ двЪ породы, 
которыя различаются сл$дующими двумя признаками: одна изъ 
нихъ даетъ одноцвфтныхъь гусеницъ, плетущихъ желтые коконы, 
другая полосатыхъ гусеницъ, плетущихъ бфлые коконы. ВнЕшній 
видъ обоихъ сортовъ гусеницъ хорошо передаетъ рис. 100, сдЪланный 
по фотографии. Въ виду того, что въ поколБніи Г, веБ гусеницы 
были полосаты и плели желтые коконы, эти признаки должно счи- 
тать доминирующими; у каждаго изъ родителей былъ, слЪдова- 
тельно, одинъ доминирующий и одинъ рецессивный признакъ. Если 
мы полосатость гусеницъ обозначимъ буквою 5 (== ѕёгіаёиѕ), отсут- 
ствіе полосатости —$, желтый цвётъ коконовъ буквою Ё (==Йаүцѕ) и 
отсутствіе желтаго цв%та, т. е. бђлый цвЪтъ, буквою ў, то тогда скре- 
щиваніе обоихъ родителей должно быть представлено какъ: 5/ Х ЗГ. 
Бастардъ, слЪдовательно, будеть представлять собою 587, 
т. е. полосатый — желтый. Согласно тому, что мы видфли ран%е, 
онъ долженъ дать 4 сорта гаметъ, именно 51, 5, $Ё, 8, эти 


гаметы при скрещивании въ поколБнійп Е, должны образовать 16 
комбинацій, именно: 


гсіп.ог9.рі 


| 
62 8р ЗЕ | ЕУ | 
817 8 Е 8Е | 8Е 
| полосат. полосат. полосат. | полосал. | 
желт. желт. желт. желт. 
5Е 8 $5Е зЁ 
8 уй 8ѓ 57. 
полосат. полосат. полосат.. | полосат. 
| желт. бъл. желт. бъл. . 
8 НХ ЗЕ "з 
ЗЕ Р ЗЕ 3Е 
полосат. полосат. одноцв%Ът. одноцвЪт. 
желт. желт. желт. желт. 
8Е 8р $5Е 8 
81 з? 81 з? 
полосат. полосат. одноцв%Ът. одноцвЪт. 
желт. бъл. >. желт. :` ‚ бЪл. | 


РАСЩЕПЛЕНИЕ ПРИ. ДИГИБРИДИЗМЪ. 257 


Должны, слфдовательно, образоваться на каждыя 16 особей: 
9 полосатыхъ желтыхъ, 3 полосатыхъ бЪфлыхъ, 8 одноцвЪтныхъ 
желтыхъ и 1 одноцвфтная б$флая. Настоящія цифры, полученныя 
Тояймою, замЪчательнйшимъ образомъ совпадаютъ съ этими 0т- 
ношеніями, именно оказалось: 


1. Полосат.-желт. 5 6385 особей = 56.38% — около 9. 


‘2. Полосат.-бл. 54 2147 „ = 1896% =, 3. 
3. Одноцв%т.-жөлт. 8 2099 , = 1853% = ,„ 8. 
4. ОдноцвЪт.-бЪл. зѓ ӨЗ Р а 


Когда изъ этихъ четырехъ группъ попробовали вывести по- 
колБніе Ё,, то, какъ то ясно изъ состава полученныхъ формъ на 
приведенной схемЂ, должно было наступить нижеслфдующее: 

А. Въ первой групп, содержащей оба доминирующіе при- 
знака 8 и Г, находились особи различныя по своему генотипич- 
ному составу, тамъ были: Г) особи БЕБЕ, у которыхъ слБдова- 
тельно, оба доминирующіе признака были чистыми, ихъ имЪлось 
‘9; П) особи 8Р3, которыя по отношенію къ обоимъ признакамъ 
были гетерозиготными и, какъ легко подсчитать на схемЪ !), со- 
ставляли */» всего числа первой группы; ПТ) особи 555ү, слБдова- 
тельно, гомозиготныя по отношению къ признаку 5, но гетерози- 
готныя по отношенію къ признаку І, этихъ особей имЪлось ?/» 
всего числа. Наконецъ, ІҮ) особи 53ЕЕ, слЪдовательно, гетерози- 
готныя по отношенію къ признаку 5 и гомозиготныя по отно- 
шенію къ признаку Р, ихъ также было ?/•. Въ виду того, что 
эти отдфльныя группы не могли быть различны по внфшнему 


_ ВИДУ; скрешиваніе между ними могло производиться лишь какъ 


случится, и въ результатЪ слБдующаго поколБнія могло, со- 
гласно законамъ случайности, получаться слфдующее потомство: 
1) Первый типъ (5585) съ самимъ собою или съ любымъ другимъ 
типомъ-—потомство должно всегда обнаруживать признаки 5 Г, такъ 
какъ въ немъ имБются, оба доминирующие признака. 2) Второй 
типъ (857) съ самимъ собою; въ этомъ случа должно произойти 
то же самое, какъ если въ поколБніи Е; примъняется кровосм%си- 
тельное скрещиваніе, именно 8 Е < 8 Езү, слБдовательно, должно 
обнаружиться снова расщепленіе на 4 типа въ томъ же самомъ 
отношеніи: 9: 3: 3: 1. 8) Второй типъ (827) скрещивается съ 
третьимъ (88Р), слБдовательно 5Р5 < 88 Еү. Второй типъ обра- 
зуеть гаметы 85Р, БЕ, 51, ѕү, третій —лишь гаметы 81 и 87, воз- 
можны, слЪфдовательно, 8 комбинацій, изъ коихъ 6 будутъ содер- 
жать 657, 2—87; можно, слБдовательно, ожидать расщепленія на 


*) Онъ располагаются по діагонали, идущей отъ праваго верхняго угла къ 
лЪвому нижнему. 
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БЕ и БР въ отношени 3: 1.4) Типъ второй (БЕз{) скрещивается 
съ типомъ четвертымъ (85). Типъ второй образуетъ гаметы 87, 
БТ, Ез, ў, типъ четвертый лишь гаметы 651 и 3Е. Изъ 8-ми воз- 
можныхъ комбинацій опять, сл%довательно, 6 будутъ содержать 5Р, 
2—лишь зЁ, слфдовательно, можно разсчитывать на расщепление 
на двЪ группы 5Е: $Е =8 : 1. 5) Третій типъ можетъ скреститься 
со вторымъ, но это, конечно, лишь случай обратный третьему. · 
6) Третій типъ (55ү) можеть скреститься съ самимъ собою. 
Въ виду того, что онъ является гетерозиготнымъ лишь по от- 
ношенію къ признаку Р, должно наступить то же самое, какъ 
когда скрещиваются два моногибрида, слБдовательно—расщепленіе 
на 8Е: 681—3 : 1, т. е. какъ въ третьемъ случаъ. 7) Третій типъ 
(85 Е) можеть скреститься съ четвертымъ (8521); гаметы ихъ 
БЕ, Бри БЕ, 3Е; ихъ комбинація будетъ всегда содержать 85Р, 
слфдовательно, внЪшній видъ будетъ однородный, доминирующій, 
какъ въ первомъ случа. 8) Четвертый типъ можетъ скреститься 
со вторымъ, —это то же самое, лишь въ обратномъ направленіи, 
какъ случай четвертый. 9) Четвертый типъ можеть скреститься 
съ третьимъ, но это также обратный случай по отношенію къ седьмому; 
наконецъ, 10) четвертый типъ (БзЕЁ) можетъ скреститься съ са- 
мимъ собой; въ виду того, что онъ лишь по отношенію къ при- 
знаку 5 является гетерозиготнымъ, мы имђемъ здБсь снова то же 
самое, что въ случа шестомъ, слБдовательно, моногибридное расще- 
пленіе на ВЕ: 51'— 8 : 1. Однако, это представляетъ собою не что: 
иное, какъ случай четвертый. Изъ этого видно, что 3/1в особей съ. 
доминирующими признаками поколЪн1я Р, при скрещиваніи между 
собой, даютъ въ покол5ни В четыре различные сорта потом- 
ства, представляемыхъ случаями 1—4. Фактическіе результаты 
скрещиванія этихъ особей дали именно то, что ожидалось: при 
21 скрещиваніи получилось: 

8 скрещиваній дали лишь полосатыхъ-желтыхъ гусеницъ, со-. 
гласно первому случаю. 

3 скрещиванія дали полосатыхъ-желтыхъ и полосатыхъ-бЪ- 
лыхъ, притомъ въ отношени 677 : 240. особей, т. е. 73,82%: 
26,17% —=3: 1, какъ требуетъ случай третій. 

8 скрещиваній дали полосатое-желтое и одноцвЪтное-желтое: 
потомство въ отношенш 1475: 513, т. е. 74,2%: 25,8% =3:1, 
какъ этого требуетъ случай четвертый. 


2 скрещиванія, наконецъ, дали всЪ четыре типа, именно: 


полосатыхъ-желтыхъ 326 == 55,72% == около 9 
полосатыхъ-бълыхъ 90 = 15,36% = около 3 
одноцвЪтныхъ-желтыхъ 126 = 21,53% = около 3 
одноцвЪтныхъ-бълыхъ 43 == 7,340/0 = 1, 


какъ этого требуетъ случай второй. Таково, слБдовательно,. 
потомство полосатыхъ-желтыхъ въ поколБній Ё». 
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В. Среди 3/1в полосатыхъ-бълыхъ особей покол%нія Е, имЪются, 
какъ показываетъ схема, '/з содержащихъ лишь 5 и ѓ и */з содер- 
жащихъ кром того 5. Такимъ образомъ, слЪдовательно: 1) воз- 
можно, что первыя будутъ скрещиваться между собой, и въ этомъ 
случа онЪ въ качествЪ гомозиготныхъ формъ должны дать оди- 
наковое еъ ними потомство; 2) посл%днія будутъ скрещиваться 
между собой, и такъ какъ онЪ гетерозиготны по отношенію лишь 
къ одной парБ признаковъ би $, то должно наступить простое 
расщепленіе въ отношеніп 3597: 18; 3) особи, содержащія би 
$, могутъ скрещиваться съ первыми; въ виду того, что въ каждомъ 
случа въ комбинацію вводится ©, результатъ, какъ и въ первомъ 
случаБ, долженъ состоять исключительно изъ формъ 5. Опытъ, 
на самомъ` дБлБ, показалъ, что въ поколБніи Е получается изъ 
*%1в полосатыхъ-бфлыхъ особей на каждыя 16 скрещиваній слё- 
дующее : 

Т паръ даютъ исключительно полосатое-бБлое потомство, какъ 
требуютъ первый и третій случаи. 

9 паръ даютъ полосатое - бфлое и одноцвЪтное - бБлое, при- 
томъ въ отношеніи 1697: 504 = 77,11%: 22,880/ = около 3: 1. 

С. У 3/1в одноцвфтныхъ-желтыхъ поколфн1я Е должно насту- 
пить въ поколБніи Рз, разумЂется, то же самое, лишь съ тБмъ 
отличіемъ, что, какъ показываетъ схема, долженъ быть принять 
во вниманіе другой доминируюпий и другой рецессивный признаки. 
На самомъ дфлЪ, въ результат, изъ каждыхъ 15 скрещиваній въ 
поколБніи Ё; получилось: 

8 паръ дали исключительно одноцвЪтныя-желтыя формы. 

7 паръ дали одноцвътныя-желтыя и одноцвътныя-б®лыя 
форміч и притомъ въ отношеніи 1507: 457 = 76,73%: 23,26°[ = 
около 3: 1. Я 

р. Наконецъ, остается еще ‘/1в одноцвтныхъ-бълыхъ особей, 
которыя должны быть чисто рецессивными и потому должны да- 
вать при дальнЪйшемъ размноженіи чистое потомство, —и на самомъ 
дБлБ въ поколфнши Ёз изъ нихъ получились исключительно одно- 
цвтныя-бБлыя. 

Мы видимъ здБсь чрезвычайно типичный случай дигибридизма 
Менделя. При раземотр®ніи его обнаруживается еще и нБчто новое. 
Особи, взятыя пря первоначальномъ скрещиваніи, были полосатыми- 
бълыми и одноцвЪтными-желтыми, между тЪмъ въ потомствЪ обна- 
ружились уже въ покол5ни Е, новыя комбинац1и—полосатыя- 
желтыя и одноцвЪтныя-бБлыя. Принимая во вниманіе, что, какъ 
показываетъ комбинаціонная схема, въ !/1в экземпляровъ они должны 
оказываться гомозиготными —на схемЪ гомозиготныя особи распо- 
лагаются всегда по діагонали съ лЪфваго верхняго угла къ правому 
нижнему—при правильно произведенномъ подборБ можетъ, слЪдо- 
вательно, удаться изолировать эти гомозиготныя формы и, такимъ 
способомъ, получить двЪ новыя комбинаціи, дающія чистое потом- 
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ство при дальнфйшемъ разведеніи. И, на самомъ дфлЪ, изолировать 
эти особи удалось. Такимъ образомъ, съ помощью бастардированія, 
могутъ быть созданы новыя расы, которыя обнаруживаютъ вс 
мыслимыя новыя комбинаціи признаковъ, имфющихся у родителей. 

Въ подобномъ случа%ф дигибридизма можетъ, конечно, произойти, 
что или одинъ или оба признака не обнаруживаютъ доминированія, 
а являются промежуточными. Въ этомъ случаЪ числовыя отноше- 


Рис. 101. Окрещиваніе двухъ сортовъ пшеницы густого усатаго и р%д- 
каго безусаго съ расщеплен1емъ въ поколЪніи КН, на шесть типовъ. 


нія при расщепленіи легко могутъ быть выведены изъ приведен- 
ныхъ выше соображеній. Въ виду того, что въ типичномъ случав 
эти соотношенія выражаются формулою (3 -- 1)" ,они при двухъ 
свойствахъ, относящихся какъ промежуточныя, выразятся, разу- 
мфется, формулою (1 + 2 -- 1)?, такъ какъ въ этомъ случаф для каж- 
даго признака расщепленіе даетъ три типа: 1рр + 2 РКЕ -- ІЕЕ. 
Если, слБдовательно, въ одной пар признаковъ наблюдается до- 
минированіе, тогда какъ въ другой промежуточное отношеніе, то 
для поколБнія Е», 1 


(8+ 1(1+2 +1 = +6 +38 + 1+ 21+ 1, 
— что, разум%ется, при соотвБтственномъ заключени 


въ скобки даетъ классическое отношеніе 9: 3: 3: 1. Какимъ спо- 
собомъ отдфльные типы разбиваются на эти ряды чиселъ, иллю- 
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стируетъ прекрасно прим®ръ. Биффена, къ которому Бэтсонъ 
прилагаетъ приводимый здђсь весьма поучительный рис. 101. ДЪло 
касается скрещиванія различныхъ сортовъ пшеницы, при чемъ первая 
пара аллеломорфныхъ признаковъ — 
отсутствіе длинныхъ остей у колосьевъ 
или ихъ присутствіе. Первый признакъ 
является доминирующимъ. Вторая пара 
признаковъ—это густое расположеніе зе- 
ренъ, обусловливающее короткій компакт- 
ный колосъ и расположеніе рБдкое, при 
которомъ получается колосъ длинный 
и тонкій. Эти оба признака наслБдуются 
промежуточно. Признаки эти можно 0бо- 
значить: Р (= 4епзи3) густой колосъ, 4— 
негустой, р%дкій, В ( =рагра) факторъ, 
препятствующій образованію остей, б — 
его отсутствіе, т. е. присутствіе длинныхъ 
остей. Если, сл%довательно, густая ости- 
стая форма ЛЬ скрещивается съ рБдкой 
безостной АБ, то поколБніе Е, какъ 
показываетъ рис. 101, является проме- 
жуточно - густымъ безостнымъ. Въ поко- 
лБніи Р, должно затЪмъ наступить рас- 
щепленіе такимъ образомъ, чтобы ком- 
бинироваться изъ отношеній ЗВ : 1р и 
Ор : 2ра: аа. Какъ ясно изъ про- 
стото умноженія и какъ подтверждается 
рисункомъ получается 6 группъ: 


ЗВ) (безостн. - густ.):6Вра (безост. - промежу- 
точно густ.): 3В4 (безост. - рЪдк.): 10.0 (остието- 

ғ густ.) : 26а (остисто-промеж. густ.) : 164 (остието- 
рЪдк.) 


Рис. 102. Початокъ ма- 
иса бастардъ покол%- 


Мы не можемъ не заключить нашего нія Е съ синими-глад- 


разсмотрЂнія простъйшихъ случаевъ мен- кими, бЪлыми - гладкими, 
делизма, не указавъ на примЪръ, кото- ората. и 

ЛЫМИ мо ИНИСТЫМИ 
рый сперва кажется нБсколько неяснымъ, рі 


еъменами. По фотографій 
но затБмъ разрБшается самымъ простЪй- съ оригинала Корренса. 


шимъ образомъ. Однимъ изъ прекраснЪй- 

шихъ случаевъ дигибридизма Менделя является скрещиваніе Кор- 
ренсомъ двухъ породъ маиса еа тауѕ афа < Леа таз соегщео- 
4418. Первая порода обладаетъ бЪлыми гладкими зернами, вторая— 
синими морщинистыми. При скрещиваніи этихъ двухъ породъ въ 
поколфн!и Ё; получаются бастарды всегда съ синими и гладкими 
зернами. Въ поколфн!и Ё, наступаеть расщеплене въ такомъ от- 
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ношен1и —9 синихъ гладкихъ : 3 бЪфлыхъ гладкихъ : 3 синихь мор- 
щинистыхъ : 1 бБлый морщинистый, иллюстращей можеть слу- 
жить изображеніе такого початка маиса, выведеннаго Корренсомъ 
(рис. 102). Это еще не представляетъ ничего особенно удивитель- 
наго. Оказывается, однако, что синяя или бБлая окраска зеренъ 
маиса основывается на питательной ткани зародыша смени или 
такъ называемой эндоспермы, которая просвЂчиваетъ черезъ про- 
зрачную кожицу сЪмени. Между тъмъ эта ткань вовсе не пред- 
ставляеть собою части зародыша, но принадлежитъ къ материн- 
скому организму. Такимъ образомъ, зародышъ бастарда поколЪн!я 
Е, если отцовское растеніе было сое’гиео-4и сз, имЪетъ эндо- 
сперму, окрашенную въ цвЪтъ отцовскаго растенія, несмотря на 
то, что эта эндосперма составляетъ часть бБлаго материнскаго ба- 
старднаго растения (Р). Это перенесеніе свойства оплодотворяющаго 
отцовскаго организма на ткани тЪла матери получило названіе 
«ксеніи». Объясненіе этому явленію было дано Навашиномъ и 
Гиньяромъ: оказывается, что при оплодотвореніи въ зародышевый 
мБшокъ проникаютъ два мужскія ядра, изъ которыхъ одно оплодо- 
творяетъ яйцевую клЪтку, другое же ту клЪтку, изъ которой 
развивается эта питательная ткань (эндосперма). Такимъ образомъ, 
расщепляющійся по схем дигибридизма бастардъ представляетъ 
собой до извЪстной степени какъ бы сращеніе бастарда зародыша 
съ бастардомъ эндоспермы. Послдній,. однако, въ силу своего спо- 
соба возникновенія, менделируетъ совершенно такъ же, какъ и пер- 
вый бастардъ. 

Приведенныхъ примЪровъ достаточно для того, чтобы дать 
намъ возможность справиться со веБми боле простыми случаями 
менделизма и съ ихъ послБдствіями. Мы воспользуемся сдЪлан- 
ными выводами теперь для того, чтобы посмотрЪть, какимъ спо- 
собомъ они могуть быть прим$нены къ анализу формы встрЪ- 
чающихся въ природ гибридовъ и какъ съ помощью ихъ могутъ быть 
предсказаны результаты скрещиванія, которые безъ законовъ Мен- 
деля казались бы вообще совершенно не имБющими никакой пра- 
вильности. Мы изберемъ для этого превосходные опыты, произ- 
веденные Штандфуссомъ надъ бабочкой тау (А9йа и) и ея 
встрёчающимися въ природ аберраціями /{егтетота и таата. 
Какъ показываеть рис. 108, эти послБднія отличаются отъ основ- 
ного вида тфмъ, что у јеғенідга крылья по краю н%Феколько за- 
темнены, а у тёата— совершенно темныя. Эти аберраши встрЪ- 
чаются въ природЪ довольно рБдко, такъ что; какъ предполагаетъ 
Штандфуссъ, весьма вБроятно, что онБ большею частью скре- 
щиваются съ основнымъ видомъ и образуютъ бастардовъ. ВелБдствіе 
того что признаки {ететога и теіалпа являются доминирующими, 
эти бастарды выглядять совершенно такъ, какъ сами аберращи. 
Такимъ образомъ, весьма много вЪроятйя, что аберращи, встрЪ- 
чающіяся въ природф, являются бастардными и притомъ гете- 
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розиготными формами. И, на самомъ дЪлЪ, оказалось, что вс% 
встръчающіяся въ природ® ўегепідға и теїаѓпа, при скрещивании 


съ основнымъ ВИ- 
домъ Адйа іац, ока- 
зываются гетерози- 


готными. Если мы 


воспользуемся спосо- 
бомъ начертанія, при- 
м$няемымъ теоріей 
присутствія и отсут- 
ствія признаковъ, то 
аберрація те/алта 
представляетъ комби- 
націю Мт, при чемъ 
М — соотвътствуетъ 
фактору, затемняю- 
щему крылья основ- 
ной формы до степени 
аберраціи  теюдла, 
такъ сказать «е- 
Јаіпа-фактору»; т— 
представляетъ собою 
отсутствіе  пееата- 
фактора, сл%Бдова- 
тельно окраску 
крыльевъ, соотв%т- 
ствующую А. #4. 
Точно также абер- 
рація /елетідға, най- 
денная въ природ 
можетъ быть изобра- 
жена Гү. Какъ мы 
видфли выше, гете- 


розиготная форма при 


скрещиваній съ ре- 
цессивнымъ родите- 
лемь расщепляется 
въ отношени 1:1, 
ИЗЪ ЭТОГО МОЖНО ОЖИ- 
дать, что каждая изъ 
аберрадцій при скре- 


щиван!и съ основнымъ видомъ А. 


Рис. 103. Бабочка—тау и ея аберраціи. а—типич- 
ная АдИа іам. 
рація А. т@алта. 


р 


аберрація А. /еғељідта. с — Абер- 
По фотографій съ экземпляровъ 
Штандфусса. 


{аи дастъ половину особей 


Тегетодга (или теїаіпа) и половину А. и, такъ какъ: 


| Хх = ЕР 


ЗЕЕ: 


ї И = аж Еегетута + 1 бац, 
Еететдта Х аи = Еетеп. | Еегеп.-- іам У ѓаш 2 2 


РУ ОЯ 
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Совершенно такъ же протекаетъ и скрещиваніе съ аберраціей зне- 
Іаіта. Настоящимъ результатомъ скрещиванія ѓегемёдға >< ат было 
въ потомствБ 83 экземпляра ўеғлемідга и 80 экземпляровъ и. 
Точно также можно ожидать, что особи той или другой аберраціи, · 
скрещенныя съ особями такой же аберращи, расщепятся въ потом- 

ствБ по Менделю въ соотношеніи 3:1, такъ какъ: 


ЕГ Хх ЕЁ = ЕЕ + ЕР- ГЕ + Г == 3 Еегетота : 1 Фи. 


Фактическій результать при скрещиваніи аберраціи /егедта 
съ основными видами быль—46 особей јелемідла и 14 особей и. 
Если обф аберращи /ететдта и тёата скрещиваются между 
собою, то получается слфдующее: 


Ер Уб Мт, 
Е 1ЕМ + 1Ет ПРМ + 1 ўт. 


Вторая форма представляеть собою опять [ететйдта, третья — тте- 
Іаіпа и четвертая ѓіаи, но первая, содержащая въ себЪ оба домини- 
рующіе признака, является новою. При этомъ представляется 
возможность, что либо одинъ изъ доминирующихъ признаковъ при- 
крываетъ собою другой, либо, оба слагаются. Послъднее и на 
самомъ дЪлЪ происходитъ,—возникаетъ еще боле темная форма 
ЕМ, которую Штандфуссъ называетъ ета. ДЪйствитель- 
ный результатъ скрещиванія этихъ двухъ аберрацій былъ: 11 20е188- 
татти, 11 теіаіта, 15 јеғетдға и 10 аи. Если теперь эта новая 
форма юфеззтатм скрещивается обратно съ фи, то, разум%фется, 
должно получиться: 


ЕМ Х Рт = 1ЕР -- 1Ет -- 1МЕ -- 1Мт = = Геғепёдга 4- 2. тата 


6] ко 


Въ дБйствительности результатъ далъ 30 Ѓеғепідта и 32 те- 


Гита. Если форма оеіѕзѕзтапті скрещивается съ такой же формою, 
то получается 


ЕМ Х МЕ = 1ЕМ 4 1ЕЕ 4- 1ММ + 1МЕ 


3 2 Ѓетепідта -|- > поеїѕзтапті -- = тесть. 


На дл въ результат получилось 18 {егетодга, ее теіѕзтатті, 
17 теіаќпа. 

ЗдЪеь замчательно то, что впервые появились гомозиготныя 
формы /ететдга, которыя ясно отличались оть гетерозиготныхъ 
большей интенсивностью окраски. Гомозиготныя формы, скрещен- 
ныя между собою, должны были дать, конечно, вез форму т0еі88- 
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татті. ВеБ эти результаты, слБдовательно, ясны безо всякихъ 
дальнфйшихъ объясненй. На одно небольшое затрудненіе необхо- 
димо, однако, обратить вниманіе: мы обозначили форму 10еіз5таттќ 
буквами ЕМ. На основаніи до сихъ поръ употреблявшагося спо- 
соба начертанія, соотвЪтствующаго теоріи присутствія и отсутетвія 
признаковъ, эта форма должна бы быть гомозиготной, такъ какъ 
содержитъ лишь большія буквы, между тЪмъ она оказывается ге- 
терозиготной, т. е. такой, которая постоянно должна расщепляться, 
примЪрно какъ въ случа съ андалузскими курами. Если бы из- 
слБдованіе исходило не изъ гетерозиготныхъ особей, а изъ гомози- 
готныхъ, и если бы отношеніе аберраціи къ основной форм А. и 
совершенно не принималось во вниманіе, то мы обозначили бы 
М = пеата, т = не тета или {ететдга, форма шеззтати 
была бы въ такомъ случаЪ Мә, и все остальное шло бы своимъ 
порядкомъ. Изъ этого слЂдуетъ, что, быть можетъ, способъ начер- 
танія теор1и присутствія и отсутствія не таковъ, какъ слфдуетъ, 
именно, малая буква не обусловливаетъ на самомъ дЪлЪ отсутствія 
признака, а выражаетъ просто соотвътствующее отношен!е: по срав- 
ненію съ Ни форма {етедта будетъ Р, по отношенію къ тета 
она, однако, 7%. Однимъ словомъ, символы, употребляемые нами, 
относительнаго, а ве абсолютнаго характера. Или же, можетъ быть, 
дБйствительно, имфются два положительныхъ доминирующихъ при- 
знака, которые относятся одинъ къ другому, какъ пара признаковъ, 
состоящихъ изъ положительнаго и отрицательнаго фактора. Съ 
этимъ явленіемъ намъ придется еще векорЪ встрЪтиться. СкорЪе, 
однако, является правильнымъ первое толкованіе, которое разема- 
триваетъ присутствіе и отсутствіе признака не какъ абсолютное 
понятіе, а какъ относительное. 

Самыя интересныя комбинаціи были, впрочемъ, получены съ 
этими бабочками съ помощью еще одного свойства. Иногда слу- 
чается, что у какой-нибудь изъ формъ свЪ$тлое пятно на крыльяхъ 
затемнено, — это называется типомъ $ѕ/ирсоеса, и такой признакъ 
оказывается наслЪдственнымъ. Исходя изъ такой формы съ по- 
мощью бастардированія, удается скомбинировать этотъ признакъ и 
съ другими. ВполнЪ точныхъ данныхъ относительно этого пока 
еще нђътъ, извЪстно, однако, во всякомъ случа, что такимъ спо- 
собомъ удалось получить форму, которую можно назвать 10635 талии- 
- зи6соеса. Эта форма обнаруживаетъ полнфйпий меланизмъ, который, 
однако, не представляетъ собою, какъ у многихъ другихъ бабочекъ, 
признака совершенно единаго, а является комбинащей признаковъ 
Гегетдта, тата п ѕирсоеса. ЗдЪсь мы имфемъ прекрасный при- 
мръ тому, какъ съ помощью бастардирован1я можно произвести 
не только анализъ признаковъ, но и синтезъ ихъ. 

Въ заключеніе нашего разсмотрБнія простыхъ случаевъ мен- 
делизма, мы отмфтимъ еще одинъ чрезвычайно наглядный примфръ 
того; какъ, быть можетъ, можно себЪ представлять менделированіе 
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признако въ и у человћка. Различные опыты, которые были пред- 
приняты въ этомъ направленіи, обнаружили уже цЪлый рядъ ука- 


а о 
© 
м 5 
оа 5 а 
> о 
е е 
Во о ә 
т о о 
АР > > 
> > 5 
С 8 > 
а > 
Ф о 
5 Г 
а . к 
$ > в 
с е е 
о 
5а > 
д г 
ЕУ 
а а 
Е 9 
е е 
Е ЕУ 9 
е 
а 5 
к ЕУ “7 
х с 
Ф е хр и 
тее е 
о С к“ 
тӘ -Ҹ С 
о 
а Р" 
е р“ 
С КЧ 
"9 С 
С С 
Кє 
кч 
К 
> 
к“ 
С 


КЕРРЕРЕРЕРРЕРИр 2200000000209 70078 
В Г 


зай на то, что и въ этой области 
тБ или другія условія насл%дствен- 
ности могутъ быть проанализированы 
съ помощью законовъ Менделя. 
Само собою разумЪется, что въ этомъ 
направлен!и у человЪка положеніе: 
вещей особенно неблагопріятно, такъ 
какъ, не говоря уже о возможности 
производить преднам%ренные опыты 
разведенія, неосуществимымъ явля- 
ется и самое важное средство —кро- 
восмЂсительное скрещиваніе бастар- 
довъ, — оно лишь въ крайне р%д- 
кихъ случаяхъ можеть быть замф- 
нено бракомъ особей тетерозигот- 
ныхъ въ одинаковомъ смыслЪ. По- 
тому неудивительно, что условія, вы- 
текающія изъ генеалогическихъ ство- 
ловъ отдфльныхъ родовъ, далеко не 
всегда представляются ясными. Какъ 
бы то ни было, все же установлено, 
что н$которыя свойства человЪка, 
особенно свойства патологиче- 
скаго характера, ведутъ себя со- 
вершенно какъ доминирующіе при- 
знаки Менделя. Отсюда иногда 
возможно непосредственно вывести 
предположенія относительно судьбы 
потомства. Такимъ патологическимъ 
свойствомъ является, наприм%®ръ, 
брахидактилія —- короткопалость, 
зависящая отъ того, что на каждомъ 
пальцБ, велЪдетв1е эмбріональнаго 
сліянія суставовъ, имЂется на одинъ 
суставъ менБе, чБмъ сл%дуетъ. 
Можно предположить при р%дкости 
такого недостатка, что у челов%ка, 
обладающаго этимь признакомъ, 
одинъ изъ родителей долженъ былъ 
быть нормальнымъ, другой —ненор- 
мальнымъ субъектомъ; вм®стБ съ 


тБмъ, такъ какъ самъ онъ обнаруживаеть эту ненормальность, 
можно считать ее доминирующимъ признакомъ, и, сл%довательно, 
самъ человБкъ представляетъ собою въ основБ гетерозиготную 
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особь. Если обозначимъ ненормальность буквою 4, отсутствіе ея, 
т. е. обладаніё нормальными пальцами, буквою @, то человЪкъ, 
отличающійся брахидактиліей, будетъ представлять собою Аа. 
Если бы такой человЪкъ женился на женщин%, отличающейся тБмъ 
же недостаткомъ, то въ этомъ случа расщепленіе должно пойти 
по формул® 3.4 :1а. Если же онъ вступитъ въ бракъ съ нормаль- 
ной женщиной, то мы получили бы случай обратнаго скрещиванія 
Менделя по формулБ Да < аа = 1: Да -- г аа. Половина его 
потомства была бы, сл$довательно, гетерозиготно-ненормальною, 
другая половина гомозиготно-нормальною. Первыя д%фти, слЪдова- 
тельно, должны были бы, вступая въ бракъ съ нормальными людьми, 
производить опять наполовину ненормальное потомство, вторыя же, 
въ такомъ же случаЪ, давали бы лишь нормальныхъ дЪтей. Слф- 
дующее генеалогическое ‘дерево, приводимое Фэрэби (Кагале), 
иллюстрируетъ прекрасно такой случай, при чемъ числовыя отно- 
шенія почти совпадаютъ съ теоретическими (см. табл. на стр. 266). 

А— ненормальные, а4— нормальные индивиды. Въ первомъ по- 
колђБнійи мы имфемъ 4 нормальныхъ и 4 ненормальныхъ потомка 
{три неопредБленныхъ были выпущены); нормальные при дальнЪй- 
шемъ размноженіи даютъ исключительно опять нормальное потом- 
ство, тогда какъ ненормальные даютъ наполовину нормальное, 
наполовину ненормальное потомство. Число черточекъ, связываю- 
щихъ отдфльныя поколБнія, обозначаетъ число индивидовъ, всту- 
пившихъ въ бракъ съ нормальными людьми и давшихъ соотвЪт- 
ствующую общую сумму потомства. Отношеніе—-38 нормальныхъ: 
36 ненормальныхъ — прекрасно соотв®тствуетъ теоретически ожидае- 
мому отношенію 1:1. Правда, далеко не многіе случаи насл%д- 
ственности у человЪка являются столь ясными и опредленными. 
Здесь мы имфемъ еще передъ собою обширное поле для дальнЪй- 
шихъ изслЂдованій. 


ЛЕКЦІЯ ЧЕТЫРНАДЦАТАЯ. 


Появленіе новыхъ формъ при бастардированіи и условія по- 
явленія ихъ. 


Приведенные до сихъ поръ случаи менделизма иллюстрируютъ 
намъ простЪйпий случай, имБющій мето при типичныхъ клас- 
сическихъ числовыхъ отношешяхъ,—число этихъ примфровъ можно 
было бы, конечно, при желаніи, насколько угодно увеличить, можно 
было бы привести и случаи тригибридизма и еще большаго числа 
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комбинацій признаковъ. Все это, однако, доказывало бы лишь еще 
разъ полное соотвътствіе между комбинаціей признаковъ, выводимой 
теоретически, и дБйствительностью. ВскорБ, однако, послБ вторич- 
наго открытія ученія Менделя, обнаружилось, что имЪфется не 
мало случаевъ, когда появляются совершенно иныя числовыя от- 
ношенія, ч$мъ ожидаемыя по теоріи, и вмЪстЪ съ тБмъ и расще- 
пленіе признаковъ ведеть къ крайне удивительнымъ явленіямъ. 
Ве%мъ этимъ случаямъ обще то, что въ поколніяхъ бастардовъ 
появляются «новообразованія»—новыя формы и свойства, о су- 
ществованіи которыхъ ранфе не было и помину, такъ, напримЪръ, 
при скрещиван!и породъ бБлаго цвЪта появляется вдругъ пестрое 
потомство. Это явленіе, изученное первоначально Чермакомъ, за- 
тБмъ Бэтсономъ и его сотрудниками и, наконецъ, Корренсомъ, 
Кено и Шеллемъ, получило въ цЪломъ или въ частяхъ своихъ 
различныя наименован!я— его называли латенціей, гибридата- 
визмомъ, криптомеріей, реверзіей и названія эти трудно отграни- 
чить одно отъ другого. Можно, однако, прекрасно обойтись и совсБмъ 
безо всякаго спеціальнаго названія. Первое и послЪднее изъ при- 
веденныхъ—латенц1я и реверз1я—во всякомъ случа уже давно 
укоренились въ учении о наслЪдственности и играютъ большую 
роль. Всегда было извЪетно, что организмъ можетъ содержать свой- 
ства, не проявляющіяся внЪшнимъ образомъ, но заключающіяся 
въ немъ латентно (скрытно) и при случа обнаруживающіяся 
всл№детвіе какой-либо причины. ДалЪе извЪстно также, что өрга- 
низмы иногда внезапно или послЪ бастардированія обнаруживаютъ 
свойства, которыя предположительно. соотвЪтствуютъ свойствамъ 
ихъ предковъ, являются, такъ сказать, атавизмомъ. Какъ из- 
вЪстно, именно эти явленія атавизма, обнаруживающагося посл 
скрещиванйя. играли немаловажную историческую роль въ б1оломи, 
такъ какъ Дарвинъ построилъ чрезвычайно важныя заключенія 
основываясь именно на томъ, что послБ скрещиванія различныхъ 
породъ домашнихъ голубей въ. ихъ потомств обнаруживаются 
голуби съ опереніемъ дикаго горнаго голубя, который предположи- 
тельно является родоначальникомъ домашнихъ. 

Изученіе этихъ явленій съ помощью менделизма повело къ тому, 
что появленіе новообразованій посл бастардированія получило себ 
объясненіе въ свойствахъ гаметъ и этимъ опредЪлились и числовыя 
отношенія новыхъ формъ. Во многихъ болђе точно проанализиро- 
ванныхъ случаяхъ подобныя опредфлен1я выдержали испытане. 
И если мы теперь желаемъ разсмотрфть важнЪйпие способы по- 
явлен1я новообразований, то прежде всего мы должны различить 
дв$ главныя труппы ихъ: въ одномъ случаћф имфется, дЪйстви- 
тельно, латентное состояніе даннаго признака, иначе говоря, этотъ 
признакъ, выступающій позднфе въ качеств новообразованія, 
имБется уже въ качествЪ такового у родоначальниковъ бастардовъ, 
но вслфдстые какой-нибудь причины не можетъ проявиться. Лишь 
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новое комбинированіе гаметъ, связанное съ возникновеніемъ бастар- 
довъ или съ расщепленіемъ, устраняетъ всъ препятствія, такъ что 
латентное свойство становится видимымъ, обнаруживается. Во 
второй групп$ случаевъ это свойство таково, что обусловливается 
присутствіемъ большого числа факторовъ, тогда какъ родители 
бастардовъ обладаютъ лишь однимъ такимъ факторомъ или лишь 
частью ихъ. Лишь когда при бастардирован!и скомбинируются над- 
лежащіе факторы, они обнаружатъ сообща обусловленное свойство. 
Въ этихъ случаяхъ, слБдовательно, не свойство является латент- 


е 
Є, 


Рис. 104. Формы гребня у куръ. А — простой гребень. В, С — гороховидный 
гребень. О — внчикообразный гребень. Е — орЪховидный гребень. По Бэтсону. 


нымъ, а обнаруживается неполная серія факторовъ, его опред%- 
ЛЯЮЩИХЪ. 

Къ первой группъ настоящихъ латентныхъ признаковъ 
принадлежитъ подробно разсмотрвнный въ послЪдней лекціи случай 
съ наслЪдственностью бабочки тау (АдНа аи). ВЪдь и тамъ, если 
не знать совершенно свойствъ гаметъ, и разсматривать одни ре- 
зультаты, появляется нБкоторый новый признакъ: встрћчающіяся 
въ природ формы пеюита и ѓеғетідга при скрещиваніи даютъ уже 
въ покол%ніи Ё расщепленіе признаковъ, при чемъ между другими 
формами появляется и основная форма обЂихъ аберрацій, именно 40/0 
ѓаи. Въ этомъ случав родители бастардовъ содержали до известной 
степени въ видЪ латентныхъ признаковъ признаки Адйа ѓаш, но 
не вслфдетв!е того, что этотъ признакъ входилъ по-настоящему 
въ сеставъ наслфдственнаго вещества, а благодаря тому, что родители 
сами были бастарды и гетерозиготныя формы. Какъ мы увидимъ 
далђе, этотъ случай стоить въ тфенфйшей связи со скрещиваніями 
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гомозиготныхъ особей, у которыхъ, несмотря на это, въ поколБній 
Р, обнаруживается латентное свойство, не имфвиее возможности 
проявиться у родителей, благодаря своей связи съ другими свой- 
ствами. Самымъ классическимъ примЪромъ такого явленія можно 
считать наслБдственность формы гребня у куръ при скрещивант 
различныхъ расъ, эта насл%дственность интересовала еще Дар- 


вина и была разъяснена Бэтсономъ и Пённеттомъ. Многія 


породы куръ обладаютъ формою гребня, свойственною ихъ дикимъ 
предкамъ, именно, такъ называемымъ простымъ гребнемъ (рис.104 А). 
Въ качествЪ особыхъ насл$детвенныхъ формъ гребня мы им%Ђемъ 
такъ называемый гороховидный гребень (рис. 104 С) и вЪнчико- 
образный гребень (рис. 104 Р). ОбЪ послъднія формы гребня ока- 
зываются при скрещиваніи съ простымъ гребнемъ доминирующими 
и въ поколБніи Ё даютъ простое расщепленіе въ отношеніи 3:1. 
Фактически при опытахъ обнаружилось, напримфръ, у потомства 
695 вЪнчикообразныхъ гребней и 235 простыхъ. Если куры съ 
гороховиднымъ гребнемъ скрещивались съ породою, обладающею 
вфнчикообразнымъ гребнемъ, то поколБніе Е! получало новую форму 
гребня, которая въ природБ ветр$чается у малайскихъ куръ и 
по своему сходству съ грецкимъ орБхомъ называется «орЪховиднымъ» 
гребнемъ (рис. 104 Е). Принимая во вниманіе то, что мы видфли 
выше относительно бабочки тау, это не такъ замЪчательно. Тамъ 
оба доминирующие фактора слагались, факторъ мета и факторъ 
ететдта давали въ результатЪ форму, получившуюся путемъ ихъ 
сложенія — дезтати; здЪсь происходить то же самое: факторъ 
гороховиднаго гребня и факторъ вЪнчикообразнаго образуютъ путемъ 
сложенія замфчательный орБховидный гребень. Въ поколЪн1и І, по- 
являются всЪ 4 формы гребней, именно орБховидный, гороховидный, 
вБнчикообразный и простой гребень. Посл%дній появляется, слф- 
довательно, въ качествЪ новообразованія. Общій числовой резуль- 
тать въ опытахъ англійскихъ изелфдователей былъ такой: 


279 куръ съ ор$ховиднымъ гребнемъ, 
132 куры съ гороховиднымъ, 

99 куръ съ в®нчикообразнымъ, 

45 куръ съ простымъ. 


Въ виду того, что появленіе 4 отдфльныхъ группъ указываетъ 
на присутствіе двухъ паръ признаковъ, можно ожидать отношенія 
9:3:3:1, и этому отношенію, дЪйествительно, соотвЪтетвуютъ 
данныя числа. Чтобы объяснить возникновеніе этого отношенія, 
были сдфланы необходимые опыты, для которыхъ было прим%нено 
болЪе 12,000 птицъ. Опыты эти привели къ слБдующему простому 
объясненію даннаго случая: гороховидный гребень основывается на 
присутетв!и фактора Р (== Рзит = горохъ), который превращаетъ 
простой гребень въ гороховидный. Точно также вЪнчикообразный 
гребень основывается на присутствіи фактора В (= Воза), который 
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превращаетъ простой гребень въ в$нчикообразный. Согласно теорій 
присутствія и отсутствія признаковъ, каждому изъ этихъ домини- 
рующихъ признаковъ можетъ быть противопоставлено, въ качеств 
рецессивнаго признака, его отсутствіе. Такимъ образомъ, кура съ 
вБнчикообразнымъ гребнемъ должна быть обозначена Рр, т. е. 
вЪнчикообразный гребень и отсутствіе гороховиднаго гребня, кура 
` съ гороховиднымъ гребнемъ, наоборотъ, должна быть обозначена 
Ру, т. е. гороховидный гребень и отсутствіе в%нчикообразнаго. 
Ор$ховидный гребень является геторозиготнымъ по формул 
Вр < Рг = ВРүур. Въ поколфніи Р, онъ долженъ, какъ мы знаемъ, 
расщепиться на 4 группы, изъ коихъ °%:в содержатъ оба домини- 
рующіе признака АР, сл%довательно, обнаруживаютъ орБховидный 
гребень, по 3/1в содержить одинъ доминирующій признакъ, т. е. 
обнаруживаютъ вБнчикообразный или гороховидный гребень, и !/1е 
не содержить вовсе доминирующихъ признаковъ, слфдовательно, 
изображается тр, т. е. отсутствіе вЪнчикообразнаго и отсутствіе 
гороховиднаго гребня, — это и есть не что иное, какъ простой гре- 
бень. При этомъ объяснен!и покажется, быть можетъ, страннымъ, 
что ги р, по существу, составляютъ то же самое; далфе мы най- 
демъ этому объясненіе. Фактически такое толкованіе даетъ возмож- 
ность заранфе предвидфть результатъ всякаго дальнъйшаго скре- 
щиванія. Изъ контрольныхъ опытовъ приведемъ, наприм$ръ, два 
слБдующіе: производится скрещиване между курами съ орЪховил: 
нымъ гребнемъ поколБнія Еу и курами съ простымъ гребнемъ, 
слфдовательно ВРур >< тгрр. Первыя особи имфютъ 4 сорта таметъ: 
ВР, Вр, ТР, тр, послъднія лишь одинъ сортъ 7р. Такимъ обра- 
зомъ, возможны только 4 комбинаціи и притомъ въ одинаковомъ 
числЪ: ВРур, Вурур, тРүр, тртр. И на самомъ дЪлЪ общая сумма 
скрещиваній дала 644 куры съ орБховиднымъ гребнемъ, 705 — съ 
вБнчиковиднымъ, 664 съ гороховиднымъ и 716 съ простымъ. 
Второй контрольный опытъ заключался въ слБдующемъ: среди 
°[1в куръ съ орБховиднымъ гребнемъ покол%нія Ё, должно быть по 
1/1в гомозиготныхъ формъ, которыя должны давать чистое потомство. 
И дЪйствительно, при разведеніи ихъ получались исключительно куры 
съ орфховиднымъ гребнемъ, именно всего 216 особей. Точно также 
'/1в куръ съ простымъ гребнемъ должна быть всегда чисто гомо- 
зиготной, и это условіе соотв$тетвовало ожиданію фактически въ 
1957 случаяхъ. 

Быть можетъ, еще убЪдительнЪе для доказательства правиль- 
ности даннаго толкованія даетъ произведенное также Бэтсономъ 
скрещиваніе этихъ куръ съ совершенно другою куриною породою. 
Эта порода «брэда» вмЪсто гребня имфетъ на головЪ два бугорка. 
Путемъ скрещиванія съ курами, обладающими простымъ гребнемъ, 
обнаружилось, что это свойство основывается на отсутетыи фактора, 
образующаго гребень, и въ то же время на присутствіи доминирую- 
шаго «фактора-удвоителя». Когда куры брэда скрещивались съ 
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курами, имБющими вфнчикообразный гребень, то при этомъ обна- 
руживалось участіе трехъ факторовъ, именно: В фактора вЪнчико- 
образнаго гребня и 7 — отсутствіе такового, 2 фактора-удвоителя · 
(= ЧарИеКаз) и 2 —0тсутствія его, наконецъ, фактора, образующаго 
гребень С (== сгіѕќа) и отсутствія его с. ПоколБніе Г; представляло 
собою, елБдовательно, ВОСгас и потому должно было обладать 
двойнымъ в®нчикообразнымъ гребнемъ. Въ поколЂній Е, можно 
было ожидать расщепленія на 8 группъ, среди которыхъ какъ 
легко убЪдиться, если построить комбинаціонную схему, должны 
появиться новообразованія въ видф комбинаши РОУ, т. е. удвоен- 
наго простого гребня и (07, т. е. обыкновеннаго простого гребня. 
Об эти новыя формы и на самомъ дълБ появились. Бэтсонъ 
справедливо замЂчаетъ, что если бы не былъ извфстенъ законъ 
Менделя, этотъ случай казался бы совершенно необъяснимымъ. 
Въ этихъ интересныхъ случаяхъ появлен! новыхъ формъ 
происходило въ поколБніи Е, такимъ образомъ, что путемъ комби- 
націй гаметъ, уже явивпийся рецессивный факторъ родителей осво- 
бождался отъ связи съ доминирующимъ признакомъ, который дф- 
лалъ его невидимымъ. Мыслимъ, однако, и еще одинъ случай на- 
стоящаго латентнаго состоянія признаковъ. Ясно, что свойство, 
проявляющееся въ видЪ одного цЪлаго, нер$дко на самомъ 
ДЪлЛЪ бываетъ сложнымъ, состоящимъ изъ многихъ отдфльныхъ 
факторовъ. Если эти факторы представляютъ собою каждый доми- 
нирующее свойство, то ихъ комбинація можетъ выражаться самымъ 
различнымъ, образомъ. Они, какъ мы уже видЪли, могутъ слагаться 
при своемъ дЪйстви въ нЪкоторую особую форму, они могутъ, 
однако, также и взаимно прикрывать другъ друга; въ этомъ случа 
обнаруживается состояніе, которое, по своему проявленію, сходно съ 
доминированіемъ, но, по существу, представляетъ нЪчто совершенно 
иное. Поэтому Бэтсонъ, для обозначенія такого прикрыванія 
одного доминирующаго фактора другимъ, также домини- 
рующимъ, ввелъ особое обозначеніе — эпистазъ. Прикрывающій. 
признакъ называется эпистатическимъ, прикрытый — гипоста- 
тическимъ. Ясно, что въ случаЪ такого эпистаза одно изъ свойствъ · 
можеть быть невидимымъ, гипостатическимъ, и · тБмъ не менЪе 
существующимъ въ латентномъ состояніи. И въ этомъ случаЪ при · 
бастардированійп можетъ произойти, что гипостатическій факторъ 
освобождается отъ эпистатическаго, и тогда въ поколБніи Ё№ обу- 
словленное имъ свойство проявляется въ качествЪ новообразованія. 
Прекрасной иллюстращей къ этому являются наблюденя надъ 
скрещиваніемъ различныхъ породъ мышей, къ которымъ 
намъ неоднократно придется еще возвращаться. Если сБрая мышь 
естественной, встр$чаемой въ природ окраски скрещивается съ 
темно-коричневой, то поколБніе / оказывается сБрымъ, тогда 
какъ въ поколБніи Г, кромЪ сБрыхъ и темно-коричневыхъ особей 
появляются въ качествЪ новообразованія черныя мыши. Какъ по- 
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казываютъ съ большою точностью произведенныя контрольныя 
скрещиванія, черная окраска содержалась здЪсь въ качеств ла- 
тентнаго фактора въ сБрой окраскБ, но послБдняя оказывается 
эпистатической по отвошенію къ черной и потому не позволяетъ 
ей обнаруживаться. Окрещиваніе происходитъ, слБдовательно, такимъ 
образомъ: сБрая мышь содержитъ, на ряду съ другими факторами, 
обусловливающими окраску шерсти, какъ мы потомъ узнаемъ, 
прежде всего основной факторъ @ (= ст1зеиз) — вЪрнЪе сказать, 
это факторъ, который обусловливаетъ расположеніе темнаго пигмента 
въ волосахъ шерсти въ вид колецъ — такое расположеніе и про- 
изводитъ впечатлніе сђЂрой окраски, характерной для мышей, жи- 
вущихъ въ природныхъ условіяхъ; кромЪ того у нея содержится 
гипостатическій признакъ черной окраски М (= пісег). Въ то же 
время темно-коричневая мышь не имЪфетъ ни того, ни другого 
фактора, представляетъ, слЪдовательно, 0%. Такимъ образомъ, поко- 


_ льне Е, является С. Хун —слБдовательно, будеть опять сБрымъ. Въ 


поколБній І, Зв особей должны содержать С и №, они оказываются 
еБрыми, 3/1в содержатъ С ил и являются, слБдовательно, также 
сБрыми, */: имфютъ д и Ми должны въ качеств новообразованія 
обнаруживать черную окраску, наконецъ, '/1в является ди, слЪдо- 
вательно, опять темно-корячневой окраски. При этихъ условіяхъ 
эпистаза мы встрБчаемъ, какъ можно здЪсь замфтить въ скобкахъ, 
опять нБчто сходное съ тБмъ, что наблюдается при обыкновенныхъ 
условіяхъ доминированія: мы видЪфли, что иногда гомозиготныя и 
гетерозиготныя формы между собою н$еколько различаются (напри - 
м®ръ, 41а ѓаш [ететдга). И здЪсь точно также эпистатическая 
сђБрая окраска, слБдовательно, С.М, отличается отъ сЂройо краски, 
въ которой отсутствуеть №, слБдовательно отъ (70, тогда какъ 
°/1в @М обнаруживаютъ окраску, которую можно назвать просто мы- 
шасто-сБрою (у англійскихъ авторовъ «аооціі»), у 3/1в бт она бу- 
деть пепельно-сБрою («еіппатопасопії»). Если сложить резуль- 
таты, полученные при такомъ опыт миссъ Дюргэмъ и Кэно, то 
получится: 


63 просто и 
51 пополняя РО ОВЕ 


20 черныхъ 
8 темно-коричневыхъ особей. 


Сл%довательно, результаты очень близки къ теоретическимъ 
соображеніямъ, 


Итакъ, оба разсмотрБнные случая обнаруживаютъ появлен!е но- 
выхъ, дЪйствительно, латентныхъ свойствъ путемъ новой комбинащи 
признаковъ при бастардированіи, которое извлекаеть прикрывающій 
доминирующій признакъ, т. е эпистатическій факторъ, изъ опре- 
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дБленныхъ комбинацій. Новыя формы при бастардированіи могутъ, 


однако, образоваться и другимъ путемъ, поскольку съ помощью 
комбинацій гаметъ обнаруживаются свойства, которыя сами по 
себБ у родителей совершенно не проявляются. Это, разумЪется, 
мыслимо лишь въ томъ случа, если такое свойство обусловли- 
вается многими самостоятельно расщепляющимися факторами и 
если. родители обладаютъ не всфми, а лишь частью этихъ факто- 
ровъ. Въ частности возможныя комбинаціи, которыя такимъ обра- 
зомъ создаются, весьма разнообразны. ПростЬйшимъ случаемъ бу- 
деть такой, когда одинъ изъ родителей бастардовъ не обладаетъ 
вовсе однимъ изъ частичныхъ факторовъ, но обладаетъ другимъ, 
тогда какъ второй изъ родителей располагаетъ соотв$тетвующимъ 
дополнительнымъ факторомъ. Если дђло касается окраски, то можно 
себБ представить, что окраска образуется лишь путемъ соединенія 
двухъ химическихъ составныхъ частей—основан1я данной окраски, 
или иначе хромогена, и особаго фермента этой окраски. Такое 
предположеніе было сдБлано сперва Кэно, и оно даже и фактически 
могло быть доказано для растительныхъ и животныхъ пигментовъ, 
и притомъ какъ разъ для такихъ, которые обнаруживаютъ тБ 
расщепленія, къ коимъ мы теперь перейдемъ. Такъ, растительный 
пигментъ, антоціанъ, образуется изъ глюкозида подъ ферментатив- 
нымъ вліяніемъ нЪкоторой оксидазы, точно также животный пиг- 
ментъ, меланинъ, возникаетъ изъ тирозина подъ вліяніемъ тиро- 
зиназы. Такія отношенія, выражаясь терминами химіи иммунныхъ 
веществъ, могли бы быть охарактеризованы сл$дующимъ образомъ: 
для проявленія даннаго свойства составная часть, дЪйствующая какъ 
«амбоцепторъ», требуетъ соотвътствующаго «комплемента» (до- 
полнителя). 


И для пониманія этихъ явленій скрещиваніе различныхъ 
породъ мышей, являющихся вообще едва ли не наилучше проана- 
лизированными объектами животнаго царства, даетъ прим%ры 
особенно назидательные. У мышей, какъ извЪстно, подобно другимъ 
животнымъ, имБются бБлыя формы съ красными глазами —альби- 
носы, отличающіеся отсутствіемъ пигмента. Эти альбиносы при 
скрещиван между собой даютъ чистую расу. При скрещиваніи 
альбиноса съ какой-либо окрашенной мышью чистой породы окраска 
доминируетъ надъ альбинизмомъ, —иначе говоря, надъ отсутствіемъ 
окраски, и въ поколБніи Р, происходитъ расщепленіе въ отноше- 
ніи—3 окрашенныхъ мыши: 1 мышь-альбиносъ. Однако, такъ дБло 
обстоитъ не всегда, при многихъ подобныхъ скрещиваніяхъ въ 
поколБніи Е, обнаруживается новое свойство, напримфръ, кромъ 
сБрой и бЪлой окраски, появляется черная, желтая или коричне- 
вая. Такимъ образомъ, альбиносы должны, слЪфдовательно, быть 
разнаго рода. Точный анализъ этихъ формъ, основаніе коему было 
положено Кэно, обнаружилъ, что, дЪйствительно, альбиносы бы- 
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ваютъ очень разнородные. Альбиносъ происходить такимъ обра- 
зомъ, что окрашенная мышь утрачиваетъ одинъ изъ факторовъ, 
производящихъ окраску, напримъръ, комплементъ, такъ что другой 
факторъ не можетъ воспроизвести никакой окраски. Такимъ обра- 
зомъ, альбиносовъ столько же сортовъ, сколько постоянно окрашен- 
ныхъ расъ, —такихъ расъ до сихъ поръ было проанализировано не 
менЪе 32 (миссь Дюргэмъ. Плате), слЪдовательно, и альбиносовъ 
имфется не менфе 32 сортовъ, при чемъ внъшнимъ образомъ они 
совершенно одинаковы; они сходны между собою также и отсут- 
ствіемъ комплементовъ, но различаются другъ отъ друга другимъ 
невидимымъ факторомъ окраски, именно, хромогеномъ. Такъ какъ 
окрашенная мышь, само собою разум%ется, обладаетъ обоими фак- 
торами, то при скрещиваніи между окрашенной мышью и альби- 
носомъ можетъ появиться комбинація гаметъ, при которой хромо- 
генъ альбиноса соединится съ комплементомъ, внесеннымъ въ 
бастардовъ родителями, обладающими окраской. Если альбиносъ 
заключаетъ въ себЪ невидимымъ образомъ такой же факторъ окраски, 
какъ скрещиваемая съ нимъ окрашенная особь, напримфръ, при 
скрещивании съ сФрой мышью обладаетъ скрытымъ сфрымъ фак- 
торомъ окраски, то въ этомъ случа$ происходить простое рас- 
щеплен1е по Менделю въ отношени 3:1, такъ какъ здЂсь 
имфется обычный моногибридизмъ по отношенію къ фактору 
окраски или его отсутствію. Но если альбиносъ содержитъ факторъ 
другой окраски, то въ покол%ніи Ё, этотъ факторъ долженъ про- 
явиться во веБхъ комбинаціяхъ, въ которыхъ онъ сталкивается 
съ комплементомъ. 


Возьмемъ реальный примЪръ. Если сБрая мышь екрещивается 
съ альбиносомъ, происходящимъ изъ черной породы, и если ( бу- 
детъ факторомъ сЪрой окраски, М—факторомъ черной окраски, 
(С—комплементомъ, который обусловливаеть появленіе окраски 
вообще (с—отсутствіе такого комплемента), то тогда сФрая мышь, 
если она свободна отъ всякихъ другихъ факторовъ, должна изо- 
бражаться буквами ССМ, такъ какъ мы знаемъ уже, что обыкно- 
венная сђрая окраска мышей содержитъ гипостатическій факторъ 
черной окраски. Альбиносъ будетъ изображаться буквами с9 № при 
чемъ разумЂется д означаетъ отсутствіе сЪрой краски, что, какъ 
мы знаемъ, свойственно чернымъ мышамъ. Бастардъ поколнія Р, 
будетъ, слБдовательно, Сс@9М№ММ№ и, такимъ образомъ, оказывается 
опять `еБрымъ. ИмЂя въ виду то, что факторъ № является гомо- 
зиготнымъ, елфдовательно, не можетъ расщепляться, мы въ дан- 
номъ ` елучаБ должны признать дигибридизмъ. Гаметы будутъ 
представлять собою комбинаци 00%, 691, сс, сд№. По комби- 
націонной схем мы получаемъ слБдующее расположеніе: 
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Во всфхъ случаяхъ, гд имфется СОМ, будетъ сЪрая окраска, 
гдБ СМ№— черная и гд О—бёлая, такъ что въ общей сложности 
получится отношеніе—9 сфрыхъ:3 черныхъ: 4 альбиноса. 

Приведемъ хотя бы лишь числовыя отношенія еще одного 
прим%ра, взятаго изъ растительнаго царства. Совершенно такія же 
условія мы находимъ въ томъ случаБ, когда красная 850/00 №0т- 
тітит скрещивается съ бфлой, которая содержить факторъ для 
пурпурной окраски безъ соотвтствующаго комплемента. Такъ какъ 
въ этомъ случа, въ противоположность тому, что мы им%ли съ 
мышами, вводимый альбиносомъ факторъ пурпурной окраски явля- 
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СМ | ох ‹@М в9 № 

‚ Сам | Сам сам сам 
сър. ср. ср. сър. 
сам Сом сам сох 
Сом Со№М СМ Сох 
с®р. черн. сър. черн. 
сах | Сом са 9м 
сам сам сау са 
сър. с®р. альбин. альбин. 
сам СМ сам сох 
со с9№ _в9№ сд № 

| евр. черн. альбин. альбин. 


ется факторомъ эпистатическимъ надъ красною окраскою, то поко- 
лБніе Е, будеть пурпурнымъ. Такимъ образомъ, новообразованіе 
получается уже въ поколЪнійи ЁЕ,; въ слБдующемъ поколБніи Р, 
происходить естественное расщепленіе на 9 пурпурныхъ:3 крас- 
ныхъ:4 альбиноса. Реальныя цифры, полученныя Бэтсономъ, 
миссъ Саундерсъ и Пённеттомъ, были: 314 пурпурныхъ, 117 крас- 
ныхъ и 148 бфлыхъ растеній, слБдовательно, цифры, очень близкія 
къ теоретически вычисленнымъ. 

Можно было бы привести для этого явленія еще цБлый рядъ 
примЪровъ, какъ изъ животнаго, такъ и изъ растительнаго царства. 
Мы ограничимся еще однимъ, который познакомить насъ въ то 
же время съ тригибридизмомъ. У крысъ обнаруживаются совер- 
шенно сходныя, но несколько боле простыя отношенія въ наслЪ- 
дованіи окраски шерсти, ч5мъ у мышей. У этихъ послфднихь мы 
пока разематривали лишь животныхъ со сплошной окраской; на 
ряду съ ними встрЪчаются, однако, какъ извЂетно, и имя живот- 
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ныя, и эта пЪгость основывается на самостоятельномъ наелЪд- 
ственномъ факторЪ. У крысъ имфется особый характерный типъ 
пЪгихъ животныхъ, у которыхъ голова и шея являются окрашен- 
ными, тБло бБлымъ и лишь на спинБ тянется продольная цвЪтная 
полоса (рис. 111). Альбиносы крысъ, подобно мышамъ, могутъ обладать 
зачатками опредБленной окраски и точно также, какъ и у мышей, мо- 
гутъ располагать особымъ факторомъ пЪгой окраски, который имфется 
въ столькихъ различныхъ типахъ, сколько тоновъ окраски. Если, 
слБдовательно, скрестить альбиноса, происходящаго отъ черно-пћ- 
гихъ предковъ, съ сБрою крысой, то получатся слБдующія фор- 
мулы: альбиносъ содержитъ факторъ черной окраски М, который, 
подобно тому, какъ у мышей, является гипостатическимъ по отно- 
шенію къ сБрой окраск%Б, затЪмъ факторъ пЪгой окраски {, кото- 
рый по отношенію къ фактору сплошной окраски Т (== ююШет) 
оказывается рецессивнымъ, но вметЂ съ тъмъ у него отсутствуетъ 
комплементъ. С%рая крыса обладаетъ комплементомъ С, факторомъ 
сБрой окраски С, гипостатическимъ факторомъ черной окраски № и 
факторомъ сплошной окраски 7. Альбиносъ, слђдовательно, выра- 
 жается формулой №9, сБрая крыса №707. Потому поколфніе Р, 
должно имЪть внфшность точно такую же, какъ сБрая крыса. Въ 
поколБній Р, должно произойти расщепленіе по схем для 3 паръ 
признаковъ, такъ какъ факторъ № свойственъ обоимъ родителямъ. 
Гаметы получатся слфдуюпйя: 


МТса, МТОу, МТе@а, МОС, Мед, №09, Мея, Мод. 


Комбинація ихъ должна дать слЪдующую схему (см. стр. 278). 

Въ виду того, что всБ формы, содержания ве доминирующие 
признаки, являются сЪФрыми, всЪ имфюпйя с--оказываются аль- 
биносами, веБ обладающая Т—оказываются крысами со сплошной 
окраской, а тБ, у которыхъ лишь #$— представляютъ собою пВгихъ; 
наконецъ, имЪя въ виду, что № постоянно прикрывается (ў, такъ 
что лишь формы, содержащія 9, могутъ быть черными, получаемъ 
слБдующія отношенія 27 сБрыхъ : 9 сБро-пЪгихъ : 9 черныхъ: 
3 черно-пЪгихъ : 16 альбиносовъ. 

Въ приведенныхъ примфрахъ новообразованіе появлялось лишь 
въ покол5нш Е,. Если принять тБ же допущенія, именно, что у 
одного изъ родителей можетъ отсутствовать факторъ, который при 
взаимодЪйств!и съ другимъ обусловливаеть опред%ленное свойство, 
то можно произвести скрещиванія, при которыхъ новообразованія 
будуть появляться уже въ поколфніи Г. Если темно-коричневая 
мышь скрещивается съ альбиносомъ, происходящимъ отъ черной 
породы, то, въ противоположность обоимъ родителямъ, покол%ніе 
Р, будетъ чернымъ, такъ какъ черный факторъ альбиноса ветрЪ- 
чается уже въ этомъ поколЪи съ комплементомъ и черная окраска 
МХ прикрываеть въ то же время существующую коричневую 4. 
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Въ посл®днихъ примфрахъ новообразованія въ поколфніяхъ 
Р, или Е, обусловливались тБмъ, что при комбинаціи гаметъ 
невидимый факторъ окраски, внесенный однимъ изъ родителей, встрЪ- 


| А ох Г = хаа аа 
утсв | хто | ме мов | МТсд | №09 | №@ | №9 
утса | МТСа | МТоб. | МТВ ТОС | МГСС | МТоа | МТСб 
сър. | е%р. еър. еър. сър. | ер. сър. еър. | 
1 | 2 3 | 4 5 6 7 8 
ТСЕ | МТО | хте мса №Тед | №00. хеб Мед 
М№ТС9 | ХТС9 | МТО | МТС ХТС ҮТСд | МТС 9 | №ТО9 
сър. черн. сър. ср. черн. черн. ср. черн. 
9 1 10 и 2 З | 12 4 
тов | ХТО | МТеб | Мое | МТед | М0 | №6 | №еу 
МТса | МТеб | МТеб | М№МТеб | М№Теса | МРб | МТеа | МТев 
еър. ср. альбин. сър. альбин. ер. альбин. | альбин. 
18 14 1 | 15 2 16 З Е" 
| 
№Т0а | М№Т09 | МТе@ | Мосс М№Тс9 №09 №4 №9 
мса №іСа №09 ма мса мса мос Аа 
еър. ср. сър. (съро-пъг. сър. сЪро-пъг, |съро-пъг. съро-пЪг. 
17 18 НС 5 |ә 3 4 
мтсб | хто | Мте@ | мов | Мтод | №0 | мев | мед | 
М№Тсд М Тсд Тед Тед М Тед Тед Тед № Тед 
с%р. черн. альбин. сър. альбин. |. черн. альбин. | альбин. 
21 5 5 22 6 6 7 8 
ТСС ХТО | №16 | МОС | М№Тс9 №09 Мес №6) 
№09 №509 №09 №09 №09 №09 №09 №09 
ср. черн. сър. |еъро-пъг. черн. |чер.-пЪг. еБро-пЪг. | чер.-пЪъг. 
28 8 24 5 7 Ч 6 2 
АТСС | МТО9 | №МТеб | №04 | МТед №09 Мес №59 
Ме №к@ іса Меса №4 №4 №еа №4 
ср. ср. альбин. |сЪро-пЪг.| альбин. |сЪро-пЪг.| альбин. | альбин. 
25 | 26 Э 7 10 8 11 12 
МТС ХІ09 | Теа мса М Тед №09 Меса №9 
№9 №69 | №9 №569 №Мс9 №9 №59 _ №59 
сър. черн. | альбин. сЪро-пЪг.| альбин. | чер.-пЪг.| альбин. | альбин. | 
27 ЕВЕ 9 14 3 15 16.7.) 
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чался съ соотвЪтствующимъ комплементомъ. ВполнЪ, однако, воз- 
можно допустить существованіе альбиноса, который вмЪсто ком- 
племента утратилъ бы и самый факторъ окраски, такъ что въ 
этомъ случаЪ$ мы должны были бы различать альбиносовъ, имћЪю- 
щихъ факторъ окраски ‘и лишенныхъ комплемента, и такихъ, у 
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которыхъ имЪфется комплементъ, но нЪтъ фактора окраски. Если бы 
такихъ альбиносовъ скрестить, то въ поколънія Г, факторъ окраски 
и комплементъ столкнулись бы и получился бы чрезвычайно ку- 
рьезный фактъ, что отъ скрещиванія двухъ бБлыхъ родителей мы 
имли бы цвЪтное потомство. И такихъ фактовъ, на самомъ дБл%, 
извЪстенъ цфлый рядъ. Превосходнћйшимъ прим%ромъ изъ области 
животнаго царства является опытъ скрещиванія Бэтсономъ двухъ 
б%лыхъ породъ куръ, которыя, впрочемъ, не представляютъ собою 
полныхъ альбиносовъ, такъ какъ пигментъ у нихъ не совершенно 
отсутствуетъ,—онъ проявляется въ опереніи въ видЪ мельчайшихъ 
сБрыхъ пятнышекъ. ОбБ эти породы,—именно, бфлыя шелковыя 
куры и особая бБлая порода, выведенная спеціально Бэтсономъ,— 
отличаются рецессивною бБлой окраской, тогда какъ у другихъ 
породъ имбется иногда б$лая окраска, доминирующая надъ цвЪт- 
ной. При скрещиваніи этихъ обБихъ породъ въ поколЪніи РЁ, по- 
являются исключительно цвЪтныя особи (113 штукъ), имбющя 
окраску, приблизительно сходную съ дикими предками домашнихъ 
куръ—съ банкивскими курами (С’а{из фата). Объясненіе, со- 
гласно со сказаннымъ выше, и заключается въ томъ, что одна 
изъ породъ содержитъ факторъ окраски безъ комплемента, другая, 
наоборотъ, комплементъ безъ фактора окраски. Если обозначить 
факторъ для коричневой окраски, свойственной дикимъ курамъ, 
В (==типтиз) и комплементъ — С, то одинъ изъ родителей будетъ 
Вс, другой БС, бастардъ Р, будетъ ВСђс. СоотвЪтственно съ этимъ, 
въ поколБній Г, можно ожидать расщепленія въ обычномъ отно- 
шеніи 9:3: 3: 1. Изъ потомства лишь 9|1в имЪфютъ оба домини- 
рующіе признака, другіе располагаютъ либо однимъ изъ нихъ, либо 
не имБютъ ни одного. Слдовательно, лишь эти 3|1в будутъ цвЪт- 
ными, иначе говоря, въ результатЪ мы получимъ отношеніе 9 цв%т- 
ныхъ: 7 бЪлыхъ, и такъ оно происходитъ и на самомъ дЪлЪ. Ясно, 
что изъ этихъ '/1в бђлыхъ лишь '|в чистыхъ, такъ что изъ осталь- 
ныхъ ‘/1в, путемъ соотвБтствующихъ скрещиваній, можно опять 
получить цвътное потомство. Пока не было извфетно правильнаго 
объяснен1я, можно было думать, что здЪсь мы имфемъ доказатель- 
ство противъ чистоты гаметъ,—такъ называемыя избранныя бЪлыя 
поколЪн1я И, содержали, очевидно, въ себф факторы окраски въ 
скрытомъ «криптомерическомъ» состояніи, какъ называеть Чер- 
макъ. Приведенное объясненіе доказываетъ, однако, что и на самомъ 
дБлБ у %:в долженъ наблюдаться въ скрытомъ состоянии факторъ 
окраски. 

Для расщепленія въ поколБній Е, мы по отношению къ дан- 
ному примфру не располагаемъ еще точными числами, числовыя 
отношенія въ такомъ же точно случа выяснены, однако, для 
одного изъ растительныхъ объектовъ. При скрещиваніи двухъ по- 
родъ душистаго горошка (Гафутгиз о@ота из), имфющихъ бЪлые 
цвБты, появляются въ покол5нши ГР, исключительно пурпурно-крас- 
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ные цвЪты, какіе имБются у дикой исходной формы, а въ по- 
коли Р, происходить расщепленіе на 9 пурпурно-красныхъ: 
7 бфлыхъ. Реальныя цифры, приводимыя Бэтсономъ, мисъ Саун- 
дерсъ и Пённеттомъ—382 красныхъ : 269 бЪлыхъ. 

Обратимся теперь къ разсмотрБнію третьей возможности, 
объясняющей появленіе новообразованій при бастардированіи и при- 
мыкающей тфено къ описанному выше явленію настоящаго латент- 
наго состоянія признаковъ вслдствіе эпистаза. Мы видЪфли, что 
два доминирующіе фактора могутъ либо соединиться и дать сообща 
новообразованіе (напримфръ, оръховидный гребень), либо одинъ при- 
крываетъ другой, является эпистатичнымъ (сЂрыя мыши съ гипо- 
статичной черной окраской); теперь мы имђемъ передъ собою слу- 
чай, который, до известной степени, занимаетъ среднее положене, — 
это тоть случай, когда доминирующій факторъ эпистатично 
измняетъ другой факторъ. Обнаружилось, что нъкоторыя окраски, 
стоящія близко одна къ другой, находятся въ такой связи между 
собою, что одна представляетъ какъ бы степень насыщенія другой, 
или, обратно, является какъ бы разбавленною другою окраскою. 
Притомъ это отнюдь не фикціи, а дЪйствительный фактъ, основы- 
вающійся на распредъленіи пигмента. Если, напримЪръ, у мышей 
черный пигментъ располагается густо въ волосахъ шерсти, то по- 
является густая черная окраска, если онъ расположенъ рЪже, то 
окраска становится синевато-черной, и эти различія основываются 
на присутствіи или отсутствіи особаго фактора, регулирующаго 
распредБленіе пигмента —это такъ называемый «факторъ насы- 
щенія» 8 (= заитаюг). Если этоть факторъ связанъ съ факто- 
ромъ черной окраски №, то, путемъ эпистатичнаго дЪйствія, онъ 
превращаетъ черную окраску въ густую черную; если онъ при- 
бавляется къ коричневой окраскЪ, относительно которой мы пришли 
выше къ заключенію, что она равняется отсутствію черной, т. е. 
представляетъ собою л, то эта коричневая окраска становится темно- 
коричневой, если она отсутствуетъ, то она, напротивъ, становится 
свБтло-коричневой. Изъ этого вытекаетъ, конечно, что если одинъ 
изъ родителей обладаетъ /5-факторомъ, у другого онъ отсутствуетъ, 
или если этотъ 5-факторъ связанъ съ отсутстыемъ окраски у 
альбиносовъ, то могутъ возникнуть самымъ различнымъ образомъ 
новообразованія. Олъдующій примЪръ можетъ служить иллюстраціей 
такого результата. Миссъ Дюргэмъ скрещивала черныхъ мышей 
со свфтло-коричневыми. Черныя содержатъ, какъ мы уже знаемъ, 
факторъ черной окраски М и факторъ насыщенія 5, свЪтло-ко- 
ричневыя —факторъ черной окраски % (равный отсутствію черной) 
и факторъ отсутствія насыщенія $. Такимъ образомъ, поколфніе 2, 
является чернымъ №978, въ поколфн1и Е, должно, однако, произойти 
расщепленіе по схем дигибридизма на 4 группы №5, №, 25, и 
въ отношеніи 9:83:38: 1. Мыши, содержащія 5, являются опять 
черными, тв, у которыхъ имБется №, отличаются болђе слабой 
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черной окраской или сизаго цвзта, мыши, содержащія 15, пмБютъ 
густую коричневую окраску, а содержащія из— свЪтло-коричневую. 
Такимъ образомъ, въ поколфнш /,, въ качеств новообразованій, 
появляются сизыя и темно-коричневыя мыши. Въ дЪйствитель- 
ности, результаты получились слБдующіе: 

67 черныхъ : 21 сизая: 20 темно-коричневыхъ : 5 свЪтло-ко- 
ричневыхъ. | 

Ясно, что совершенно такой же результатъ долженъ получиться, 
если будуть скрещены между собой сизыя и темно-коричневыя 
мыши: такъ какъ въ этомъ случаЪ темно-коричневыя заключаютъ 
въ себБ факторъ насыщенія, а сизыя — факторъ черной окраски. И 
на самомъ дфлЪ такое скрещиваніе дало: 

44 черныхъ : 17 сизыхъ : 17 темно-коричневыхъ : 8 свЪфтло- 
коричневыхъ. 


РазумЪется, какъ было уже упомянуто, появленіе новообразо- 
ваній должно быть еще болће сложнымъ, если одинъ изъ родителей 
альбиносъ. Такъ, миссъ Дюргэмъ скрестила сизую мышь съ аль- 
биносомъ, происходящимъ отъ темно-коричневыхъ предковъ. Въ 
первой содержался факторъ черной окраски и факторъ отсутствия 
насыщенія, кром того по отношенію къ альбиносу имЪфлся еще 
комплементъ окраски С, котораго у альбиноса не было. Съ другой 
стороны, альбиносъ содержалъ факторъ темно-коричневой окраски 
т, факторъ насыщенія 5 и отсутствіе комплемента с. ПоколЪн1е 
Е, выражалось, сл%довательно, формулой №МС5писз, иначе говоря, 
было чернымъ и обнаруживало, такимъ образомъ, уже новообразо- 
ване. Въ поколБніи Г, должно было произойти расщепленіе по 
схемБ тригибридизма, при которомъ, какъ намъ извстно, полу- 
чается среди 64 особей 8 отд$льныхъ группъ: 


27 №05: 9 №: : 9 №5 : 9 п05 : 3 № 3 пСО : 3 лпеб : 1 пез 


27 МОБ означаеть «черный, окрашенный, насыщенный» = 
черный. 

9 №С$ означаетъ ‹черный, окрашенный, ненасыщенный» = 
сизый. 

9 е5 означаетъ «черный, неокрашенный, насыщенный» == 
альбиносъ съ невидимой черной окраской. 


9 %С5 означаетъ «коричневый, окрашенный, насыщенный» = 
темно-коричневый. 

3 №3 означаетъ «черный, неокрашенный, ненасыщенный» 
альбиносъ съ невидимой сизой окраской. 

3 л05 означаеть «коричневый, окрашенный, ненасыщен- 
ный» —=евЪтло-коричневый. ) 

3 псе означаетъ «коричневый, неокрашенный, насыщенный» = 
альбиносъ съ невидимой черной окраской. 
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1 лсѕ означаеть «коричневый, неокрашенный, ненасыщен- 
ный» == альбиносъ съ невидимой свътло-коричневой окраской. 

Такимъ образомъ, должны были возникнуть: 

27 черныхъ:9 сизыхъ:9 темно-коричневыхъ : 3 свтло-корич" 
невыхъ:16 альбиносовъ. 


На самомъ длБ было получено: 


88 черныхъ : 10 сизыхъ: 8 темно-коричневыхъ : 2 свЪтло-корич- 
невыхъ:12 альбиносовъ. 

Приведемъ еще вкратц одинъ изъ болфе извфетныхъ слу- 
чаевъ такого же рода изъ области растительнаго царства, этотъ 
случай особенно интересенъ тЪмъ, что при немъ появленіе фак- 
тора насыщенія соединяется съ разсмотрённымъ выше явленіемъ 
«реверзій» или возврата, каковымъ должно считать появленіе ко- 
ричневыхъ куръ въ поколБніи Е, посл скрещиванія двухъ бБлыхъ 
породъ. Мы указывали уже при разсмотр%ніи этого явленія ревер- 
зіп, что въ данномъ случаЪ два взаимно дополняющихъ фактора 
распредфляются между обоими родителями такимъ образомъ, что 
каждый изъ родителей имфеть лишь по одному изъ нихъ и не 
имфетъ другого. Примфромъ можетъ служить скрещиваніе разсмо- 
трБнныхъ выше породъ душистаго горошка съ душистыми цвЪтами, 
которыя въ покол5ши Е, даютъ пурпурно-красные цвЪты, а въ 
поколБніи Р, потомство, расщепляющееся въ отношеніи 9 цв®тныхъ: 
7 бБлыхъ. Но, въ этомъ случа%, 9 цвЪтныхъ были неоднородны— 
они состояли частью изъ пурпурно-красныхъ, частью изъ крас- 
ныхъ. Объясненіе этому теперь очень просто—ясно, что пурпур- 
ная окраска представляетъ собою «насыщенную красную», въ этомъ 
случа у одного изъ родителей, подобно тому какъ у вышеописан- 
ныхъ бфлыхъ куръ, имЪлея факторъ красной окраски В (==70рех), 
но не было комплемента с и имфлся факторъ насыщения 5, у дру- 
гого родителя былъ факторъ отсутствія красной окраски у, былъ 
зато комплементъ С и отсутствовалъ факторъ насыщеня ($): По- 
колБніе Ё,, содержащее вс З доминирующіе признака, является, 
слБдовательно, пурпурно-краснымъ. Въ поколфн1и Е, появляются 
по схем тригибридизма 8 и слБдующаго характера: 


27 В05:9 В03:9 Всб:9 +05 :3 Всб : 3 +08: 3 169: тс. 


27 ВС оказываются снова пурпурно-красными, 9 В (05— 
красными, такъ какъ содержатъ факторъ окраски съ комплемен- 
томъ, но безъ насыщен1я; всЪ другія группы содержатъ либо 1 фак- 
торъ окраски, либо 1 комплементъ и являются, сл5довательно, б$лыми. 
Такимъ образомъ, отношеніе получается слёдующее: 97 пурпурно- 
красныхъ : 9 красныхъ: 28 бђлыхъ. И на самомъ длБ, Бэтсонъ 
и миссъ Саундерсъ получили на опытЪ 315 пурпурно-красныхъ : 
112 красныхъ : 346° бБлыхъ. 
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_ Наконецъ, слЪдуетъ отмБтить еще одинъ замђчательный случай 
появленія новообразованій прибастардированіи, который былъ открытъ 
Чермакомъ и Шёллемъ (Эви) при скрещиваніи породъ бобовъ и 
объясненіе которому было дано Шёллемъ. Этому случаю нътъ пока 
аналогичнаго въ животномъ царствЪ. ДЂло заключается въ томъ,. 
что при скрещиваніи черныхъ и бълыхъ породъ бобовъ поколБніе 
Е, оказывается пятнистымъ, а въ покол%ніи Е,, на ряду съ чер- 
ными и бБлыми особями, появляются коричневыя, пятнисто-чер- 
ныя и пятнисто-коричневыя особи съ черными пятнами и особи 
съ коричневыми пятнами. Объясненіе этому факту весьма замЪча- 
тельно: имфется, повидимому, факторъ пятнистости М (= тпасиї0ѕиз), 
который можетъ дЪйствовать лишь въ томъ случа, когда онъ 
оказывается гетерозиготнымъ, т. е. даетъ формулу М, такъ что 
всБ гетерозиготныя по отношенію къ этому фактору особи являются 
пятнистыми. Другія окраски должны быть объяснены уже извЪет- 
нымъ намъ образомъ, — именно, имЪфется факторъ коричневой 
окраски Р и факторъ насыщенія 5, который коричневую 
окраску сгущаетъ до чернаго цвЪта. Такимъ образомъ, родители 
могутъ быть изображены формулами РОМ Х рѕт, поколфніе Р, фор- 
мулой — Руб Мт, и въ силу этого оказывается состоящимъ изъ 
особей съ черными пятнами. Гаметы будутъ слБдующія: 


Р5М, Рт, РзМ, рМ, Рзт, рбт, 08 М, рет. 


ОнЪ даютъ слБдующую комбинаціонную схему (см. стр. 284). 


Въ виду того, что лишь тб формы, которыя содержатъ М, 
являются пятнистыми, и ве, которыя имЪютъ РД, оказываются 
черными, а Рѕ—коричневыми, тогда какъ имБющія лишь р явля- 
ются бБлыми, отношеніе получается слфдующее: 18 черныхъ: 
18 б®лыхъ съ черными пятнами: 6 коричневыхъ: 6 бБлыхъ съ 
коричневыми пятнами : 16 бфлыхъ. Настоящія числа, полученныя 
Ш ёллемъ (8011), слБдующія: 273 черныхъ : 287 съ черными пят- 
нами : 109 коричневыхъ : 79 съ коричневыми пятнами : 265 бълыхъ. 
Впрочемъ, если внимательнђе разсмотрЪть этотъ случай, то ока- 
жется, что онъ совс$мъ не такъ сложенъ. Намъ извстно уже, 
что сизая окраска андалузскихъ куръ является исключительно ге- 
терозиготной, между тБмъ она также зависитъ отъ чрезвычайно 
мелкой пятнистости. Такимъ образомъ, быть можетъ, мы. имфемъ 
здБеь комбинацію этого явленія съ тригибридизмомъ, и путемъ 
соотвЪтствующаго комбинированія родителей андалузскихъ куръ 
съ другими породами, пожалуй, возможно воспроизвести его. 


Можно указать еще одну возможность появленія новообразо- 
ваній при бастардированіи,—правда, если придавать новообразо- 
ванію нБсколько болфе широкое значеніе. Именно, если самка 
фазана будеть скрещена съ обыкновеннымъ п%тухомъ, то бастарды- 
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самцы будуть обнаруживать развитыя до нЪкоторой степени 


характерныя длинныя перья фазана. 
фазана, какъ на это было указано еще Дарвиномъ, можетъ пе- · 


Такимъ образомъ, 


| 
РМ Р8т РзМ рѕМ Рет рт реМ рѕт 
РМ РМ РМ РМ Р5М РУМ РМ РМ 
черн. |чер.-пятн.| черн. черн. |чер.-пятн. чер.-пятн. черн. чер-пятн.. 

1 1 2 3 2 Эў 4 4 у 
РМ Р8т РзМ рѕМ вт рат 28М рѕт | 

Рт Р8т Рт Р5т Рт Рт | Р5т Р8т 
чер.-пятн.| черн. чер.-пятн. чер.-пятн.| черн. черн. чер.-пятн. черн. 

5 5 6 т в В 
Р5М.| Рт | РМ | ә9М. | Рт | рт | юМ рт 
РМ РМ РМ РМ РМ РМ | РМ РМ 
черн. |чер.-пятн.| корич. черн. (кор.-пятн. чер.-пятн. корич. кор.-пятн. 

9 9 1 10 1 оа 2 
РМ Рут РМ 25М Рзт рт 2$М рәт | 
25М | Ф5М | р5М | 35м рЗМ р=М | 93М | №5М | 
черн. чер.-пятн. черн. бъл. |чер.-пятн. бъл. бЪл. бъл. 
11 и 12 1 12 2 | З 4 
РЗМ | Р5т | РМ | р8М Рзт. | р9т ЗМ | рзт 
Рет | Рзт Рзт Рет Рвт, Рат Рет | Рт | 

чер.-пятн. черн. кор.-пятн. чер.-пятн. корич. | черн. |кор.-пятн. корич. | 

18 7202018 3 14 3 18 ‚ПАО и. 
Р8 М | Р5т РМ 25М Рзт рт РзМ | рзт 
рт рт рт р8т рт р9т рт | р8т 

чер.-пятн. черн. чер.-пятн.| б%Ъл. черн. бъл. бъл. | бы. 

15. 15 16 5 16 6 а 
РМ Рт РМ | 25М Рт р8т 5 М рет 
рМ рМ РМ рМ рМ 28М 28М рМ 
черн. |чер.-пятн. корич. бл. |кор.-пятн. б%л. бЪл. бъл. | 
17 17 5 9 5 10 п 12 
РМ Рбт РМ р5М Рвт р5т 28М рет 
рат рет рет р=т р=т рет рзт рет | 

чер.-пятн. черн. кор.-пятн. б%л. корич, бъл. бъл. бъл. 

ВН е, 18 6 14 15 16 


самка · 


редать вторичные половые признаки самца, которые у нея, конечно, 
незамБтны—они находятся въ латентномъ состоянйи. Впрочемъ, 
такое латентное состояніе половыхъ признаковъ широко распро- 
странено вообще у обоихъ половъ. Такъ, способность куръ хорошо 
нести яица передается имъ при скрещиваніи и отъ пфтуха (Пирль), 


гсіп:огд:рі 
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большая молочность коровъ передается быкомъ, длинный столбикъ 
женскихъ пивЪтовъ первоцвътовъ передается пыльцою. Если емо- 
тр$ть просто на сущность вторичныхъ половыхъ признаковъ, то 
въ этомъ н%Фть ничего удивительнаго: соотвътствующія явленія 


Рис. 105. Самецъ Рар о тетпоп (сверху) и самка формы Гаотедот (внизу). 
По Де- Мейеръ. \ 


представляютъ собою признаки, свойственные всему данному виду, 
и, какъ экспериментально было доказано, лишь развитіе ихъ за- 
виситъ отъ присутствія соотв®тствующихъ половыхъ железъ. При- 
томъ это въ равной степени проявляется у обоихъ половъ. Самцы 
краббовъ, лишенные половыхъ железъ паразитическими корнеголо- 
выми, получаютъ видъ, характерный для самокъ (Смитъ). Муж- 
чины-скопцы обнаруживаютъ типично женскую форму расположе- 
нія волосъ на лобковой части (Танлеръ и Гроссъ). Старыя куры 
становятся пфтухоперыми. 


+: 
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ИмБются, однако, и такія стоящія въ связи съ латентностью 
половыхъ признаковъ явленія, которыя указываютъ, что они мотутъ 
находиться въ зависимости и отъ условій наслЪдованія по Мен- 
делю. Мы уже упоминали выше однажды про тропическихъ бабочекъ, 


Рис. 106. Самка Рарі о тетпоп форма Адепог (вверху) и самка форма Асћаїеѕ 
(внизу). По Де-Мейеръ. 


у которыхъ одинъ и тотъ же видъ обладаетъ одною характерною 
окраской для самцовъ и тремя различными формами. окраски для 
самокъ — это РарИю теттоп, къ которому относятея самки 
Р. Асђаіеѕ,. Р. Адепог, Р. 1аотедот. (рис. 105, 106). Путемъ разве- 
денія этихъ бабочекъ удалось установить, что каждый сортъ са- 
мокъ можетъ производить лишь одну или дв® формы самокъ и, . 
точно также, что самецъ содержитъ въ латентномъ состояніи. за- 
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чатки лишь для двухъ опредфленныхь формъ самокъ. Такимъ. 
образомъ, уже при нормальномъ оплодотвореніи могутъ происхо- 
дить скрещиваніе и бастардированіе, и число различныхъ сортовъ 
самокъ, появлявшихся при опытахъ Якобсона, могло быть истол- 
ковано вполнф въ смысл законовъ Менделя. Однако, отношенія 
въ данномъ случаЪ не настолько ясны, чтобы ихъ можно было 
поставить на одну доску съ приведенными выше примфрами ла- 
тентнаго. состояня признаковъ при менделирован!и. Этотъ случай 
имЪетъ, впрочемъ, большое значеніе для другого вопроса, и намъ 
вскорБ придется еще къ нему вернуться. 

Мы познакомились теперь съ различными способами появленія 
новообразованій у бастардовъ, и притомъ какъ въ поколъніи Ё,, 
такъ и въ поколБніи /,. Какъ мы видфли, эти новообразованія. 
могутъ возникнуть: 1) Благодаря настоящему латентному состоянію 
признаковъ, которые прикрываются велБдствіе доминированія или 
путемъ эпистаза и освобождаются лишь при соотвътствующемъ 
комбинированіи гаметъ при расщепленіи. 2) Благодаря зависимости 
одного свойства отъ двухъ факторовъ, при чемъ либо одинъ изъ 
этихъ факторовъ отсутетвуеть у одного изъ родителей и при- 
соединяется при бастардированіи отъ другого родителя, либо у 
каждаго изъ родителей им%Ђется лишь по одному такому фактору. 
Наконецъ, иногда у одного изъ родителей имЪется факторъ, который 
можеть измБнить факторъ другого, или же оба фактора предета- 
вляють собою пару свойствъ, которая дЪйствуетъ лишь тогда, 
когда проявляется въ видЪ гетерозиготной комбинащи. Ясно, что 
путемъ взаимодЂйствія такихъ различныхъ причинъ, обусловливаю- 
щихъ появленіе признаковъ, въ конц концовъ должна сложиться 
общая картина насл%дственныхъ свойствъ данной расы, и потому 
задача дальн%йшаго изслфдован1я—проанализировать такимъ обра- 
зомъ отдфльныя формы животныхъ и растеній, чтобы можно было 
установить ихъ составъ изъ менделирующихъ признаковъ, опре- 
дБлить ихъ формулу наслБдственности и получить возможность въ 
дальнфйшемъ уже непосредственно предсказывать теоретически 
результаты любого бастардированія. Въ этомъ направленіи относи- 
тельно нфкоторыхъ формъ удалось сдЪлать уже довольно многое. 
Но, прежде чЪмъ познакомиться съ этими результатами, мы должны. 
дополнить картину законовъ расщепленія изучешемъ еще нЪкото- 
рыхъ интересныхъ ихъ особенностей. 
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Зависимость одного свойства отъ многихъ самостоятельныхъ 

факторовъ. СцЬпленіе гаметъ. Ложный аллеломорфизмъ и на- 

слЬдственность, ограничивающаяся однимъ поломъ. Анализъ 
наслЬдетвенныхъ единицъ и формулы наслЬдственности. 


Интересные случаи менделизма, разсмотрЂнные въ послБдней 
лекцій, имли общимъ то, что послЪ бастардированія обнаружи- 
вались признаки, присутствіе которыхъ иначе не было зам%тно. 
Рука объ руку съ этимъ обнаруживалось расщепленіе въ процент- 
ныхъ отношеніяхъ, уклоняющихся отъ установленныхъ для ти- 
пичныхъ случаевъ въ томъ или другомъ направленіи, такъ, 
мы видли 9:3:4 и 9:7 вм%сто 9:3:3:1 или 27:9:28 вместо 
27:9:9:9:3:3:3:1. Въ настоящей лекціи мы прежде всего раз- 
смотримъ дальн®йшіе случаи, въ которыхъ проявляются числовыя 
отношенія, уклоняющіяся отъ нормы, при чемъ это не находитъ 
объясненія себЪ въ невидимыхъ свойствахъ, передаваемыхъ по 
наслБдетву. Лишь немногіе случаи такого рода объяснены 
до сихъ поръ удовлетворительно. Не можетъ подлежать сомнЪн!ю, 


что именно въ данномъ направленіи можно ожидать еще различ- 
ныхъ открытій. 


Во глав этой группы явленій мы можемъ поставить при- 
мръ, который въ одномъ отношеніи тБсно примыкаетъ къ фактамъ, 
изложеннымъ въ предыдущей лекціи. Мы видфли, что одно и то же 
свойство можетъ обусловливаться н$феколькими факторами, — такъ, 
окраска зависитъ отъ одновременнаго присутствія красящаго фак- 
тора и особаго комплемента. Нильссонъ-Эле открылъ, что имЪются 
и такія свойства, которыя обусловливаются многими наслЪдетвен- 
ными единицами, изъ коихъ, однако, каждая въ отдБльности, 
сама по себЂ, также можетъ обусловливать данное свойство. При 
скрещивании породъ овса съ черными чешуйками съ такими по- 
родами, у которыхъ чешуйки бЪлыя (правильн%е сЪровато-бЪлыя, такъ 
какъ мы имђемъ здЪеь двЪ краски, но сфрая не принимается во 
вниманіе), этоть признакъ черной окраски въ поколніи Р, ока- 
зывается доминирующимъ и затЪмъ типично расщепляется въ 
поколБніи Е, въ отношеніи 3:1. У нЪкоторыхъ породъ овса этого, 
однако, не происходило и при расщепленіи получалось больше, чБмъ 
слБдуетъ, черныхъ особей, такъ, наприм$ръ, въ одномъ опыт 
630 черныхъ : 40 бБлыхъ, что составляетъ отношеніе 15,8 чер- 
ныхъ : 1 бБлой. Это навело на мысль, что въ данномъ случаъ мы 
имфемъ, быть можетъ, отношеніе 15:1, слБдовательно, особый 
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случай дигибриднаго скрещиванія. Такое отношеніе является вполнЪ 
понятнымъ, если предположить, что черная окраска чешуй зави- 
ситъ отъ двухъ факторовъ, обусловливающихъ ее, изъ которыхъ 
каждый въ отдфльности также, какъ и оба вми%стБ, вызываетъ 
появленіе черной окраски. Въ этомъ случаЪ черный овесъ содер- · 
житъ предположительно два черныхъ фактора № (— шоег) и М 
(== те1аѕ) (вм®етБ съ непринимаемымъ здЪсь во вниманіе сфрымъ 
факторомъ) бфлый овесъ содержить тю и т. Въ такомъ случађ по- 
колЂніе Р, будетъ чернымъ— ММит, а въ поколБніи Р, произой- 
детъ расщепленіе по слБдующей схем%: 


Изъ схемы видно, что 15 комбинацій изъ 16 содержатъ тотъ 
гили другой изъ доминирующихъ черныхъ факторовъ и лишь одна 
комбинащя (отмЪченная *) не содержитъ ихъ вовсе, откуда и выте- 
каетъ соотношеніе 15 черныхъ : 1 бђлый. Доказательство правиль- 
ности такого толкованія могло бы быть получено, разуметея, изъ 
отношенія потомства поколБнія Ё, и Е,. Если черныя Е, растенія 
разводятся далфе путемъ самоопыленія на отдфльныхъ изолирован- 
ныхъ дфлянкахъ, то должны, конечно, получиться различныя воз- 
можности. Въ тЪхъ комбинаціяхъ, которыя содержатъ не менЪфе трехъ 
большихъ буквъ’ (1, 2, 3, 5, 9), каждая гамета должна состоять, 
по меньшей мЪрЪ изъ одной большой буквы, слЪдовательно, должна 
получить одинъ изъ черныхъ факторовъ, иначе говоря, такъ какъ 
веБ гаметы содержатъ черные факторы, потомство должно быть 
исключительно чернымъ; то же самое должно получиться и при 
комбинаціяхъ въ 6 и 11, такъ какъ онЪ гомозиготны и, сл$дова- 
тельно, даютъ далфе чистую, линію. Такимъ образомъ, изъ '/1 У, 
растеній должно путемъ самоопыленя произойти чисто черное по- 


у 
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томство. И на самомъ дфлф, при изолированной культурБ на 
дБлянкахъ отдфльныя растенія поколЪн1я Е, дали 17 черныхъ изъ 
43, слБдовательно, довольно точно приблизились къ отношенію 1 [1в. 
Далђе, можно ожидать, что всБ комбинаціи, въ которыхъ имЪется 
лишь одна большая буква, слБдовательно, комбинащи 8, 12, 14, 
15 схемы, расщепятея въ поколЪніи Е, въ отношеніи З черныхъ : 
1 бЪлая, такъ какъ они гетерозиготны по отношенію къ одному 
признаку и должны, слЪдовательно, обнаруживать простое моно- 
гибридное расщеплеше. И на самомъ дЪлЪ, 11 изъ 43 дБлянокъ, 
слфдовательно, ровно */:в, обнаружили расщепленіе, давъ 428 чер- 
ныхъ и 120 бБлыхъ. ЗатЪмъ можно ожидать, что вс комбинаціи, 
въ которыхъ заключаются веБ 4 буквы №ММит, слБдовательно, 
комбинащи 4, 7, 10, 13 схемы, будуть расщепляться въ отноше- 
ни 15:1, такъ какъ онъ имфють такое же двойное гетерозиготное 
строеніе, какъ бастардъ Е,. И на самомъ дЪфлЪ, 11 изъ 43 д%ля- 
нокъ, слБдовательно, опять ровно */:в, дали это расщепленіе, — 
именно, получилось 715 черныхъ : 39 бЪлыхъ. Наконецъ, потомство 
б®лыхъ 2,-растеній давало далђе чистую породу, какъ это обна- 
ружилось на 4 дфлянкахъ. Такимъ образомъ, истолкованіе данныхъ 
результатовъ оказалось совершенно правильнымъ. То же самое 
происходило и въ другихъ аналогичныхъ случаяхъ со сходными 
объектами, такъ, наприм%ръ, со скрещиваніемъ пшеницы съ крас- 
ными зернами, окраска которыхъ, какъ оказалось, обусловливается 
тремя самостоятельными единицами, которыя вызываютъ каждая 
это свойство, — въ поколніи Е, изъ 64 особей оказываются 63 
красныхъ и 1 бБлая. Въ данномъ случаЪ этотъ результатъ инте- 
ресуетъ насъ лишь своими ненормальными числовыми отношеніями 
и тБми причинами, которыми они вызваны, — позднфе мы позна- 
комимся съ дальнфйшими весьма существенными фактами, наблю- 
давшимися при этихъ опытахъ, иузнаемъ, какое огромное принци- 
піальное значеніе они имБютъ. 

Еще одинъ случай появленія ненормальныхъ числовыхъ отно- 
шеній можетъ быть также истолкованъ при нЂкоторыхъ допу- 
щеніяхъ, но они не являются такими простыми и прямо вы- 
текающими изъ теори Менделя, а потому ихъ не такъ легко 
провфрить, какъ въ случађћ Нильссона-Эле. Потому все это 
явленіе, пока къ тому же еще мало известное, должно считаться 
не вполн выясненнымъ. Быть можетъ, его можно будетъ поста- 
вить въ связь съ только что разсмотрфннымъ случаемъ. Мы гово- 
римъ о томъ, что было названо Бэтсономъ «сцъпленіемъ 
гаметъЪ». 

Мы упоминали уже въ послБдней лекціи объ интересномъ 
скрещиваніи между двумя породами душистаго горошка съ бБлыми 
цвЪтами, которыя въ поколфніи Г, даютъ пурпурные цвЪты, а въ 
поколфніи Е, расщепляются въ отношеніи 27 пурпурныхъ : 9 крас- 
ныхъ : 28 бБлыхъ,—это явленіе объясняется простЪйшимъ образомъ 
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присутствіемъ трехъ паръ признаковъ. СоотвЪтствуюпия растенія 
различаются, однако, между собой еще одной парой признаковъ— 
у одного изъ нихъ продолговатыя, у другого — круглыя крупинки 
пыльцы. Первая форма оказалась доминирующей и появилась 
исключительно въ поколфнши Е,, тогда какъ въ покол®ніи Р, у 
3/4 растеній были продолговатыя, у :/:—круглыя крупинки. Но эти 
круглыя крупинки распредфлялись между тремя группами Р,-рас- 
теній совершенно различнымъ образомъ. Тогда какъ у бълыхъ 
растеній отношене было вполнф нормальнымъ, у пурпурныхъ было 
больше, чБмъ слБдуетъ, продолговатыхъ крупинокъ, именно, въ 
отношени 12:1, тогда какъ у красныхъ растеній было бол%е, 
чБмъ слБдуетъ, круглыхъ крупинокъ, именно въ 3,2 раза болЪе, чфмъ 
продолговатыхъ. Напомнимъ, что различіе между пурпурными я крас- 
ными цвБтами душистаго горошка заключается въ данномъ случа% 
въ присутствіи у пурпурныхъ фактора насыщенія 5 и въ его отсут- 
ствіи ($) у красныхъ. Такъ какъ обнаружилось, что неправильное 
распред®леніе крупинокъ пыльцы оказывается лишь въ томъ случа%, 
когда растенія по отношенію къ этому фактору 5 гетерозиготны, 
то ясно, что должно быть нБкоторое постоянное соотношеніе между 
этимъ факторомъ и факторомъ, обусловливающимъ форму пыльцы. 
Бэтсонъ представляетъ себЪ эту связь такимъ образомъ, что су- 
ществуетъ нЪкоторое «сцБпленіе» (Корреіипо) между факторомъ 
насыщенія и факторомъ продолговатой формы пыльцовыхъ кру- 
пинокъ, слБдовательно, между общими доминирующими факторами; 
также существуетъ сцБпленіе и между факторомъ отсутетв1я на- 
сыщетя и факторомъ круглой формы крупинокъ, т. е. между обоими 
рецессивными факторами, — иначе говоря, при образованіи гаметъ 
оба фактора особенно охотно выступаютъ сообща. Если предположить, 
что они въ 7 разъ чаще соединяются вмъстъ, чЪмъ это нормально 
должно было бы происходить, то этимъ объяснялись бы настоящіе 
числовые результаты. Если выразить это буквами, то надо ска- 
зать, что гетерозиготныя растенія 55/1 (Г, — факторъ продолговатыхъ 
крупинокъ пыльцы) образуютъ не гаметы 1 6:1 51: 180 :1 8, а 
гаметы 7 81:1 5:18:71 $. Въ другомъ изученномъ случаЪ 
результатъ объяснялся числовымъ соотношеніемъ 15:1:1: 15. Мы 
не будемъ, однако, входить въ дальнъйшее разсмотрЂніе этого 
вопроса, такъ какъ все же онъ не можеть считаться достаточно 
выясненнымъ. 

Если не будетъ найдено другого толкованія этихъ фактовъ, 
хотя бы съ помощью открытія Нильссона-Эле, то такое «сц%- 
пленіе» гаметъ, прим®няя обычную терминологію, представляетъ 
собою не что иное, какъ явленіе корреляціи. Мы упоминали 
уже вкратц$ выше объ этомъ явленіи корреляціи свойствъ, напри- 
мБръ, о связи между голубой окраской глазъ и глухотою у кошекъ, 
и, касаясь сущности этого явленія, мы не можемъ считать удиви- 
тельнымъ, что прочныя коррелятивныя отношенія играютъ роль и 
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при бастардированш. Если корреляція свойствъ настолько прочна, 
что немыслимо никоимъ образомъ раздфленіе ихъ, то въ этомъ 
случаЪ отношеніе ихъ при бастардированіи очень просто: оба свой- 
ства относятся такъ, какъ если бы они были обусловлены 
однимъ единственнымъ геномъ. Таковымъ является случай 
въ знаменитомъ примЪр Менделя, именно, въ тБсной связи 
окрашенной кожицы сЪмянъ гороха съ пестрою окраскою цвЪтовъ, 
а также случай де-Фриза, именно, тфеная зависимость красныхъ 
нервовъ листьевъ съ волосистостью ихъ у Оепофега гибутетяз. Къ 
такимъ же случаямъ относится связь глубоко разсБченныхъ листьевъ 
Вифиз съ такою же формою лепестковъ или отм%ченный въ концЪ 
этой лекцій случай зависимости фактора желтой окраски (2) мышей, 
обусловливающей въ то же время скопленіе пигмента въ кончи- 
кахъ волосъ, съ черною окраскою глазъ, наконецъ, изученные 
Бэтсономъ прочныя коррелящи между формою гребня у куръ и 
мясистыми наростами на головЪ$ ихъ. Должно замЪтить, впрочемъ, 
что въ нБкоторыхъ условіяхъ корреляція кажущаяся вполнЪ прочной, 
разрушается при бастардированіи. Въ выше приведенномъ случа%, 
однако, корреляція происходитъ благодаря особому отношенію гаметъ 
у бастардовъ, и это отношеніе и было названо «ецфплешемъ». 
Такое же явленіе, основывающееся на корреляціи гаметъ, 
можетъ обнаруживаться еще и другимъ способомъ, который Бэтсонъ 
назваль ложнымъ аллеломорфизмомъ. Явленіе это заклю- 
чается въ томъ, что два самостоятельные доминирующіе при- 
знака при расщеплени ведутъ себя такъ, какъ будто. они пред-. 
ставляютъ собою одну пару признаковъ. Такъ, если у бастарда 
доминирующие признаки А и В на ряду съ рецессивными призна- 
ками а и б, то А относится къ В, какъ доминирующій признакъ 
къ рецессивному, т. е. при образованіп гаметь они постоянно 
одинъ отъ другого отдЪляются. Иными словами, ложный аллеломор- 
физмъ заключается въ томъ, что при образованіи гаметъ между. 
двумя доминирующими признаками обнаруживается какъ бы оттал- 
киваніе, такъ что они никогда не появляются въ гаметЪ одновре- 
менно. Такія отношенія были найдены Бэтсономъ, мисеъ Саун- 
дерсъ и Пённеттомъ при скрещиваніи тъхъ же породъ душистаго 
горошка съ б$лыми цвЪтами, которые въ поколБніп ГУ, даютъ 
пурпурные цвты, а въ поколъніи Е, расщепляются въ отношени 
27 пурпурныхъ: 9 красныхъ : 28 бЪлыхъ. При этомъ скрещиваніи 
было обращено вниманіе еще на одинъ признакъ, именно, на ото- 
гнутый парусъ цвътка, который обнаруживался у одной изъ бБлыхъ 
породъ. Поколфніе Р, было пурпурнымъ и им%ло нормальный парусъ 
(при этомъ можно здЪеь оставить безъ вниманія, что при нормальной 
форм парусъ имБлъ другой оттБнокъ, чЪмъ остальной цвЪтокъ, 
тогда какъ въ цвфтахъ съ отогнутымъ парусомъ послфдей одного 
цвЪта съ другими лепестками). Въ поколфи Е, З возникающіе 
типа окраски должны были бы, собственно товоря, появиться 
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_ съ нормальнымъ и съ отогнутымъ парусомъ. Для пурпурныхь и 


бЪлыхъ цвЪфтовъ такъ оно и наблюдалось. Такъ, изъ 315 пурпур- 
ныхъ цвфтовъ покол5ня Ё, было 232 нормальныхъ и 83 отогну- 
тыхъ, слБдовательно, наблюдалось ожидаемое соотношеніе 3 : 1. 
У красныхъ цвфтовъ, однако, имфлея исключительно нормальный 
парусъ (рис. 107). Объясненіе этому можно найти, если предпо- 
ложить ложный аллеломорфизмъ между факторомъ насыщенія 5, 


В С 

Рис. 107. Пять формъ цвътовъ душистаго горошка, появляющихся въ 
поколЪніи 2/1 при скрещиваніи бълыхъ отогнутыхъ и бълыхъ прямыхъ формъ. 
По Бэтсону. 


А-— красные цвЪты (0. В —пурпурные цвЪты (П) и бЪлые цвъты (ІҮ). С—пур- 
пурные цвЪты (Ш) и бълые цвЪты (У). 


дБлающимъ красную окраску пурпурной, и факторомъ Е ( = егесіиз), 


который обусловливаетъ нормальное прямостоячее положеніе паруса. 
Соотв$тственно съ этимъ, гаметы могутъ содержать исключительно 
либо тотъ, либо другой изъ обоихъ факторовъ. Красные цвъты 
возникаютъ, какъ мы знаемъ, если гаметы содержать лишь $5. 
Если существуетъ отталкиваніе, обусловливающее несовм%Всти- 
мость 5 и И, то эти гаметы всегда содержать Е. Комбинапія 
такой гаметы, обозначаемой формулой ЛСѕЕ, съ другой, ко- 


_торая дала бы при возникновенія красной окраски цвЪтка не- 


отогнутый парусъ, совершенно невозможна, такъ какъ Ё всегда 
будетъ доминирующимъ надъ е, являющимся символомъ отогнутаго 


паруса, Такимъ образомъ, °/6;: красныхъ цвђтовъ должны им%ть 


нормальный прямостоячій парусъ. Для пурпурныхъ и для бЪлыхъь 


 цвЪтовъ 06$ комбинащи возможны, такъ наприм%ръ, ВСбе х тсзЕ 


_ дастъ пурпурные прямостояче цвЪты, а ВСбе х ВСбе— пурпурные 


_ отогнутые. Свойство Ѓе расщепляется, слЪдовательно. въ поколЪніи 
ут А $ 


Е, въ отношеніи 3:1, но лишь у пурпурныхъ и у бфлыхъ цв%- 
товъ. ДЪйствительно, результатъ, на самомъ дЪлЪ, вполнЪ точно 
отвБчаетъ такому объясненію: 
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Пурпур. нормал. : Пурпур. отогнут. : Красн. нормал. : Б%л. (норм. и отогн.) *) 


232 83 | 112 4 346 
315 . 112 Р 346 
> а — 

Это вполнЪ отвБчаетъ теоретическому расчету: 
1 } 27 4 36 з 112 
`ыБыенииньь, _оаиииинининининнкы 
108 : 36 : 112 
27 А 9 : 28 
36 Ч 38 
9 З 7 


Число случаевъ такой отрицательной корреляціи гаметъ, ка- 
ковою, по существу, является ложный аллеломорфизмъ, пока очень 
незначительно, и вс эти случаи, подвергнутые анализу, относятся 
къ области растительнаго царства. Мы им%ли, однако, и ран%е 
еще случай, въ которомъ два доминирующие признака относились 
какъ аллеломорфная пара и при образованйи гаметъ раздБлялись 
Именно, бабочка-тау или, вЪрнЪе, ея форма, деззтатиий, содержащая 
оба доминирующіе фактора ЕМ, которые она при своемъ образо- 
ванйи получила отъ {егелодта и т@ата, относилась какъ форма 
гетерозиготная, при чемъ Ри М отдЪлялись другъ отъ друга, какъ 
одна пара признаковъ. Было бы, однако, неправильно называть это 
также не настоящимъ аллеломорфизмомъ. То, что мы здБсь видимъ, 
это скорБе обстоятельство, на которое было уже указано, —именно, 
что доминированіе предетавляетъ собою не какое-либо абсолютное 
явленіе, т. е. не присутствіе чего-то въ противоположность къ его 
отсутствію, а скорЂе явленіе относительное. ТБмъ, что мы изобра- 
жаемъ доминирующій признакъ большою буквою, а рецессивный 
малой, мы не должны себя обманывать и не должны принимать это 
за выраженіе нБкоторой абсолютной дЪйствительности. При этихъ 
скрещиваніяхъ обозначало 2% = не-тёата, т. е. їаи и Ё= не-ўеғе- 
тта, т. е. тоже и. При скрещиваніи ѓекепідта Х теіаіта, если 
признать обозначенія наши относительными, то М будетъ = те- 
[ита, но т = не-т@алта = ѓеғепідта. Самымъ существеннымъ 
является, однако, то, что гетерозиготное состояніе это такое, въ 
которомъ тБ и другіе зачатки распредђляются между гаметами. 
Если это, дБйствительно, такъ, какъ мы здБсь видимъ, то не 
слфдуеть смБшивать буквенныхъ обозначеній съ дЪйствительностью 
и дфлать предположенія такой сложности, которая вовсе не нужна. 

Т$мъ не менфе, явленіе это получило особое значеніе, 
такъ какъ имъ очень остроумно воспользовались для объясненія 
одного изъ замфчательнфйшихь явленій менделизма — именно, 
насл%дственности, ограничивающейся однимъ поломъ. 
Позднве мы раземотримъ подробнђе проблему опредфленія пола и 
при этомъ выяснимъ вопросъ, можетъ ли поль разсматриваться 


1) У бълыхъ не веегда считались отдъльно нормальные и отогнутые. 
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такъ же, какъ менделирующее свойство. Хотя мы и полагаемъ, 
что это пока еще вовсе не доказано и что предположеніе такое не 
имфетъ даже особенно большого вћроятія, мы все же должны раз- 
смотрЪть соотв®тствующіе факты, сдБлаемъ мы это, однако, лучше 
въ связи со веБмъ вопросомъ о происхождении пола, чтобы избЪ- 
жать повтореній. Поэтому здБсь пока мы отмфтимъ лишь 10 
обстоятельство, что наслБдственность, ограничивающаяся поломъ, 
стоить въ зависимости отъ ложнаго аллеломорфизма и что именно 
это явленіе имфетъ особое значене, какъ разъ прим нительно къ 
приложенію теори Менделя къ челов%ку. 

Въ конц$ предшествующей лекши мы обращали уже вниманіе 
на то, что анализъ единицъ наслЪдственности долженъ имЪть 
своей цфлью установленіе для каждаго вида организмовъ всего его 
состава изъ отдБльныхъ не раздробимыхъ, болЪе наслЪдетвенныхъ 
свойствъ и установленіе его формулъ наслъдственности. Теперь въ 
заключеніе нашего сжатаго очерка явленій расщепленія мы при- 
ведемъ два примЪра такого общаго анализа бастардовъ. БолЪе всего 
въ этомъ направлен, конечно, сдфлано по отношенію къ тБмъ 
живымъ существамъ, которыя по той или иной причин пред- 
ставляютъ собою особенно излюбленный матеріалъ для опытовъ 
наслБдственности, —таковы въ животномъ царствъ мыши, крысы, 
морскія свинки, кролики, куры, а въ растительномъ — бобы, горохъ, 


_ злаки, львиный зБвъ. Ясно, что формулы наслЪдетвенности, уста- 


новленныя такимъ анализомъ, всегда имфютъ нЪеколько относи- 
тельный характеръ, такъ какъ дальнфйпия изелЪдованя нер®дко 
могутъ разложить на составныя части тЪ свойства, которыя ка- 
зались единичными и неразложимыми. Это ясно, напримЪръ, изъ. 
тБхъ опытовъ, которые были нами приведены выше надъ цв%т- 
ными породами мышей. Первоначально окраска противопоставля- 
лась, какъ нЪчто цфльное, альбинизму. ЗатЪмъ, однако, окраску 
удалось разбить на пђлый рядъ прикрывающихъ другъ друга цвЪ- 
товъ, эти послдніе оказались находящимися подъ вліяніемъ фак- 
тора насыщенія и обусловливались двумя отдфльными факторами, 
наконецъ, обнаружилось, что альбиносы являются носителями все- 
возможныхъ свойствъ окраски, которая въ нихъ самихъ совершенно 
не обнаруживается. При этомъ нами были разсмотрфны далеко не 
веБ возможности. Въ настоящій моментъ состояніе анализа окраски 
мышей таково, что удалось изолировать, по меньшей м%р%, 
6 паръ аллеломорфныхъ признаковъ, различное комбинированіе ко- 
торыхъ даетъ 64 чистыя расы. Изъ этихъ аллеломорфныхъ призна- 
ковъ мы съ 4 парами уже имфли дђло — это факторъ сЪрой 
окраски С (скорЂе факторъ кольцеобразнаго распредЪленія пигмента 
въ волосахъ шерсти), факторъ черной окраски №, факторъ насы- 
щенія © и комплементъ окраски С. Къ этимъ факторамъ, по 
Плате, присоединяется еще факторъ Р ( = Йа%из), который не- 
обходимъ для объясненія происхожденія желтыхъ породъ. Факторъ 
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Е обусловливаетъ изобильное образованіе темнаго пигмента, которое 
должно имЪть мото у веБхъ не желтыхъ породъ, тогда какъ ў за- 
ставляетъ концы волосъ оставаться свЪтлыми, благодаря чему вы- 
зывается появленіе желтыхъ тоновъ окраски. Наконецъ, шестымъ 
факторомъ является рецессивный факторъ пЪгости $, противопо- 
ставляемый фактору сплошной окраски Т ( = юющ4етг), который, 
само собою разумЂется, можетъ вступать въ соединеніе со веБми 
предшествующими. Кром того, какъ мы уже упоминали выше, 
имфется и доминирующий факторъ п®гостя, который, слЪдовательно, 
можетъ вызывать дальнЪйпия усложненія. Такимъ образомъ, въ 
общей сложности имфется не менфе 32 цвЪтныхъ породъ мышей и 
32 сорта альбиносовъ. Эти породы перечислены въ сл5дующей таблиц%: 
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Изъ окрашенныхъ породъ половина, содержащая $, является 
п’Ъгой, изъ альбиносовъ точно также половина невидимо заключаетъ 
въ себБ факторъ пЪгости. Изъ 16 породъ со сплошной окраской 
половина снабжена факторомъ желтой окраски ў, имфетъ, слБдо- 
вательно, желтоватый оттБнокъ, съ которымъ связаны постоянно 
лишенные пигмента красные глаза, точно также половина альби- 
носовъ содержитъ |. Остальные 8 сортовъ мышей являются обла- 
дательницами сплошной окраски и не желтой, заключаютъ, слВдо- 
вательно, Р, съ чфмъ всегда связаны черные глаза, и разум%фется, 
И остальные 8 альбиносовъ несуть тБ же факторы. Въ обБихъ 
труппахъ, въ желтой и не желтой, половина содержитъ факторъ 
насыщенія ©, другая половина лишена его (5); въ каждой изъ 
этихъ группъ опять половина содержитъ факторъ черной окраски 
_ №, другая не им%Ђетъ его (и) и, наконецъ, изъ половины таковыхъ 
одна половина содержитъ факторъ сЪрой окраски С, другая нЪтъ. 
Такимъ образомъ результать нашихъ знаній формулируется при- 
веденной таблицей окрашенныхъ породъ мышей и такой же та- 
блицей альбиносовъ, отм$ченныхъ буквою с вмЪфсто С въ первой 
графЪ. Плате, производя 400 скрещиваній различныхъ породъ 
мышей между собою, никогда не получалъ иныхъ результатовъ 
чБмъ тБ, какіе можно было предсказать по этой формулЪ,—таковы 
же были и результаты скрещиваній миссъ Дюргэмъ и многихъ 
другихъ изслЪдователей. 

Изъ всего сказаннаго вытекаетъ, что когда постепенно удастся 
произвести болђе точный анализъ менделирующихъ единицъ на- 
слБдственности живыхъ существъ, то различныя породы животныхъ 
и растеній будутъ выражаться подобно химическимъ соединеніямъ 
вполнЪ точными формулами—н®которые изелЪдователи (Кэстль) 
пытались даже ввести способъ начертанія, принятый для химиче- 
скихъ формулъ. Примъръ, который мы имЪемъ въ породахъ мышей, 
даетъ начало въ этомъ направленіи, и въ заключеніе мы приведемъ 
аналогичный ему прим%ръ изъ. области растительнаго царства, —- 
именно, наиболЪе детально изслФдованныя условія наслБдственности 
садовыхъ разновидностей львинаго зЪва (.Апйг’итит тајиѕ). Эта 
форма изв®стна садоводамъ болБе чЪмъ въ 100 разновидностяхъ и 
была подвергнута Бауромъ и мисеъ Уэльдель чрезвычайно 
подробному анализу. Бауръ изслБдовалъ 22 самостоятельно менде- 
лирующихъ признака, и относительно 13 изъ нихъ имфются уже 
вполн$ точныя свЪдЪфн1я. Такимъ образомъ, формула наслЪдетвен- 
ности каждаго растенія состояла бы, по отношенію къ извЪетнымъ 
теперь факторамъ, по меньшей м®рБ изъ 13 буквъ или, если го- 
мозиготные признаки писать большими и малыми буквами, то 
изъ 26. Эти 13 факторовъ 4—А, по существу, одинаковаго ха- 
рактера, какъ тЪ, съ которыми мы познакомились у другихъ объ- 
ектовъ. Такъ, имфется факторъ, соотв$тствующий комплементу на- 
шихъ прежнихъ примЂровъ, —его присутствіе обусловливаетъ окраску, 
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его отсутствіе вызываеть появленіе бБлыхъ пвЪтовъ. Им%етея 
также факторъ, соотвтствующій фактору пЪгости, съ той только 
разницей, что сплошная окраска оказывается доминирующей, п%- 
гая—рецессивной. Впрочемъ, какъ мы уже упоминали и у мышей, · 
имЂется доминирующая пЪгость и рецессивная пЂгость. «П%гость» · 
заключается здЪеь въ томъ, что трубка вънчика цвЪтка при пестрой 
окраскБ всего цвЪтка остается желтовато-бђлой (форма 4е/1/а). 
ИмЪются факторы, которые измфняютъ существующую окраску и 
могутъ быть сравнены съ факторомъ насыщенія у мышей; им%- 
ются различные факторы окрасокъ, комбинаціи которыхъ даютъ 
опредБленные оттБнки, факторы особой формы цв%тка, факторы 
для зеленаго, желтаго и благо цвъта листьевъ, короче—имЪется 
множество наслБдственныхъ единицъ, взаимодЪйств!е которыхъ 
намъ должно быть понятнымъ безъ дальнЪйшихъ объясненій, 
если нами усвоено все выше изложенное. При настоящихъ скре- 
щиваніяхъ и, на самомъ дЪлЪ, предположенія, построенныя на осно- 
ванійи формулъ, постоянно оправдываются. Приведемъ этому хотя 
бы одинъ числовой прим®ръ: однажды растеніе съ нормальным 
свЪтло-желтымъ цвЪткомъ было скрещено Бауромъ съ краснымъ 
«пелорическимъ» '). Покол5ше Р, имло красные нормальные 
цвЪты. Въ поколЪнши ЁР, получилось ожидаемое расщепленіе въ отно- 
шени 9:3:3:1, именно, было получено: 


красныхъ нормальныхъ ... 133. 
красныхъ пелорическихъ. . . 43 
желтыхъ нормальныхъ . . .. 45 
желтыхъ пелорическихъ . . . 13 


Первоначальные родители различались, слЪдовательно, двумя 
свойствами, ихъ формулы наслБдственности были: 


АВСсРрЕ ШИМИРЕ Х АВСреЕ МИРЕ, 


при чемъ С представляетъ собою факторъ евЪтло-желтой окраски, 
Е —факторъ нормальнаго цвЪтка. ВсЪ остальные факторы у обоихъ 
растеній тожественны, среди нихъ имЪфется неизбфжный компле- 
ментъ окраски В и факторъ сплошной окраски Р; рецессивные 
факторы д и [это такіе, которые измБнили бы окраску цвЪтка. 
Ясно, что такимъ способомъ анализъ наслдственности можетъ 
быть произведенъ очень подробно. Бауръ полагаетъ, что все раз- 
нообразіе формъ львинаго зЪва можетъ быть объяснено 40—50 фак- 
торами. Это, однако, какъ онъ говоритъ далфе, ничего не говоритъ 


1) „Пелорическими“ цвЪтами львинаго зЪва названы цвЪты съ симме- 
тричнымъ вЪнчикомъ (вмЪсто двугубаго) и съ пятью шпорцами (вмЪето одного). 
Это наслЪдетвенныя аберраціи. Прим. перевод. 
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еще о дБйствительномъ числЪ насл$дственныхъ единицъ, такъ. 
какъ возможно в%дь установить лишь такія единицы, которыя мо- 
гутъ быть получены въ видЪ гетерозиготъ и могутъ въ силу этого 
расщепляться. Для того, чтобы изолировать единицы, которыя могутъ 
обнаруживаться лишь въ видБ гомозиготныхъ элементовъ, надо найти 
другіе пути. Затфмъ является еще рядъ важныхъ вопросовъ: какимъ 
способомъ получили различныя расы свои типичныя наслдствен- 
ныя формулы, какъ связаны онз съ основнымъ видомъ и въ ка- 
кой степени освфщаетъ анализъ наслдственныхъ факторовъ основ- 
ной вопросъ о происхождении видовъ? ОтвЪта на эти вопросы мы 
пока еще не имфемъ, или, по крайней м®ърЂ, онъ имЪется лишь 
въ видБ весьма скромныхъ намековъ. 


ЛЕКЦІЯ ШЕСТНАДЦАТАЯ. 


Чистота гаметъ. Постоянныя формы бастардовъ и объясненіе 

ихъ. Объясненіе съ точки зрЬнія Менделя кажущихся постоян- 

ныхъ бастардовъ. Мутація и гетерозиготность. Скрещиване 
мутаціонныхъ формъ. Біологія бастардовъ. 


Мы познакомились теперь съ важнЪйшими формами расще- 
пленія по законамь Менделя и можемъ сказать, на основаніи 
подавляющаго количества матеріала, изъ коего мы привели незна- 
чительную часть, что ожиданія Менделя поразительно оправдались 
на дЪйствительныхъ результатахъ скрещиваній. Изъ этого, конечно, 
не слбдуетъ еще, что иЪтъ такихъ фактовъ, которые обнаруживали 
бы въ данномъ смысл уклоненія. Прежде всего часто наблюдалось, 
что та или другая комбинація появляется либо чаще, либо рБже, ч$мъ 
можно было бы ожидать изъ теоретическихъ соображеній. Такъ, на- 
прим®ръ, Бэтсонъ при своихъ скрещиваніяхъ куръ съ вЪнечнымъ 
гребнемъ съ курами съ гребнемъ гороховиднымъ получалъ въ по- 
коли Р, иногда меньше, чБмъ сл®довало, орБховидныхъ гребней. 
Әтимъ, однако, никоимъ образомъ не опровергается само правило. 
Ожидать точнаго результата можно вёдь всегда лишь въ томъ 
предположеніи, что всЪ комбинащи гаметъ образуются въ одина- 
ковомъ числЪ. Но образованіе гаметъ представляетъ собою процессъ, 
который, самъ по себЪ, также подверженъ естественной флюктуащи, 
какъ и каждый другой процессъ. Весьма часто наблюдается, что 
въ половыхъ железахъ клБтки въ огромномъ количествЪ поги- 
баютъ. Случайная дегенерація клЪфтокъ опредЪленнаго типа въ 
большемъ числ, чЪмъ клБтокъ другихъ типовъ, можетъ, разу- 
мБется, значительно сместить пропорціональныя отношенія, селф- 
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дуемыя по законамъ Менделя. Потому не должно приписывать 
послфднимъ слишкомъ большого значенія, когда дБло касается 
малаго числа случаевъ и недостаточно типичныхъ различій. 


Познакомившись съ расщепленіемъ, мы доказали справедли- = 
вость и третьяго предположения, сдфланнаго Менделемъ для 


объясненія закона, — именно, предположенія о чистот$ гаметъ. 


Намъ не вотрЪтилось ни одного случая, говорящаго противъ этого = 


Рис. 108. Аксолотль съ метамерными черными пятнами. По Геккеру. 


предположенія. Въ самомъ началБ изслдованій въ области менде- 
лизма неоднократно полагали, что удалось открыть такіе случаи, 
въ которыхъ чисто рецессивныя формы позднЪе, при расщеплении, 
обнаруживали доминирующие признаки, слБдовательно, оказывались 
не вполнЪ чистыми. Ве подобные случаи получили, однако, самое 
простое объясненіе, когда была выяснена зависимость отдЪльнаго 
свойства отъ многихъ факторовъ и когда было доказано, что иногда 
мы имЪемъ въ этихъ случаяхъ появленіе новой невполнЂ насл%д- 
ственной мутаціонной формы (съ такими формами мы познакоми- 
лись выше какъ съ промежуточными расами или постоянно укло- 
няющимися (еуег ѕрогііпо) разновидностями). Въ настоящее время, 
можно сказать, не извБстно ни одного точно установленнаго случая 
нечистоты гаметъ. Самымъ замЪчательнымъ и, пожалуй, еще наи- 
менфе выясненнымъ случаемъ является поведеніе рецессивныхъ 
формъ при скрещиванія аксолотлей въ опытахъ Геккера. Если 
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черные аксолотли скрещиваютея съ бБлыми, то он В: ока- 
зывается чернымъ, а поколзве Ё расщепляется типичнымъ "обра- 
зомъ въ отношеніи 3 черныхъ: 1 белый. На фактическомъ при- 
мБрБ было получено отношеніе 573 ; 191 особей. БЪлыя особи въ 
поколніи Ё, которыя по схемБ Менделя должны, слБдовательно, 
быть гомозиготными чисто рецессивными формами, достигая зр%- 
лаго возраста, получаютъ легкую пигментировку, частью же двла- 
ются черно-пятнистыми, при чемъ эти пятна располагаются мета- 
мерно (рис. 108). Он% обнаруживаютъ, такимъ образомъ, частичное 
появленіе черной окраски, которая у нихъ должна бы отсутство- 
вать. Но если он® скрещиваются съ чисто б$лыми или съ чер- 
ными гетерозиготными, то оказывается, что онъ ведутъ себя какъ 
совершенно чистыя рецессивныя формы. Это указываетъ на то, 
что пятнистость основывается не на недостаткЪ чистоты гаметъ. 
Мы видфли уже выше при разсмотр%ніи скрещиванія мышей, что 
у альбиносовъ можетъ находиться въ скрытомъ состояніи факторъ 
пятнистости или пЪгости. Быть можетъ, настоящее объясненіе и 
въ данномъ случаЪ будетъ найдено путемъ дальнЪфйшаго анализа 
этихъ альбиносовъ. И здБсь, быть можетъ, результаты, полученные 
при изслБдованіп Нильссона-Эле, дадутъ ключъ къ пониманію 
этого явленія. 

Укажемъ здЪсь также въ нЪ®еколькихъ словахъ, что нъкоторое 
время думали о возможности вообще обойтись бевъ гипотезы о 
чистотБ гаметъ. Нельзя отрицать, что представленіе о расщепленіи 
зачатковъ во многихъ отношеніяхъ, особенно съ точки зрфн1я фи- 
зіологій, оказывается болђе схематическимъ, ч$мъ тБ процессы, 
которые происходятъ на самомъ дЪлЪ въ естественныхъ условіяхъ. 
Потому была сдЪфлана попытка истолковать явленія расщепленія 
путемъ допущенія, что всБ гаметы содержатъ всЪ зачатки и лишь 
поочередно то въ одной, то въ другой пар пуизнаковъ одинъ изъ 
этихъ признаковъ оказывается доминирующимъ (Морганъ). Нельзя 
сказать, чтобы такая гипотеза дБлала представленіе объ этихъ про- 
цессахъ менЪе затруднительнымъ, и прежде всего уже она оказы- 
вается излишнею, пока представленіе о чистотЪ гаметъ въ доста- 
точной степени объясняетъ вс$ явленія. Лишь если бы было 
доказано на самомъ дЪлБ отсутств1е чистоты гаметъ, были бы 
желательны такія вспомогательныя гипотезы, но, какъ мы уже 
говорили, такого доказательства пока еще не имЪется. 

Законы Менделя должны, конечно, удовлетворять тБмъ тре- 
бованіямъ, которыя предъявляются нами вообще къ законамъ при- 
роды. Мы пока оставляли совершенно въ сторонЪ вопросъ о томъ, 
въ какихъ отношеніяхъ съ точки зрБнія систематики находятся 
между собою родители бастардовъ, т. е. стоятъ ли они въ близкомъ 
родствБ или являются далеко отстоящими другъ отъ друга. По 
взглядамъ главнЪйшихъ изслБдователей, работающихъ надъ менде- 
лизмомъ, это, по существу, должно быть совершенно безразлич- 
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нымъ,--имБется все равно лишь одинъ родъ наслЪдотвенности, 
это наслдественность по законамъ Менделя. Если мы, однако, 
разсмотримъ тБ случаи, которые до сихъ поръ приводились нами 
для иллюстращи законовъ наслЪдственности Менделя, то намъ 
бросится въ глаза, что всегда для опытовъ бастардированія при- 
мЪнялись особи, принадлежащія къ одному и тому же виду и лишь 
къ различнымъ расамъ, разновидностямъ или элементарнымъ ви- 
дамъ. Является вопросъ, такъ же ли относятся къ наслБдствен- 
ности бастарды, получающіеся при скрещиваніи особей двухъ раз- 
личныхъ видовъ или даже родовъ, и не проявляется ли, быть 


Е 
аж ее 


Рис. 109. Скрещиваніе бабочекъ Віѕіот ротопатіиѕ © и В. №тёатіиѕ $. Внизу 
тибриды, получившіеся отъ этого скрещиванія—самецъ и самка. По Обертюру. 


можетъ, по отношенію къ нимъ другой типъ насл%дственности. И 
на самомъ дл, широко распространено убЪждене, что бастарды 
двухъ видовъ не обнаруживаютъ наслБдственности по законамъ 
Менделя. В%дь самая характерная для такой насл%дственности 
черта—это расщепленіе свойствъ въ потомствъ бастардовъ; какъ 
утверждаютъ, однако, наслдственность бастардовъ двухъ видовъ 
или видовыхъ гибридовъ, какъ мы ихъ будемъ называть, ха- 
рактеризуется тБмъ, что смБшеніе свойствъ родителей въ нихъ 
оказывается постояннымъ и во всфхъ дальнфйшихъь поколБніяхъ. 
Этотъ типъ наслБдовавія нерБдко противопоставлялея въ качествЪ 
«промежуточнаго типа насл®дственности» типу наслБдствен- 
ности «перемежающемуся», т. е. насл$дственности по Менделю; 
обозначене это, впрочемъ, способно ввести въ заблужденіе. Намъ 
извЪстно вЪдь, что и во многихъ настоящихъ случаяхъ наслЪдо- 
ванія по Менделю гетерозиготы производятъ впечатлвніе проме- 
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жуточныхъ—такъ длинные и короткіе колосья при скрещивани 
даютъ колосья средней длины, и, тБмъ не менЪе, происходитъ даль- 
нЪйшее расщепленіе. Подобно тому, какъ промежуточный харак- 
теръ не исключаетъ возможности дальнфйшаго расщепленія, такъ, 
съ другой стороны, не слБдуетъ думать, что проявленіе доминиро- 
ванія признаковъ требуетъ, во что бы то ни стало, позднйшаго 
расщепленія. Если, слБдовательно, на самомъ дЪлЪ, существуетъ 
вполнБ постоянное наслБдованіе признаковъ бастардовъ, то оно 
должно проявляться одинаково какъ по отношенію къ промежу- 
точнымъ, такъ и по отношенію къ доминирующимъ и, наконецъ, 
къ не вполн$ доминирующимъ признакамъ. Вопросъ, слфдовательно, 
фактически долженъ быть поставленъ такъ: расщепляются ли при 
дальнфйшемъ разведении бастарды, полученные отъ скрещиванія 
двухъ видовъ, или они даютъ потомство съ постоянными призна- 
ками? Существуетъ ли, такимъ образомъ, лишь  наслфдственность 
по Менделю или им%Ђется также и наслЪдетвенность со см5ше- 
ніемъ свойствъ? 

Если бы вопросъ этоть можно было считать окончательно 
рБшеннымъ въ томъ случаЪ, когда были бы найдены менделирую- 
щіе бастарды, произошедшіе отъ скрещиванія двухъ настоящихъ 
Линнеевскихъ видовъ, то, конечно, этотъ вопросъ былъ бы ршенъ 
въ пользу менделизма, такъ 1. >. 
какъ нБтъ никакого сомн%нія, 
что такіе видовые гибриды на 
самомъ дБлБЬ существуютъ. 
Недавно Истъ (Еазё) описалъ 
такія формы, произошедпия отъ 
скрещиваній между различными 
видами томатовъ, Тоуэръ — 
описаль видовыхъ гибридовъ 
между различными видами ко- 
лорадскаго жука, —0объ особен- 
ностяхъ ихъ мы уже говорили 
выше. Однако, если оставить 
даже въ сторонф полную про- 
извольность самаго понятія о 
видБ, то надо сказать, что дБло 
вовсе не въ томъ, чтобы до- 
казать что именно видовые 8 
гибриды менделируютъ, надо 
доказать, что вообще имБются 
бастарды, у которыхъ не наблю- 

дается расщепленія призна- у 
ковъ. Въ этомъ не можетъ быть Рис. 110. Любовныя етрълы улитокъ 
никакого сомнфн:я, но точныя Снаружи (4) и въ разръз% (В). 1 НеНх 


. #074еп518, З — Нейх петотайз и 2 —гибридъ, 
изелдованія вехъ такихъ слу- получившийся отъ скрещиванія ихъ, 


3. 
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чаевь очень затруднительны, такъ какъ видовые гибриды, какъ 
извЪстно, отличаются пониженной плодовитостью или совершенно 
не размножаются. Что же касается заключеній, дЪлаемыхъ на осно- 


а р с 


У 9 »я > Р \ 
ъз» аў 


Г. 


а е 
Рис. 111. Скрещиван!е фазановъ. а— 
Королевскій фазанъ $, с— фазанъ Земме- 
ринга <, Ф —бастардъ а Х с, е—золотистый 
фазанъ <, 4—бастардъ а Же. По Поллю. 


ван!и перваго поколЂнія ги-. 


бридовъ, то, согласно съ 
вышесказаннымъ, такія за- 


ключенія не могутъ претен- о 


довать ни на какое значеніе. 
Въ тЪхъ случаяхъ, когда такіе 


гибриды подвергались Т09- о 


ному анализу, какъ, напри- 
мфръ, при скрещиваніи Лан- 
гомъ двухъ видовъ улитокъ 
Нейх Һоғіепѕіѕ и Н. пе- 
тогайѕ, оказывалось, что 
одни изъ признаковъ проя- 
вляли доминированіе, дру- 
гіе—промежуточный харак- 
теръ. Такъ, у этихъ гибри- 
довъ окраска и полосатость. 
раковины, а также форма и 
пигментировка отверст1я ея 
наслЪдовались отъ того или 
другого изъ родителей, тогда. 
какъ размфры раковины, 
длина «любовныхъ стрБлъ» 
и другіе количественные при- 
знаки являлись промежуточ- 
ными. Второго поколБнія 
гибридовъ получить не уда- 
лось, и потому намъ не из- 


вБстно, не остаются ли всЪ - 


эти признаки постоянными. 
Во всякомъ случа замЪ- 
чательно, что у большинства 
видовыхъ гибридовъ проме- 
жуточные признаки обнару- 
живаются въ тЪхъ свой- 
ствахъ, которыя при скрещи- 
ван!и двухъ расъ нерБдко 
оказываются доминирующи- 
ми или рецессивными. Наи- 


лучшіе случаи промежуточнаго наслЪдован1я легче всего найти 
именно у видовыхъ гибридовъ. Приведемъ тому несколько прим%- 
ровъ: на рис. 109 изображенъ крылатый самецъ бабочки Віѕѓіољ 
іуіатіиѕ, у которой крылатою является и самка, и рядомъ съ нимъ 


гсіп.ого.рі. 
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И У тет 


изображена безкрылая самка вида Біѕіот ротопатіиѕ. При скрещи- 
ваніи этихъ двухъ особей были получены изображенные внизу видо- 


Рис. 112. Жирнохвостая овца (селва), курдючная овца (справа) и 'ба- 


стардъ ихъ (посрединЪ). По Зеттегасту. 


вые гибриды, самка и самецъ, обладающіе крыльями половинной 
длины. На рис. 110, заимствованномъ отъ Ланга, изображены лю- 


бовныя стрфлы улитокъ 
Нейх ЛҺоғіепѕіѕ и Н. 
петотайѕз, снаружи и 
въ разрЪзЪ.; <между ни- 
ми — любовная стрБла 
бастарда, имБющая 
совершенно промежуточ- 
ный характеръ. Рис. 111 
относится даже къ скре- 
щиванію представителей 
двухъ родовъ—съ одной 
стороны королевекаго 
фазана и Зёммерингова 
фазана, съ другой — 
королевскаго фазана и 
золотистаго фазана. На 
рисункБ ясно замБтенъ 
промежуточный харак- 
теръ гибридовъ, 0с0- 
бенно на хвостовыхъ 
перьяхъ, поскольку 


Рис. 113. Четырехдневная крыса (слЪва), та- 


А * 
воооше можно говорить кая же мышь (справа) и посрединЪ бастардъ 


о промежуточности ха- 
рактера органовъ, безъ 
анализа отдБльныхь свойствъ ихъ. Здесь же 
можно привести и промежуточное скрещиваніе 


Р. Гольдшмидть. Основы науки о наслЬдстғенности, 


для 
двухъ 


крысы и мыши. По Иванову. 


сравненія 
отдЪль- 


20 


22 < за са БЧТ 
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ныхъ расъ, чтобы показать полное тождество даннаго отноше- 
нія. Такое» скрещиваніе двухъ расъ изображено на. рис. 119, 
гд представлены двЪ расы овецъ—жирнохвостая овца и курдюч- 
ная овца—и полученный отъ скрещиванія между ними бастардъ. 
По даннымъ Зеттегаста, эти промежуточные бастарды женскаго · 
пола являются неспособными къ размноженію, такъ какъ, волЪд- 
ствіе устройства своего хвоста, не могутъ быть оплодотворены сам- 
цомъ. Наконецъ, на рис. 113 изображенъ гибридъ между крысой 
и мышью, полученный Ивановымъ путемъ новус аа опло- 
дотворенія. 5 

Какъ мы говорили, во всфхъ этихъ случаях; которые, по 
желанію, можно было бы еще умножить, мы имфемъ продукты 
скрещиванія между представителями двухъ видовъ, и относительно 
дальнъйшихъ результатовъ при скрещиваніи этихъ видовыхъ гиб- 
ридовъ не можеть быть получено никакихъ сведфній, такъ какъ 
скрещиваніе послЪднихъ безплодно. Мы привели эти примфры лишь 
въ тБхъ видахъ, чтобы иллюстрировать промежуточный характеръ 
такихъ бастардовъ. Рука объ руку съ этимъ, проявляется и еще 
одна особенность, отличающая видовыхъ гибридовъ отъ мендели- 
рующихъ бастардовъ, получаемыхъ при скрещиваніи двухъ расъ. 
Основнымъ признакомъ менделирующихъ формъ является то, что 
скрещиваніе самца одной расы съ самкою другой даетъ совершенно 
такіе же результаты, какъ скрещиваніе самца второй расы съ 
самкою первой. Это правило вытекаетъ непосредственно изъ пред- 
положеній, дфлаемыхь Меёнделемъ, и оправдывается постоянно 
за нБкоторыми незначительными иеключен!ями. У гибридовъ, про- 
исходящихъ отъ скрещиван!я двухъ видовъ, наоборотъ, нер%дко. 
наблюдается, что продуктъ скрещиванія различенъ, въ зави- 
симости отъ того, къ какому виду принадлежала мать и къ какому 
отецъ гибрида. Самымъ классическимъ примЪфромъ въ этомъ на- 
правленіи можетъ служить скрещивавіе лошади съ осломъ, которое 
даетъ совершенно различные результаты въ зависимости отъ на- 
правленія скрещиванія. При скрещивания кобылы съ жеребцомъ- 
осломъ получается мулъ, который, по своей внЪшности, болЪе по- 
хожъ на лошадь и лишь н%которыми признаками напоминаетъ 
осла (рис. 114), при обратнемъ скрешиваюи жеребца-лошади съ 
ослицею получается лошакъ, болЪе похожий на осла, но нБкоторыми 
признаками, напримъръ, хвостомъ, напоминающій лошадь (рис. 115). 
Совершенно такія же отношенія, въ зависимости отъ направленія 
скрещиванія, были найдены Эвартомъ, при его скрещиваніяхъ 
лошади съ зеброю. Въ очень многихъ случаяхъ то же явленіе 
наблюдается и при скрещиваніи различныхъ видовъ бабочекъ. Въ. 
качеств примра можетъ служить прилагаемый рие. 116, на ко- 
торомъ изображенъ одинъ такой типичный случай, воспроизведенный 
съ такою точностью, съ какой можно передать эти подробности на 
не цв®тномъ рисункЪ. А-—одинъ изъ родителей гибрида» именно. 
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молочайный бражникъ (Пейериа еирһоғоќае), В—другой роди- 
тель— Дейерма чезрегийо, С —тибридъь Р. ерйофи, получившійся 
отъ скрещиванія самца Г. еирћотііае съ самкою Г. оезрегййо, 
17—тгибридъ отъ 06- 
ратнаго скрещиванія 
. депѕоі, получив: 
шійся отъ скрещива- 
нія самца Џ. оеѕреғ- 
ипо съ самкою П. 
еирћотђріае. Тогда 
какъ у обоихъ гибри- 
довъ въ общемъ пере- 
въшиваютъ признаки 
Г. еирћотлае, гиб- 
ридъ П. 4епз0%, имБю- 
щій отцомъ ШП. 5е3- 
регио, обнаружи- 
ваеть цБлый рядъ 
отцовскихь чертъ, 
которыя · отсутству- 
ють у бастарда 2. 
ерПобй. Онъ заклю- Рис. 114. Мулъ. По Зеттегасту. 
чаютея ВЪъ` томъ, 
прежде всего, что во многихъ точкахъ сърые и розовые оттБнки 
рисунка резрет о становятся замфтными, тогда какъ у бастарда 
Г. ерЦофи обнаруживается зеленый оттБнокъ отцовской формы 
Г. еирћотлае. На на- 
шемъ нераскрашенномъ 
рисункБ это болЂе всего 
выступаетъ на фиг. Г) 
въ видЪ болЪе свЪтлаго 
тона средней перевязки 
заднихъ крыльевъ и 00- 
лБеравномЂрной окраски 
свътлой части переднихъ 
крыльевъ (сЪрый цвътъ 
вместо зеленаго и сБ- 
раго) по сравненію съ 
фиг. С. 
Рис. 115. Лошакъ. По Зеттегасту. Самымъ замЪчатель- 
нымъ и, можно сказать, 
наименЂе понятнымъ случаемъ различнаго отношенія гибридовъ при 
скрещивании въ томъ и другомъ направленіи представляютъ собою 
скрещиванія видовъ Оепофега, предпринятыя де-Фризомъ. Если 
скрещиваются (е. епт; >< тиғісаіа, то гибридъ получаетъ черты 
отца и можетъ далЪе разводиться съ большимъ постоянствомъ. Обрат- 


20* 
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Рис. 116. Гибриды бражниковъ. .4—Дейерма еи- 

рћотЬае В — Оейерта, оезретийо С — гибридъ Л. 

ерйоб: П—гибридъ Р. 4епз0%. А и В по Шпулеру, 
Си Р по Кизела. 


ә 5 
ноескрещиваніедаетъ 
продуктъ совершенно 
другого вида и также 
обнаруживающій 
уклоненіе въ сторону 
отца. Какъ показало 
дальнфйшее скрещи- 
ваніе съ другими ви- 
дами, происходитъ это 
вслБдствіе того, что 
яичко и пыльца у 
однихъ и тБхъ же 
растеній наслБдуютъ 
совершенно различ- 
ные признаки. Если 
оба гябрида, полу- 
ченные отъ одного и 
отъ другого скрещи- 
ванія, будутъ скре- 
щены затБмъ между 
собою, то возникнетъ 
одна изъ первона- 
чальныхъ исходныхъ 
формъ, т. е. Ое. 
лептіѕ или Ое. ти- 
тісаїа. Если, какъ 
принято, при изобра- 
жени бастардирова- 
нія женскую особь 
ставить впередъ, то 
гибридъ отъ скре- 
щиванія 6677$ Ф Х 
тилсаіа $ можно 
изобразить В х №; 
гибридъ отъ скрещи- 
ванія въ обратномъ 
направлени — М >< 
х В. Дальнйшее 
скрещиваніе бастар- 
довъ между собою 
ВХ МХ МХ Б да- 
етъ лишь форму 61ея- 
7143, такое же скре- 
щиваніе М х В х 
х ВХ М — форму 


титісаїа. Въ связи съ тБмъ вопросомъ, который мы здЪфеь раз- 


гсіп.ого.р! 
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сматриваемъ. это означаеть, что, несомнЪнно, существуютъ постоян- 
ные бастарды, и что, несмотря на это, въ нихъ основные виды сохра- 
няютъ въ чистотБ свои признаки. Быть можетъ, замфтимъ мимохо- 
домъ, эти замчательные результаты получатъ когда-нибудь значе- 
ніе для выясненія вопроса о томъ, какую роль играетъ клЪточное 
ядро и протоплазма въ наслБдственности, такъ какъ главнымъ 
различіемъ при скрещиваніи въ томъ или въ другомъ направленіи 
является— которое изъ растеній дастъ протоплазму организму ба- 
старда, ибо протоплазма получается исключительно отъ материнскаго 
растенія, тогда какъ изъ пыльцевой крупинки проникаетъ въ опло- 
дотворяемое яичко лишь ядро, совершенно лишенное протоплазмы. 

° Такія явленія указываютъ на то, что при скрещиваніи двухъ 
видовъ и при получении отъ нихъ видовыхъ гибридовъ можетъ 
происходить. нБчто совершенно иное, чфмъ при наслЪфдован!и по 
Менделю. Трудность доказательства этого заключается въ часто 
встрБчающейся неплодовитости такого рода гибридовъ, но все же, 
въ нфкоторыхъ случаяхъ, доказать это возможно. Иногда если ви- 
довые гибрижы не размножаются при скрещиван!и между собою, 
удается, напримЪръ, скрестить ихъ обратно съ одной изъ роди- 
тельскихъ формъ. Если бы мы имЪли здЪсь передъ собою хотя бы 
даже весьма сложный и скрытый случай менделизма, то при та- 
комъ скрещиван!и бастардовъ съ однимъ изъ родителей либо ба- 
стардъ, либо одинъ изъ родителей, по крайней мърЂ въ тБхъ при- 
знакахъ, которые у посл$дняго являются рецессивными, долженъ 
былъ бы проявиться въ чистомъ видЪ. На самомъ дЪлЪ, при мно- 
тихъ извфстныхъ намъ обратныхъ скрещиваніяхъ такихъ видовыхъ 
гибридовъ, этого не наблюдается, — наоборотъ, зам5чается смЪшеніе 
признаковъ бастарда съ признаками родителя, такъ что изъ полу- 
крови получаются три четверти крови. Такіе результаты были по- 
лучены во всЪхъ изв$етныхъ случаяхъ плодовитости муловъ, въ 
различныхъ случаяхъ изъ практики скотоводства и во многихъ 
прим5рахъ такихъ обратныхъ скрещиваній гибридовъ бабочекъ. 
Такъ, при скрещиван!и молочайнаго бражника (Дейерма еирћоғ)ае) 
съ Р. оезретийюо получается видовой гибридъ, въ которомъ емЪ- 
шаны признаки родителей съ преобладаніемъ признаковъ отца, онъ 
былъ названъ Г). ерЦоби (рие. 116). Этотъ Р. ерії0ьії, скрещенный 
обратно съ О. вирйотае, даетъ: гибрида Г. реглоі бата, обнаружи- 
вающаго смЪсь обоихъ типовъ, слдовательно, содержащаго три 
четверти крови. Совершенно то же самое получается, если скре- 
стить гибридовъ, полученныхъ отъ скрещиванія двухъ видовъ съ 
другимъ третьимъ видомъ, и такимъ способомъ вывести тройныхъ 
гибридовъ (напримЪръ. такъ былъ выведень Эвартомъ бастардъ 
лошадь—осельъ— зебра). Въ такихъ тройныхъ гибридахъ перем%- 
шаны три группы признаковъ, и они, повидимому, остаются по- 
стоянными; такой примфръ мы видфли уже выше при раземотр$- 
ніи мутащи, происходящей вслфдетве бастардированія—это скре- 
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щиваніе трехъ видовъ колорадскихъ жуковъ Тоуэромъ,—они дали 
въ концБ концовъ помБеь, разводившуюся дале въ чистомъ 
вид. 

Все это, однако, лишь довольно косвенные и потому мало. 
доказательные отвЪты на вопросъ. Важн%фе всего было бы для насъ, 
конечно. найти прямой отвфть-имфются ли, дЪйствительно, ги- 
бриды, разводящіеся чисто, безъ расщепленія? Для растеній при- 
водится большое число такихъ бастардовъ. Кернеръ-фонъ-Мари- 
лаунъ доказалъ относительно большого числа дико-растущихъ 
формъ, считающихся вполнъ постоянными и чисто разводящимися, 
что онф представляютъ собою не боле, какъ гибридовъ между 
двумя родственными видами, сдЪлавшихся постоянными. Прим%ромъ 
можеть служить Л[ейсадо ицеттебйа, являющийся гибридомъ между 
М. са п М. ѕзайта пли ЕВододепатой зтегтейит—гибридъь 
между А. јеғгодіпеит и В. игзивии. Особенно удачные случаи 
такихъ постоянныхъ гибридныхъ формъ мы находимъ, повидимому, 
у ягодныхъ кустовъ. Какъ извЪфетно, Янчевскимъ были получены 
промежуточные, чисто разводящіеся гибриды видовъ красной емо- 
родины, которыхъ промежуточный характеръ прекрасно иллюстри- 
руется приводимыми здЪеь (рис. 117) разрфзами чрезъ цвЪтокъ и 
пыльникъ. То же самое представляютъ собою гибриды малины и 
ежевики, выведенные Бёрбенкомъ (Рүуйтиѕ-Беггу,. РЉепотепаї- 
ретту), которые въ улучшенномъ видЪ обнаруживаютъ свойства 
родителей и при разведени оказываются совершенно постоянными. · 
Де-Фризъ въ своемъ знаменитомъ произведенйи собралъ большое 
число такихъ постоянныхъ гибридовъ, но считаетъ самымъ несо- 
мнъннымъ изъ нихъ гибридъ, выведенный при скрещивани пше- 
ницы съ дико растущимъ злакомъ 46000 орађа. Этотъ гибридъ, 
получившій названіе 4е09110рѕ ИЗИсощез, самъ по себЪ, не размно- 
жается, но можетъ быть обратно скрещенъ съ пшеницею и даетъ 
форму, содержащую три четверти крови и разводящуюся съ пол- 
нымъ постоянствомъ. Эта форма была найдена въ природ еще въ 
1838 г. и съ этого времени разводится въ безчисленномъ коли- 
чествБ поколЂній, не обнаруживая никакихъ признаковъ атавизма, 
полиморфизма или какой-либо особой измфнчивости. Годронъ по- 
лучалъ такихъ же гибридовъ экспериментально, и они росли вм$етЪ 
съ полученными въ природ®, ничЪмъ отъ нихъ не отличались и 
обнаруживали такое же постоянство. 

Точно также и въ животномъ царств мы находимъ не мало 
примђЂровъ такихъ постоянныхъ гибридовъ. Мы указывали уже на 
существоване смђшанныхъ бастардовъ колорадскаго жука, —©ъ дру- 
гими подобными случаями мы сейчасъ познакомимся ближе. При 
скрещивани фазановъ можно разводить постоянныхъ гибридовъ въ 
теченіе ц%лаго ряда поколБній. То же можно сказать и относи- 
тельно знаменитыхъ, являвшихся предметомъ многихъ споровъ, 
скрещиваній между зайцами и кроликами. Получающіеся при этихъ 
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скрещиваніяхъ гибриды — «лепориды» —обнаруживають признаки, . 
частью свойственные одному изъ родителей, частью промежуточные, 
эти признаки, однако, не расщепляются. Все же нельзя отрицать. 
того, что въ области животнаго царства мы до сихъ поръ не имфемъ 
такихъ гибридовъ отъ. скрещиванія двухъ видовъ или родовъ, ко- 
торыхъ постоянство было бы установлено съ полною достовЪрностью 
и не подлежало бы никакимъ сомнЪн1ямъ. 

Совершенно исключи- 
тельное значеніе закона 
Менделя въ смысл объ- 
ясненія огромнаго количе- 
ства явленій д%Блаетъ 
вполнзаконнымъ вопросъ, 
не представляетъ ли собою 
то, что является передъ 
нами въ качеств постоян- 
наго гибрида, на самомъ 
дБлБ все же не болЂе какъ 
особенно сложный случай 
менделизма. И, дЪйстви- 
тельно, вс посл$дователи 
Менделя убЪждены въ 
томъ, что это, дЪйстви- 
тельно, такъ. Это и не 
трудно себБ представить. . 
Если изъ свойствъ роди- 
телей одни наслБдуются 
альтернативно, т. е. та- 
кимъ образомъ, что нЪко- 
торые оказываются доми- С 


нирующими, друпе рецес- рис. 117. Сагиттальные разръзы чрезъ 


сивными, и въ то же время цвъты и поперечные разръзы чрезъ 
пыльникъ. А— Віђеѕ тибтит, В — Еібеѕ ош дате, 


другія свойства у гетеро- С —гибридъ В. ^опдћіотіатит. "По Янчевекому 
зиготныхьъь формъ явля- . изъ Годлевскаго. 


ются промежуточными, 
то при этомъ, конечно, изъ первыхъ свойствъ доминирующія наблю- 
даются частью у одного, частью у другого изъ родителей, и, такимъ 
образомъ, не нужно вовсе слишкомъ большого количества паръ 
свойствъ для того, чтобы бастардъ поколБнія Е, содержалъ такое 
смБшеніе свойствъ обоихъ родителей, при которомъ онъ практически 
едва ли могъ бы быть отличенъ отъ бастарда Ё!. И въ этомъ случаћ 
расщепленіе можетъ лишь тогда ясно обнаружиться, когда возник- 
нетъ такая комбинація гаметъ, при которой одна изъ родительскихъ 
формъ отщепится въ чистомъ вид. Даже при не особенно маломъ 
числ потомковъ это можетъ произойти лишь въ весьма рЪдкихъ 
случаяхъ уже при наличности относительно немногихъ паръ свойствъ. 
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ВБдь уже при 7 парахъ свойствъ можетъ возникнуть 16348 ком- 
бинацій. Если у такихъ гибридовъ, произошедшихъ отъ скрещи- 
ванія двухъ видовъ, имфется къ тому же неполное или измЪнчи- 
вое доминированіе н%которыхъ отдфльныхъ свойствъ, то каждая. 
такая отдЪльная комбинація будетъ нЂсколько отличаться отъ дру- 
гой, и если колебанія у различныхъ свойствъ направлены не со- 
всБмъ въ одну сторону, то общій видъ гибридовъ, на очень мно- 
гихъ экземплярахъ, будеть производить впечатлЂніе однородной по- 
мБси съ нЪкоторою .измБнчивостью въ смфшен!и чертъ. Во воЪхъ 
такихъ случаяхъ можно, однако, ожидать, что при достаточно боль- 
шомъ числе потомства кое-гдф появятся отщепившіяся чистыя ро- 
дительскія формы или же, судя по тому, что мы ранфе слышали 
относительно менделированія появляющихся новообразованій, мо- 
гутъ вдругъ обнаружиться совершенно неожиданные признаки, 
свойственные предкамъ. И на самомъ дЪлЪ, не можеть подлежать 
никакому сомнБнію, что въ животномъ царствъ имфются различ- · 
ные примБры скрещиванія двухъ видовъ, при которыхъ обнаружи- 
вается одно или другое изъ упомянутыхъ явленій. Оба эти явленія 
одновременно проявлялись при скрещиваніяхъ различныхъ видовъ 
утокъ между собою, предпринятыхъ Бонхотомъ. ПослЪднему уда- 
валось при этомъ получать гибридовъ между двумя различными 
видами, которые затБмъ могли комбинироваться въ тройныхъ и 
четверныхъ гибридовъ, обнаруживавшихъ смБсь признаковъ, свой- 
ственныхъ родоначальнымъ видамъ. Въ потомствъ такихъ четвер- 
ныхъ, т. е. составленныхъ изъ четырехъ видовъ утокъ, гибридовъ 
отщепился однажды въ совершенно чистомъ вид родоначальный 
видъ Апаз боѕсћаѕ. СлЪдующая родословная поясняетъ этотъ резуль- 
тать: М= Апаѕ һоѕслаѕ, 2= А. ѕиреғсійоѕа, 5=А. роесИогиутсћа 
и Р== Паја асща. 


Мх РХМ 
№ х ви 
РМ8 У 2 
РЫЗЕХ РМ85 4 
ани 


Наблюдалоеь также и появлене новообразованій, сходныхъ съ 
другими известными формами, хотя вовсе не обязательно съ фор- 
мами родоначальными. Прилагаемый рис. 118 обнаруживаеть это 
явленіе, иллюстрируемое покровными перьями такихъ гибридовъ 
утокъ, въ то же время на немъ мы видимъ и прим%ръ того, какъ 
въ дальнфйшихъ поколБніяхъ тройного гибрида появляются новыя 
комбинаціи, приближающіяся къ одному изъ родительскихъ типовъ. 
На фиг. 9, 11, 12 изображены покровныя перья тройного гибрида 
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РМ8 въ трёхъ послБдующихъ поколБніяхъ. Фиг. 10—изображаетъ 
перо свіязи (Мағеса репеїіоре)—вида, который не прим%нялея при 
скрещиваніи, у гибридовъ, однако, наблюдается явственный в03- 
вратъ къ нему. На фиг. 13 изображено перо Даа асща, являю- 
щейся одною изъ родительскихъ формъ гибридовъ, и фиг. 9, 11,12 . 


Рие. 118. Покровныя перья утокъ. 9, 11, 12—три посл$довательныя поколЪнія 
вене гибрида РМ (см. текстъ), 10- перо связи (Магеса репе]оре), 13— перо 
Даа асиіа. По Боному. 


обнаруживаютъ явственное приближеніе къ этому типу. Какъ 
разъ эти гибриды утокъ отличаются совершенной плодовитостью, 
и въ достаточной степени замчательно уже то, что именно эти 
гибриды обнаруживаютъ намеки на насл®дственность по законамъ 
Менделя. 

До сихъ поръ мы считали само собою подразум$вающимся, 
что по вопросу о постоянныхъ гибридахъ могутъ приниматься во 
вниман!е лишь гибриды, происходящіе отъ скрещиванія предста- 
вителей далеко отстоящихъ одна отъ другой систематическихъ кате- 
той, напримЪръ, двухъ отдфльныхъ видовъ. Имфются, однако, и 
такіе случаи, когда варіпрующіе признаки, ‘которые обыкновенно 
всегда менделируютъ, вдругъ оказываются совершенно постоянно 
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наслБдственными. На ряду съ такими прим%рами, о ‘которыхъ мы 
вскоръ будемъ говорить, въ связи съ другими вопросами, можно 
привести какъ примБръ, наиболЪе широко известный, наслЪдетвен- 
ность длины ушей у кроликовъ. Кэстль путемъ многочисленныхъ 
опытовъ установилъ, что при скрещиван!и длинноухихъ и коротко- 
ухихъ породъ потомство оказывается промежуточнымъ, и признакъ 
этотъ остается постояннымъ во вс$хъ послБдующихъ поколБніяхъ. 
Взглядъ, брошенный на рис. 119, на которомъ изображены. два 
первоначальныхъ родителя въ одномъ изъ такихъ опытовъ и два 
представителя двухъ послБдующихъ поколБній потомковъ, даетъ 
ясное представленіе о сказанномъ. У родителей, разумЪется, длина 
ушей подвержена нБкоторой флюктуирующей измфнчивости, коле- 
баня которой у длинноухихъ формъ происходятъ въ предЪлахь 
20—30 млм., у короткоухихъ—въ предфлахъ 10 млм. У потомковъ 
обнаруживается обыкновенно промежуточная измЪнчивость. СлБдую- 
щая таблица воспроизводить дЪйствительные результаты такого 
скрещиванія, при чемъ числа, заключенныя въ скобки, изображаютъ 
среднія величины для родителей, около которыхъ варируютъ цифры 
потомковъ. 


Р о 118 ша Х $21 љт 
0 < 156 ша - Ф 166 ша -- $170 ша -- Ф 110 ша - © 170 шт 
№ [164 тют| ^ 
У х та 
Е, $160 шт -- 2168, ш 4 $170 шш-- С 172 ют -+ $180 шю- Ф 185 шт 
` [168 мт] 


Если полученныя такимъ образомъ полукровныя животныя 
скрещиваются зат$мъ опять съ длинноухими, то получаются жи- 
вотныя въ три четверти крови, имђющія снова промежуточный 
характеръ, какъ это доказывается сл$дующимъ скрещиваніемъ, 
произведеннымъ между полукровной самкой и длинноухимъ сам- 
ЦОМЪ: 


Р 152 ша Х 8 210 пы 
т © 170 ша + 6 170 пы + 9 180 ша - © 183 шо + С 184 ша 
[181 шт] 


Оказывается, слБдовательно, что длина ушей кролика наслЪ- 
дуется промежуточнымъ способомъ и обнаруживаеть притомъ 
полное постоянство. Этотъ случай получилъ особое значеніе бла- 
годаря тому, что Лангу удалось на немъ показать, какъ трудно 
въ настоящее время привести дЪйствительное доказательство про- 
межуточной постоянной наслфдетвенности признака. ЗдЪеь мы под- 
ходимъ къ наиважн®йшему пункту вопроса о постоянствЪ бастар- 
довъ. Оказывается, что можно объяснить эти результаты и на 
основаніи ученія Менделя, а именно объяснене ихъ становится 


возможнымъ, благо- 
даря описаннымъ 
выше открытіямъ 
Нильссона-Эле. 
Напомнимъ, что 
‘тлавнфйпий резуль- 
тать этихъ изелБдо- 
ваній Нильссона- 
Эле заключалея въ 
томъ, что одно и то 
же свойство можетъ 
быть обусловлено дву- 
мя или даже тремя 
факторами, которые 
менделируютъ само- 
стоятельно и изъ ко- 
торыхъ каждый самъ 
по себБ способенъ 
вызвать данное свой- 
ство. При двухъ фак- 
торахъ изъ 16 потом- 
ковъ 15 оказывались 
внБшнимъ образомъ 
· одинаковыми, при 
трехъ факторахъ изъ 
64 потомковъ было 
бЗодинаковыхъ. Если 
бы мы имЪли 6 паръ 
свойствъ, то наша 
комбинаціонная схе- 
ма содержала бы 4096 
квадратовъ и, слЪ- 
довательно, 4095 осо- 
бей были бы внЪш- 
нимъ образомъ оди- 
наковыми. Въ этомъ 
случаБ, слБдователь- 
но, потомство произ- 
водило бы впечатлЪн1е 
совершенно постоян- 


наго. Между тБмъ, Рис. 119. Скрещиван1е кроликовъ. 2 и 3: ро- 
лишь Въ рБдкихъ дители—длинноухая самка и короткоухій самецъ 
ангорекой породы, 1—бастардъ Е, еъ промежу- 
случаяхъ, а среди, точной длиною ушей, 4—бастардъ Ё. По Кэстлю. 
ЖИВоТНЫХЪ, МОЖНО . 
сказать, даже никогда, не удается вывести такого числа потомковъ. 


Но, въ данномъ случа, мы предположили чистое доминированіе, 
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спрашивается, что же было бы, если бы бастардъ былъ промежуточ- · 
наго характера, что, какъ мы знаемъ, такъ часто имЂетъ мъсто при — 
менделизм 2 Чтобы отв%тить на этотъ вопросъ, мы должны прежде 
всего познакомиться съ другимъ результатомъ Нильссона-Эле, о 
которомъ мы пока еще не говорили. Предположимъ, что въ покол5и 
Е. вншнимъ образомъ одинаковыя особи, слЪдовательно %[ 6: вевхъ 
особей, при трехъ аллеломорфныхъ признакахъ, являются совершенно 
одинаковыми. Въ опытахъ Нильссона-Эле оказалось, однако, что 
это вовсе не обязательно, такъ какъ въ случа краснаго цвЪта зеренъ 
пшеницы, обусловленнаго тремя факторами, окраска зеренъ въ по- 
колБніи Е, все же варіировала между боле свЪтлымъ и болЪе тем- 
нымъ краснымъ цв®томъ. Въ этомъ случа%, слЪдовательно, соотно- 
шеніе трехъ аллеломорфныхъ признаковъ заключалось не въ томъ, 
чтобы каждый генъ самъ по себЪ вызывалъ такое же явленіе, какъ 
всБ три гена вмфетЪ,—оно скорБе заключалось въ томъ, что хотя 
каждый генъ обусловливалъ красную окраску, но дБйствіе двухъ ге- 
новъ давало вдвое болфе интенсивную красную окраску, трехъ 
теновъ—втрое боле сильную, однимъ словомъ, отдфльные фак- 
торы при комбинировани ихъ слагались. Это обстоятельство не 
должно насъ нисколько удивлять, такъ какъ уже часто намъ случалось 
видфть это же самое, напримЪръ, при соотношен!и гомозиготныхъ и 
гетерозиготныхъ формъ. Но если это такъ, то въ такомъ случаЪ 
можно вычислить, какъ часто: должны встрЪчаться различныя гра- 
даши краснаго цвЪта. Это сдфлать очень легко, стоитъ лишь опре- 
дБлить по комбинаціонной схемЪ, какъ часто встрЪчается въ ком- 
бинаціяхъ одинъ факторъ краснаго цвЪта, два фактора и т. д. Если 
въ нижеслБдующей схем предположить, что красный цвЪтъ обу- 
словливается тремя факторами А, В, С, и въ каждой рубрик% от- 
мЪтить, сколько факторовъ краснаго цвЪта въ ней находится, то 
получится слБдующее распред$лен1е (см. елд. стр. 317). 


Такимъ образомъ, какъ видно на схем, ветрћчаются: 


6 факторовъ краснаго цвфта..... 1 разъ 
5 » » » л ЫЕ гдр 
4. » » » ре О" 
8 » » » Х дуу: 0 ЗЕ 
о » : » » о ау 
1 » » > аа И 
() » » » а и 


Это имфетъ весьма важное значен!е. Оказывается, что чистыя 
свойства родителей будутъ обнаруживаться лишь у одной особи. 
Среди 63 красныхъ формъ чаще всего будуть формы средней 
интенсивности окраски (5 красныхъ фактора), рЪже всего будутъ 
‘самыя темно-красныя и самыя свтло-красныя формы (6 и 1 фак- 
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торъ). Иными словами, красная окраска въ покол%ніи Ё, обнару- 


жится въ рядЪ послёдовательныхъ переходовъ, которые по коли- 


честву особей, въ которыхъ они проявятся, будутъ обнаруживать 
совершенно такое же симметричное распред%леніе, какъ члены 
флюктуирующаго варіаціоннаго ряда какого-либо одного опред%лен- 


наго свойства. Если потомковъ появится лишь немного, то ясно, 
что скорфе всего имфютъ шансы появиться среднія формы и, слЪ- 
довательно, произойдетъ совершенно однородное потомство средней 
интенсивности окраски. Въ этомъ случаф, мы имЪемъ, однако, 
передъ собой условія, встр$чаемыя при доминированіи признаковъ. 
Если свойства обнаруживаютъ промежуточное отношеніе, то вся 
эта картина претерп%ваетъ въ томъ смысл смёщеніе, что къ каждой 
комбинащи свойствъ прибавляется еще нЪкоторое соотвЪтетвующее 
количество одного изъ этихъ свойствъ,—въ данномъ случа бБлаго 
цвЪта. Въ общемъ, слЪдовательно, при этомъ обнаружилось бы лишь 
то отличіе, что веБ колебанія отдфльныхъ элементовъ происходили 


АРСИ Оа: рі 


ег 


318 ПОСТОЯННЫЕ БАСТАРДЫ. 


бы не около краснаго цвфта средней интенсивности, а около розо- 
ваго. : 


Попробуемъ прим%нить теперь этотъ принципъ, сл5дуя Л ангу, 
къ насл%детвенности длины ушей кроликовъ. Предположимъ, что 
длинныя уши обусловливаются тремя генами. Если мы будемъ 
считать уши длиною въ 100 млм. короткими, то одинъ генъ, вы- 
зывающій длину ушей, будетъ дЪлать ихъ, предположимъ, на 40 млм. 
длиннфе, З гена—на 120 млм., слБдовательно, уши длинноухихъ 
кроликовъ будутъ длиною въ 220 млм. Если кролики съ ушами 
въ 220 млм. (будемъ называть ихъ для краткости «кролики 220») 
будуть скрещены съ «кроликами 100», и поколфніе Ё, будеть 
промежуточнымъ, то у него длина ушей должна быть 160 млм. 
Въ поколфни РК, происходить раещепленіе по такой схем, какую 
мы вывели выше для трехъ факторовъ красной окраски. Въ виду 
того, однако, что наслђдованіе происходить по промежуточному 
типу, доминирован!я не наблюдается, а замЪчается болфе равно- 
мБрное распредЪлене, и такимъ образомъ увеличеніе на 40 млм. 
каждымъ факторомъ въ тБхъ комбинаціяхъ, которыя гетерозиготны, 
уменьшается наполовину. Такимъ образомъ, величины, которыя 
должны получиться, можно опредфлить, если помножить число 
имђющихся факторовъ (большихъ буквъ) въ комбинаціонной схем% 
на 20 млм. и прибавить къ 100 млм. (размры короткихъ ушей), 


такъ какъ форма АВСс = 100 +- (40 + 40 + >) —200, изображена 


тамъ въ видЪ: А4ААББСс == 100 ++ (520) = 200. При такихъ пред- 
положеніяхъ въ поколъніи Ё, мы получимъ елфдующее распредЪ- 
леніе особей: 


ОИ у ИХ ОСОВЬ 
ОО Ж я И тОСООВИ 
оТ ЕЕ сы 
Е мо У о, | ЖЕНЕ 
ТА ВКВС » 
ое ч а" 
ао Еа Ы А Оа Запе ое 


‚ При скрещиваніи короткоухихъ кроликовъ съ длинноухими 
среди 20 полученныхъ потомковъ былъ представленъ лишь середній 
‘классъ и, такимъ способомъ, получалось впечатлђніе полнаго по- 
стоянства промежуточныхъ «бастардовъ 160» въ поколБнійи Ш. 
Лишь среди 64 потомковъ можно было бы ожидать одну особь, 
похожую на одного изъ родителей. Къ тому же, чБмъ больше число 
паръ признаковъ, тБмъ болђе многочисленнымъ будетъ, конечно, 
средній классъ. Для 12 паръ признаковъ число особей съ ушами 
длиною отъ 140 до 180 млм. опредЪляется примЪрно въ 15 мил- 
ліоновъ среди 17 милліоновъ (что не трудно вывести изъ сообра- 
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женій, приведенныхъ въ 11 лекци), и среди этой массы особей 
можно ожидать лишь по одному экземпляру, представляющему въ 
полной чистотЪ признаки родителей. Если, слЪдовательно, на самомъ 
дБлБ, длина ушей обусловливается многими парами признаковъ, 
то достаточно уже очень небольшого числа факторовъ для того, 
чтобы такое постоянное промежуточное наслЪдоване могло легко 
производить впечатлф ве измнчивости около опредфленной средней 
величины. 

Если такое предположеніе правильно, то у животныхъ, кото- 
рыя не могутъ размножаться путемъ самооплодотворенія, при коемъ 
легко могъ бы обнаружиться ихъ генотипическій составъ, можно 
убЪдиться въ томъ, что дБло обетоитъ дЪйствительно такъ, лишь 
когда въ видБ исключенія ереди бастардовъ, разводящихся, 
повидимому, въ видЪ чисто промежуточныхъ формъ, случайно встр\- 
тятся также экземпляры, которые всецЪло или отчасти приближа- 
ются къ типу родителей. Такимъ же доказательствомъ можеть 
служить, если удастся изолировать насл%дственно постоянныя 
формы, которыя обнаруживаютъ наклонность приближаться либо 
къ типу отца, либо къ типу матери развитыми у нихъ признаками, 
т. е., въ данномъ примЪрЪ, имфютъ уши длиною въ 100—140 или 
180—220 млм. Намъ известно вЪдь, что при трехъ признакахъ 
имфется 8 гомозиготныхъь формъ, которыя въ комбинаціонной 
схемЪ располагаются всегда по діагонали, идущей отъ л%ваго 
верхняго угла къ правому нижнему, и изъ нихъ при промежуточномъ 
насл®дованіи, какъ показываетъ комбинаціонная схема 2 Х З по 
внЪшнему виду тожественны. Если такія формы изолировать, то 
онЪ должны разводиться далђе въ чистомъ видъ. При опытахъ 
надъ растительными объектами, обладающими самоопыленіемъ, 
изолировать такія гомозиготныя формы не трудно. У животныхъ, 
однако, такая изоляція не можетъ легко совершиться, такъ какъ 
при ограниченномъ числБ потомства весьма трудно представить 
себЪ, чтобы двЪ гомозиготныя формы могли ветрфтиться одновре- 
менно, —если предположить даже лишь 10 признаковъ, то и въ 
этомъ случав такія гомозиготныя формы будутъ составлять лишь 
1/1000 общаго количества особей. Лангъ указываеть на то, что, 
дБйствительно, у Кэстля имЪфются данныя, которыя являются 
намекомъ на то, что иногда, на самомъ дБл%, получаются особи съ 
длиною ушей, сильно приближающейся‘ къ таковой матери или 
отца. Такимъ образомъ, возможно, что какъ въ этомъ, такъ и въ 
другихъ подобныхъ случаяхъ объясненіемъ можетъ служить прин- 
ципъ Нильссона-Эле, и эти случаи могутъ быть истолкованы 
какъ особые случаи менделизма. 

Въ высшей степени замЪчательно, что такое толкованіе объ- 
ясняетъ и тотъ случай, который до сихъ поръ считался непри- 
ступной твердыней теорій наслБдованія бастардами постоянныхъ 
свойствъ,—именно, случай, касающійся наслЪдственности мулатовъ. 
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Бэтсонъ замЪчаетъ, что мулаты, являющіеся продуктами скре- 
щиванія между неграми и бБлыми, представляютъ собою, положи- 
тельно, единственный прочно установленный случай такого рода 
наслБдственности. Точное изслБдованіе цвфта кожи потомства му- 


латовъ, предпринятое Г. и К. Дэвенпортами, изслБдованіе, при Р: 


которомъ съ точностью опредфлялись составные тона, изъ которыхъ 
слагается цвЪтъ кожи, обнаружили, однако, что въ потомствВ му- 
латовъ появляется цђлый варіаціонный рядъ, отъ самыхъ свБтлыхъ 
до самыхъ темныхъ тоновъ, въ различныхъ степеняхъ смЪшенія. 
Такъ у 7 дБтей одной четы мулатовъ были слфдующйя отношенія 


черной окраски къ бЪлой, выраженныя по особо выработанной 
для этого скалЪ: 


Черное 0:23 20 31 92 33 46. 
БЪлое 60:77295: 25: аа А 38-7 


Е 75 8 
У негра это отношеніе опредФляется какъ =, у благо — 55. Въ 


виду того, что въ потомств$ мулатовъ могутъ появляться иногда 
и совершенно черные индивидуумы, едва ли можно сомнЪваться, 
что и этотъ случай объяснится совершенно такимъ же способомъ, 
какъ случай съ длиною ушей кроликовъ. Хотя, конечно, едва ли 
будетъ возможно установить, даже при большихъ статистическихъ 
данныхъ, число участвующихъ факторовъ, такъ какъ настоящий 
экспериментъ, конечно, невозможенъ, но достаточно уже соотвЪт- 
ствія въ поколфн Р, съ тфми условіями, которыя мы нашли въ 
красныхъ зернахъ пшеницы Нильссона-Эле, чтобы сдЪлать для 
насъ приведенное объяснене въ высокой степени вЪроятнымъ. 


Особенно замЂчательно, что вполнЪ возможна примЪнимость 
этого объясненія и къ видовымъ тибридамъ, т. е. къ бастардамъ, 
получившимся отъ скрещиванія двухъ видовъ. Мы видфли выше, 
что Тоуэръ, путемъ комбинирован1я н®еколькихъ видовъ колорад- 
скаго жука, получилъь промежуточныхъ бастардовъ, которые въ 
концБ концовъ разводились, какъ вполнЪ постоянныя формы. Они 
давали, однако, въ извфстномъ процентЪ случаевъ «мутаціи», ко- 
торыя, по словамъ Тоуэра, настолько приближались къ исходнымъ 
формамъ, что онъ считаеть ихъ результатами расщепленія, под- 
ражающими лишь внЬшнимъ образомъ мутаціямъ. Если эти про- 
межуточные постоянные бастарды возникаютъ на основаніи того 
же вышеизложеннаго принципа, то въ такихъ уклоненіяхъ нЪтъЪ 
ничего удивительнаго, такъ какъ среди такихъ промежуточныхъ, 
сложившихся даже изъ нђЪеколькихъ видовъ, формъ отщепленіе 
формъ, направленныхъ въ сторону отца или въ сторону матери 
(подобно тому, какъ въ случа съ кроликами бастарды 220 и ба- 
старды 160), производить впечатлъніе мутацій. Мы видимъ ясно, 
какъ одно удачное открытіе можетъ заставить обратить вниманіе 
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на большое число другихъ уже, повидимому, прочно установленныхъ 
фактовъ и можетъ заставить подвергнуть ихъ заново критическому 
раземотрЪн!ю. 

Мы не можемъ при этомъ случаћ не указать еще на одинъ 
пунктъ, который требуетъ новаго пересмотра съ этой новой точки 
зрБнія, —это вопросъ о насл$детвенныхъ варіаціяхъ. Раземо- 
тр$н1е вышеприведенной комбинаціонной схемы для трехъ факто- 
ровъ окраски показываетъ, что среди такой группы бастардовъ 
могутъ обнаруживаться тожественныя насл$дственныя и кажущіяся 
ненаслБдственныя варіацій. РаспредБленіе фенотиповъ въ этой 
формул является вБдь совершенно такимъ, какъ въ варіаціонной 
кривой. Поскольку они гетерозиготны, они не будутъ давать далфе 
чистаго потомства, —слБдовательно, и въ этомъ отношеніи произво- 
дятъ впечатлБніе флюктуирующихъ варіаціонныхъ формъ. Гомози- 
тотныя формы, однако, разводятся далђе въ чистомъ вид и явля- 
ются, слБдовательно, наслБдственными варіаціонными формами. 
Мы говорили уже выше объ огромномъ значеніи наслдственныхъ 
варіаціонныхъ формъ въ смыслЪ образованія видовъ,—теперь мы 
видимъ, что дБлать какія-либо заключенія въ этомъ направлении 
можно лишь тогда, когда матеріалъ для изслБдованія.можетъ быть 
съ полною достов$рностью признанъ негибриднымъ. Въ противномъ 
случа, пожалуй, именно такая форма бастардированія получила 
бы большое значеніе въ смыслЪ образованія новыхъ элементарныхъ 
видовъ. Во всякомъ случа, наши прежнія соображенія относи- 
тельно наслБдственныхъ и ненаслЪдственныхъь варіаціонныхъ 
формъ, въ особенности заключенія, выведенныя изъ соотвЪтетвую- 
щяхъ опытовъ Тоуэра, этимъ не затрагиваются. Въ концЪ кон- 
цовъ, именно въ такомъ же направленіп можетъ быть объясненъ 
и тотъ фактъ, что внутри группы бастардовъ, внЪшнимъ образомъ 
тожественныхъ, иногда бываетъ возможенъ вполнЪ успфшный под- 
боръ. Такъ, обнаружилось, что путемъ скрещиванія крысъ со сплош- 
ной окраской съ крысами пЪгими, у которыхъ, какъ мы говорили 
уже выше, имфется продольная полоса на спинЪ, степень пЪгости 
можеть быть сдфлана очень изм$нчивою, какъ показываетъ 
рис: 120. Путемъ подбора Мэкъ-Кёрди и Кэстлю удалось по- 
вліять на степень изм®нчивости. Если измфнчивость имфетъ свои 
причины, основывающіяся на принцип Нильссона-Эле, то въ 
этомъ случаЪ успфшность подбора нисколько не удивительна, такъ 
какъ тогда, само собою разумЂется, долженъ быть возможенъ успЪш- 
ный подборъ имфющихся комбинацій гаметъ, сопровождающийся 
выборомъ гомозиготныхъ комбинацій факторовъ окраски. 

Такимъ образомъ, случаи кажущагося постояннаго промежу- 
точнаго наслБдованія, на самомъ дЪфлЪ, могутъ быть съ помощью 
принципа Нильссона-Эле объяснены и сведены къ настоящимъ 
случаямъ менделизма, — какъ мы сказали, это является теперь 
весьма вБроятнымъ. Вс другія объясненія, помимо этого принципа, 
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далеко не такъ удовлетворительны. Въ силу этого остается лишь 
одна возможность доказать съ полной. несомн®нностью ‘существо- 
ваніе наслЪдетвенности, не сопровождающейся · расщепленіемъ,— 
существованіе такой наслБдственности было бы доказано, если бы 


удалось экспериментально заставить промежуточно или альтер- · 
нативно расщепляющихся бастардовъ прекратить такое рас-. 
щепленіе и оставаться въ дальнфйшихъ поколБніяхъ альтерна- 


тивно или промежуточно постоянными. Какъь ни сильно 
противорБчитъ эта возможность воззрЂніямъ менделизма, она, по- 
видимому, все же на самомъ дЪлБ существуетъ, но какъ разъ въ 
этомъ отношеніи мы находимся ‘пока еще лишь въ самомъ начал 
изслБдованія. Собственно говоря, въ данномъ случаЪ можно назвать 
лишь относящіяся сюда новыя изелБдованія Тоуэра, о кото- 
рыхъ мы уже говорили выше. Ему удалось экспериментальнымъ 
путемъ получить постоянныхъ бастардовъ у формъ, которыя ти- 
пично ‘обнаруживали менделированіе, и притомъ эти бастарды были 
не промежуточными, а альтернативными. Такъ, при скрещиван!и 
самки Гернпоатза ипйесітітпеаіа съ самцомъ Герипоѓатѕа ѕідпа- 
йсоїиѕ при извфстныхъ условіяхъ въ поколБніи Р, получаются 
промежуточные бастарды, которые въ поколЂніи Ё типично рас- 
шепляются въ отношеніи 1: 2:1. Если тБ же самыя животныя 
скрещиваются въ условіяхъ· боле высокой температуры и большей 
влажности, то поколніе Г, обнаруживаетъ чисто материнскій типъ, — 
слБдовательно, въ немъ наблюдается доминированіе признаковъ 
ипаеситйтеща. Этотъ типъ, однако, болфе не расщепляется, —онъ 
остается постояннымъ въ течене 6-ти посл$довательныхъ поко- 
лБній. , 

Эти опыты находятся пока въ самомъ начал, но они во 
всякомъ случав указываютъ на то, что, дЪйствительно, изъ на- 
слЪдственности, сопровождающейся. расщепленіемъ, можетъ про- 
изойти постоянное наслЪдованіе. Это обозначаетъ, другими словами, 
что гетерозиготное состояніе при. образовании таметъ можетъ при 
нЪ%которыхъ условіяхъ перейти и въ гомозиготное: бастардъ Аа, 
который до того времени образовалъ гаметы А и а, начинаетъ 
теперь производить гаметы .4а—=В. Если это возможно,. а нЪтъ 
причинъ отрицать такую возможность, то это бросаетъ свътъ и на 
нБкоторые дальнЪфйппе вопросы, вызываемые теоріей Менделя, какъ 
мы это еще нам®тимъ вкратцЪ дал%е. 

РазумЪется, чрезвычайно интересно было бы узнать, какія 
слБдствія вытекаютъ изъ изслБдованій надъ бастардированіемъ 
для теор1и происхожденія новыхъ видовъ животныхъ и ра- 
стеній. Въ этомъ отношеніи обнаруживается цБлый рядъ путей, 
которые постоянно прим$няются челов$комъ въ практик животно- 
водства и отчасти встръчаются и въ природ. Прежде всего мы 
знаемъ теперь, что новыя формы могутъ возникать безъ того, 
чтобы получалось хотя бы малЪйшее новообразованіе, — именно, онЂЪ 
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слБдственности. Между формами, которыя свободно допускаютъ 
бастардированіе, связанное съ плодовитостью, единицы наелЪд- 
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Рис. 120. ПъЪгія крысы съ различно развитой полосой на спинъ. По Кёрди и 
, Кэстлю. | 


ственности могутъ обм$ниваться самымъ разнообразнымъ спосо- 
бомъ, — у растеній, которыя могутъ размножаться вегетативно, 
иногда нЪфтъ даже надобности и въ настоящей плодовитости. Этотъ 
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обмЪнъ свойствами и новое комбинироване ихъ осуществимы въ 
самомъ обширномъ масштабЪф. Оно, разумЂется, иметь свои гра- 


ницы въ условіяхъ физіологическихъ, такъ какъ элементы, не — 


соединимые. физіологически, не могутъ, конечно, и комбинироваться. 
Какля чрезвычайныя возможности при этомъ осуществляются, по- 
казываетъ прежде всего практика садоводства. Знаменитый садо- 
водъ Лютеръ Бёрбенкъ обязанъ главною частью своихъ успБ- 
ховъ, несомн®нно, способности выискивать правильныя комбинацій 
при бастардированш. Оба знаменитьйшихъ его продукта — слива 
безъ косточекъ и кактусъ безъ шиповъ-—получены именно путемъ 
такихъ комбинацій бастардированія, ничто въ нихъ не является 
новообразованіемъ. Не можетъ подлежать сомнЪн!ю, что знакомство 
съ законами бастардирован1я должно было бы дать возможность и 
животноводамъ во всякій моменть производить тб комбинаціи, 
которыя для нихъ желательны, и притомъ заранфе предопредЂ- 
ЛЯТЬ. ИХЪ. ` | 

Дальн®йшій способъ возникновенія новыхъ формъ показали 
намъ прежде всего изслБдованія въ области животнаго царства, 
именно, изслБдованія надъ грызунами. Въ этой области обнаружи- 
лось, что встрБчающаяся въ природъ естественная, свойственная 
грызунамъ, окраска основывается на присутствіп большого числа 
факторовъ, которые взаимно, опред5леннымъ образомъ, въ извБстной 
іерархій подчинены одинъ другому, — мы это видБли на прим$рЪ 
мышей. Вс изелђдованія, произведенныя въ этомъ направленіи, 
показали вполнЪ согласно, что всЪ извъстныя намъ разновидности 
могли возникнуть отъ дико живущихъ формъ лишь такимъ спосо- 
бомъ, что сперва факторъ, обусловливающій первоначальную окраску, 
пропалъ велЪдетв!е мутацій, а затфмъ, такимъ же образомъ, одинъ 
за другимъ, пропали и другіе факторы, какъ это легко видЪть по 
приведеннымъ выше формуламъ наслЪдетвенныхъ свойствъ мышей, 
которымъ въ общихъ чертахъ подобны и формулы, составленныя 
для кроликовъ и морскихъ свинокъ. Въ этомъ направленій, пови- 
димому, и претерп®вали преимущественно измБненія мутаціонныя 
формы животныхъ, подвергавшихся одомашненію. Точно также 
возможно, впрочемъ, что происходило и обратное, именно, что къ 
наслБдственному веществу прибавлялся новый генъ, представляю- 
щій собою слфдующую, боле высокую, слБдовательно, эпистати- 
ческую единицу наслБдственности. Такъ и происходитъ на самомъ 
дЪлЪ, когда бабочки образуютъ меланистическія формы, которыя 
постоянно оказываются доминирующими надъ основнымъ видомъ, 
Въ первомъ случа$ изъ формы АВС возникаеть мутаціовная 
форма 4.Ве, въ послБднемъ случаъ изъ АВО — мутаціонная форма 
АВОР, такъ что первоначальную форму слЪдуетъ изобразить фор- 
мулой АВСа. И у дико живущихъ формъ, какъ это можно было 
установить надъ элементарными видами 70а и Сарѕеа, много- 
численные элементарные виды могутъ быть объяснены различными 
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комбинаціями незначительнаго числа наслЪдственныхъ единицъ, — 
комбинаціями, которыя являются, однако, легко объяснимыми му- 
таціей, либо прибавляющей, либо извлекаюшей н%которые при- 
знаки. | 
Весьма замфчательнымъ фактомъ является далЪе, что нерВдко 
имБютея мутаціонныя формы, которыя уже при первомъ своемъ 
появленій кажутся гетерозиготными, слфдовательно, имЪють фор- 
мулу, напримфръ, ААВВССРа, и такимъ образомъ относятся 
между собою какъ бастарды между мутаціонной формой и перво- 
начальнымъ видомъ. Де-Фризъ обратилъ уже вниманіе на это 
обстоятельство, открывъ, что нЪкоторыя изъ его мутаціонныхъ 
формъ, скрещенныя съ первоначальнымъ видомъ, давали путемъ 
расщепленія опять первоначальный видъ. (Онв полагалъ, что не- 
обходимо допустить возможность мутаціи въ самихъ половыхъ клЪт- 
кахъ растенія. Такъ какъ эти клЪтки, обнаруживающія мутацію, 
обыкновенно оплодотворяются нормальными клЪтками, то возни- 
каетъ гетерозиготный бастардъ, и, такимъ способомъ образуются 
новыя мутаціонныя формы. И на самомъ дЪлЪ, имБется не мало 
прим®ровъ тому, что нБчто подобное, дЪйствительно, происходитъ. 
Мы видфли уже выше, что встрБчающіяся въ природ аберраціи 
бабочки тау (АдНа аи), именно, ѓеғетідга и тёата, постоянно 
оказываются гетерозиготными, и то же самое является правиль- 
нымъ и для многихъ другихъ аберрацій бабочекъ, скрещивавшихся 
Штандфуссомъ, — Гроссъ установилъ даже, на основаніи этихъ 
наблюденій, особый штандфуссовскій типъ насл%дственности. 
ИмЂя въ виду такую однородность результатовъ, мы въ прав пред- 
положить, что эти аберраши возникли непосредственно въ качеств 
тетерозиготныхъ мутаціонныхъ формъ. Такихъ примфровъ можно 
привести еще н%ђеколько, особенно изъ области животноводства; въ 
качеств точно установленнаго случая можно напомнить одноко- 
пытныхъ свиней, съ которыми мы познакомились выше, какъ съ 
внезапнымъ уклоненіемъ. При скрещиваніи однокопытной свиньи 
съ нормальною получалась половина нормальнаго, половина одно- 
копытнаго потомства. Точно также и при полученіи потомства отъ 
знаменитаго анконскаго барана проявлялось то же правило, если 
можно считать достовђрными тЪ скудныя свБднія, которыя до 
насъ дошли. Въ качеств особенно зам%чательнаго случая можно 
упомянуть желтолистую породу (аитеа) львинаго зБва (Апйгум- 
пит), изученную Бауромъ, который описываетъ и другіе анало- 
гичные случаи гетерозиготныхъ мутаціонныхъ формъ. Эта порода 
постоянно гетерозиготна по отношенію къ зеленой окраскЪ листьевъ 
при доминирован!и желтой окраски. При скрещиваніи съ растеніями 
этой же породы образуется !/з снова гетерозиготныхъ формъ ашгеа 
и 2/3 гомозиготныхъ зеленыхъ. Гомозиготныя желтыя, однако, ни- 
когда не возникаютъ и, какъ обнаружилось, именно, велБдствіе 
того, что они нежизнеспособны и погибаютъ уже въ зародыш. 
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При этихъ условіяхъ только и можно, конечно, сдБлать предполо- 


жене, что эта форма аитеа возникла. какъ гетерозиготная мута- · 


ціонная форма. Корренсъ могъ даже установить въ недавнее 
время одинъ случай, въ которомъ особь непосредственно изъ гомо- 
зиготнаго перешла внезапно въ гетерозиготное состояніе. Впрочемъ, 
и по отношенію къ мутащоннымъ формамъ, которыя происходятъ 
путемъ утраты одного гена, правильно, повидимому, предположеніе 
о гетерозиготномъ происхожденіи. Гаагедоорнъ открылъ при скре- 
щиваніи мышей обыкновенной сфрой окраски и б$лыхъ мышей 
внезапное возникновеніе среди нихъ черныхъ. Путемъ обратнаго 
скрещиванія съ сохранившимися еще въ живыхъ родителями и 
боле ранними предками, онъ могъ выяснить ихъ возникновеніе. 
Черная окраска, какъ мы знаемъ, возникаетъ, когда отпадаетъ 
факторъ обычной сЂрой окраски мышей (. Если, такимъ образомъ, 
формулой С М.... изобразить обыкновенную сЪрую окраску мышей, 
то 9М.... будетъ изображать окраску черную. Оказалось, что одна 
изъ мышей поколЂнія Ё, образовала часть гаметъ со свойствами 
9м.... При скрещиванйи этого ея потомства съ нормальными ©%Ъ- 
рыми мышами (Л... возникли гетерозиготныя мутаціонныя формы 
С9М№М..., которыя, конечно, имфли естественную сЗрую окраску и 
потому не обнаруживали своей внутренней сущности. Лишь когда 
такая гетерозиготная самка была скрещена съ гетерозиготнымъ же 
самцомъ, должны были возникнуть мыши черной окраски, такъ 
какъ ЯМА а9МИ=<СММ- 29 ММ-Е 99 ММ. Мутаціонная форма 
была, слЪдовательно, также гетерозиготной, но не могла про- 
явиться. 

Эти факты въ двухъ направленіяхъ кажутся имющими боль- 
шое значеніе. Прежде всего съ помощью ихъ, быть можеть, удастся 
найти объяснене тфмъ замфчательнымъ случаямъ наслЪдовавя, 
привязаннаго лишь къ одному полу, въ которыхъ одинъ изъ по- 
ловъ оказывается гетерозиготнымъ по отношенію къ мутаціонной 
форм (напримЪръ, Ађғатаѕ дгоѕѕиїатїаїіа ә, Птозор а, $). Весьма 
зам$чательно, что эта форма наслЪдственности, ограниченной однимъ 
поломъ, связана какъ разъ съ такими мутаціонными (формами, 
утрачивающими одинъ изъ признаковъ. Особенностью этихъ слу- 
чаевъ является то, что основная форма, не будучи бастардомъ, 
оказывается по отношенію къ своей мутаціонной форм гетеро- 
зиготною, какъ намъ объ этомъ еще придется говорить впослЪд- 
ствійи. Это, однако, заставляетъ соблюдать особую осторожность и 
въ другихъ случаяхъ. Пытались выставить, въ качествЪ довода 
противъ теорій мутацій, то доказательство, что энотера Ламарка 
(Оепофета ТІататскёата) является гетерозиготной формой. ЗдЪеь 
обнаруживается, однако, что одна форма можетъ по отношенію къ 
другой быть гетерозиготной, не являясь въ то же время сама ба- 
стардомъ. Быть можетъ, именно здБсь-то и кроется то обстоя- 
тельство, которое не только не служитъ доказательствомъ противъ 
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мутацій, а скорБе объясняеть ее. Второе обстоятельство, изъ-за 
котораго факты эти имфютъ значеніе, — это возможность перехода 
наслфдованія, сопровождаемаго расщепленіемъ, въ насл$доване по- 
стоянное. Такая гетерозиготная мутаціонная форма могла бы не- 
посредственно перейти’ въ гомозиготную, если бы ея пара при- 
знаковъ утратила способность расщепляться и, напримфръ, 40 
превратилось бы въ В. Такимъ способомъ можно было бы объ- 
яснить возникновеніе формъ, характеръ которыхъ у формъ близко 
родственныхъ можетъ либо проявляться лишь гетерозиготно, либо 
представлять собою самостоятельный гомозиготный признакъ. Мы 
познакомились выше съ пятнистостью бобовъ, которая проявляется 
исключительно какъ гетерозиготный признакъ; имфются, однако, 
сорта бобовъ и съ гомозиготною пятнистостью, и, такимъ обра- 
зомъ, факторъ пятнистости В произошелъ, очевидно, изъ гетеро- 
зиготной мозаичной пятнистости Аа путемъ утраты способности 
расщепляться. Мы познакомились съ мозаичнымъ распредЂленіемъ 
черной и бЪлой окраски у мозаичныхъ бастардовъ куръ, намъ 
известно, однако, также, что такая же окраска встрБчается и въ 
качеств нерасщепляющагося насл$детвеннаго гомозиготнаго при- 
знака. Такимъ образомъ, можно себЪ представить, что н$которые 
встрЬчающіеся въ природ$ роды окраски—въ видЪ мелкихъ поло- 
сокъ, мелкихъ или крупныхъ пятенъ, произошли именно такимъ 
образомъ. 

Возможенъ, однако, еще и другой способъ перехода гетерози- 
тотныхъ мутаціонныхъ формъ въ гомозиготныя, и если бы уда- 
лось. доказать, что онъ дБйствительно существуетъ, то это дало бы 
объясненіе многимъ иначе трудно понятнымъ фактамъ, касаю- 
щимся состава гаметъ. Разум%Ђется, въ данномъ случаћ гомозигот- 
ность не слБдуетъ смБшивать съ гомозиготностью въ обыкновен- 
номъ смыслЪ, которая получается естественнымъ способомъ, путемъ 
изолящи чистыхъ доминирующихъ формъ, — мы имфемъ здБсь въ 
виду не переходъ отъ Аа къ АА или къ аа, а переходъ отъ Аа 
къ ААаа или къ В. Припомнимъ скрещиваніе аберрацій бабочекъ 
Адйа аи рететдта >< тета, которыя объ представляютъ собою 
гетерозиготныя мутаціонныя формы. При этомъ скрещиваніи полу- 
чалось 


ЕЎ х Мт = ЕМ + Ет + ЁМ + т 


Етп представляетъ собою такую же {ететдга, какъ Еү, а [М 
токую же тета, какъ т М. Если бы гетерозиготная форма Р 
могла перейти въ гомозиготное состояніе въ указанномъ смысл%, 
т. е., слБдовательно, могла бы утратить наклонность къ расщепле- 
нію, то мы имфли бы формы {етгедта. которыя обладали бы при- 
знаками 4% (т — не мета) не тетерозиготно, а путемъ незам%т- 
наго снаружи доминированія (К надъ 2), т. е. мы имли бы Рту. 


328 МЕНДЕЛИЗМЪ И МУТАЦИЯ. | 


То же самое мы имЪфли бы и по отношенію къ тета. Если бы 
теперь были скрещены {егетога и тета, то мы имли бы скре- — 


щиванія съ двумя парами свойствъ, именно т < М. Поколніе = 
Е, было бы теперь Мт = 10еіѕѕтаппі, а поколБніе Ё№ должно = 
было бы расщепиться въ отношеніи 9:3:3:1 на формы ю6езятатиа,. 


теіаѓёпа, ѓететдга и и. Мы имли бы здесь совершенно то же 
самое, что при описанномъ выше скрещиваніп куръ съ гороховид- 
нымъ гребнемъ съ курами съ вЪфнчикообразнымъ гребнемъ. ОбБ 
эти мутацій произошли отъ простого гребня; доказанная для нихъ 
комбинація факторовъ была для вЪнчиковиднаго гребня Вр, для 
гороховиднаго 7.Р, при чемъ по существу ~” и р означали одно и 
то же. Приведенное только что предположеніе относительно пере- 
хода отъ гетерозиготнаго расщепляющагося состоян1я въ гомози- 
готное нерасщепляющееся могло бы объяснить, какимъ образомъ. 
возникаютъ такія удивительныя наслБдственныя свойства, которыя 
иначе совершенно непонятны. Во всякомъ случа, ве подобныя 
предположенія стоять въ полномъ ·. противорз щи съ теоріей Бэт- 
сона о присутетыи и отсутетый признаковъ; они несравненно 
лучше соотв$тствуютъ высказывавшейся съ разныхъ сторонъ ги- 
потезЪ, что и рецессивность основывается на присутетв1и 
нБкотораго реальнаго элемента, который Плате называетъ. 
«основнымъ факторомъ» (Стап@сог), тогда какъ принадлежащія 
къ нему доминпрующія свойства считаетъ къ нему «дополненіемъ» 
(Ѕарріетепё). Здсь мы имфемъ передъ собою одинъ изъ вопро- 
совъ, въ предълахъ котораго дальнъйшее проникновен!е въ самую 
сущность возможно лишь путемъ комбинированія опытовъ надъ 
бастардированіемъ съ экспериментальными пріемами. 

Можно было бы, пожалуй, ожидать, что особенно ясные ре- 
зультаты въ этомъ направленіи могли бы дать изелБдованія надъ 
бастардами недавно возникшихъ мутапіонныхъ формъ. Такія 
изеслБдованія и имфются, съ одной стороны, въ работахъ де-Фриза, 
съ другой—въ работахъ американскихъ ученыхъ надъ мутаціон- 
ными формами энотеры. Нельзя, однако, сказать, чтобы эти изелБ- 
дованія внесли больше ясности въ данный вопросъ, — наоборотъ, 
они дали такіе разнообразные и трудно понятные результаты, что 
пока едва ли возможно выработать на нихъ какую-нибудь одну 
опредБленную точку зрЂнія. Поэтому мы сейчасъ и откажемся отъ 
изложен1я отд%льныхъ наблюденій и дђлаемыхъ изъ нӣхъ‹ выво- 
довъ; укажемъ лишь на одно обстоятельство, именно на то, что 
на ряду съ чистыми расщепленіями по Менделю появлялись и 
постоянные промежуточные бастарды — напримЪръ, при скрещи- 
ваніи Оепофега 908 х Іататсійапа. Быть можетъ, окажется, что 
часть этихъ сложныхъ и запутанныхъ результатовъ проистекаетъ 
отъ того, что тоть или другой результатъ подобныхъ скрещиваній 
подвергается чрезвычайно сильному воздЪйствю внЪфшнихъ усло- 
вій, точно также, какъ мы это видЪли въ опытахъ Тоуэра надъ 
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колорадскимъ жукомъ. Тоть фактъ уже, что одинаковое скрещи- 
ваніе въ Европ и въ АмерикБ можеть дать различные резуль- 
таты, указываетъ, быть можетъ, именно на правильность такого 
предположенія, 

Мы подошли теперь 
къ концу разсмотрЂнія 
явленій менделизма. 
Хотя въ нашей книг 
многія детали лишь едва 
затронуты и различные 
недостаточно выяснен- 
ные вопросы вовсе не 
могли быть разсмотрны 
изъ всего приведеннаго 
выше матеріала все же 
съ достаточной ясностью 
вытекаетъ, что изелЪ- 
дованіе процесса бастар- 
дированія имЪетъ полное 
право претендовать на 
центральное мЪето во 
всемъ ученіи о наелЪд- 
ственности. НЪтъ ни 
одного вопроса во всей 
этой наукЪ, который, 
исходя изъ основъ уче- 
нія Менделя, не могъ 
бы подвергнуться раз- 
смотрБнію еъ совер- 


шенно новыхъ точекъ Рис. 121. Бастардъ между англійскимъ 


: и калифорнскимъ орЪховымъ деревомъ 
зрвнія. Потому намъ обнаруживающій гигантскій ростъ. По д ег 
кажется вполнЪ понят- Фризу. 


нымъ, что изелЪдовате- 

ли, стоящіе во глав этого направленія стремятся оріентировать 
и свою работу въ данной области и вс полученные до сихъ поръ 
результаты именно съ точки зрБнія менделизма. Чрезвычайная 
плодотворность этой теории выражается также и въ томъ, что 
почти каждое новое открыте—припомнимъ хотя бы принципъ 
Нильссона-Эле — выдвигаетъ новые ряды фактовъ, объясни- 
мыхъ съ точки зрБнія Менделя. Такимъ образомъ, мы въ правЪ ожи- 
дать отъ этого направленія научнаго изслфдован1я еще многихъ 
великихъ результатовъ. И если даже, быть можетъ, когда-нибудь 
обнаружится, что чаянія, возлагаемыя на эту великую идею, 
являются нБсколько преувеличенными, то и это нельзя будетъ 
поставить ей въ упрекъ, —таково право и даже обязанность каждой 
выдающейся теорій! 


> 
М 


580 БІОЛОГИЧЕСКІЯ ОСОБЕННОСТИ БАСТАРДОВЪ. 


Въ заключеніе, скажемъ нБсколько словъ о біологическихъ 
особенностяхъ бастардовъ, о которыхъ до сихъ поръ мы не ` 
упоминали. ДБло въ томъ, что у многихъ бастардовъ обнаружи- _ 
ваются особенности физіологическаго характера, отличающія ихъ 
отъ родительскихъ формъ. Одною изъ такихъ особенностей является 
наклонность бастардовъ къ чрезмЪрному развитію. Садоводы, также 
какъ и животноводы, давно уже подмЪтили, что нерБдко путемъ 
скрещиванія и полученія бастардовъ можно получить формы, ко-_ 
торыя по размфрамъ, сил и росту значительно превосходятъ объ 
родительская формы. Въ качествЪ наилучшаго примЪфра изъ области 
растительнаго царства можно привести гигантскій бастардъ Бёр- 
бенка, полученный отъ скрещиванія англійскаго орБшника съ 
калифорнскимъ,—онъ изображенъ на рис. 121 по снимку де-Фриза. 
Это дерево отличается чрезвычайно быстрымъ ростомъ и дости- · 
гаетъ въ тоть же періодъ времени двойныхъ разм%ровъ по сравне- 
нію съ обыкновеннымъ орБшникомъ. Интересно въ связи съ этимъ 
упомянуть мн®ніе Иста (Еаѕё), который считаетъ, что хорошіе 
сорта картофеля также представляютъ собою · бастардовъ, имЪю- 
щихъ наклонность къ чрезмърному развитію, такъ какъ во мно- 
гихъ признакахъ они оказываются гетерозиготными, что въ виду 
ихъ исключительно безполаго размноженія должно было составлять 
ихъ свойство и во вс предшествовавшія времена. Изъ области 
животнаго царства можно въ данномъ случа упомянуть чрезвы- 
чайную работоспособность и выносливость муловъ; точно также 
бастардъ, полученный Каммереромъ при скрещиваніи окуня съ 
ершомъ, оказался тораздо болфе живучимъ и быстрфе расту- 
щимъ, чЪмъ оба его родителя. 

Вторая біологическая черта бастардовъ, имъющая громадное 
практическое значене,—это ихъ плодовитость. Тогда какъ въ 
большинствБ случаевъ бастарды между близко стоящими ра- 
сами, разновидностями и элементарными видами безгранично пло- 
довиты, плодовитость ихъ значительно убываетъ, по мЪрБ того, 
какъ мы беремъ формы, дале отстоящія въ систем. Уже ги- 
бриды между двумя отдфльными видами въ огромномъ большинствЂ 
случаевъь являются безплодными. Притомъ мы можемъ устано- 
вить веБ переходы отъ полнаго безплодія чрезь уменьшенную 
плодовитость къ плодовитости нормальной. У совершенно безплод- 
ныхъ бастардовъ между двумя видами обнаруживается иногда, 
впрочемъ, что безплодными являются лишь самцы, тогда какъ 
самки регулярно или въ извЪстныхь случаяхъ образуютъ яйца, 
способныя къ оплодотворенію, иногда же наблюдаются обратныя 
отношенія; во всякомъ случаЪ, это дЪлаетъ возможнымъ скрещи- 
ваніе съ родительскими формами. Относительно причины безплодія 
бастардовъ почти ничего неизвъстно. Пытались свести это явленіе 
къ причинамъ клЪточнаго строенія, но это, несмотря на много- 
численныя отдЪльныя открытія, не удалось сдфлать съ достаточной 
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основательностью. Обнаружилось, что либо вообще у такихъ ба- 
стардовъ не образуется половыхъ клБтокъ, либо эти клБтки разви- 
ваютея нормально и, несмотря на это, погибаютъ въ посл®дній 
моментъ. Для вопроса объ образованіи видовъ изъ бастардовъ, 
обладающихъ способностью разводиться съ полнымъ постоянствомъ, 
это обстоятельство имфетъ, разум$ется, особую важность. Насколько 
осторожнымъ должно, однако, быть въ заключеніяхъ относительно 
невозможности такого размноженія, вытекаетъ изъ того факта, что 
Веттштейнъ нашель у безплодныхъ бастардовъ бетрегоит 
внезапное повышеніе плодовитости до 50%, при образованіи новыхъ 
цвътовъ, такъ что онъ могъ вывести при этомъ совершенно по- 
стоянную расу бастардовъ. Быть можетъ, причина безплодія лежитъ 
въ тбхъ же самыхъ факторахъ, которые обусловливаютъ то, что 
при возрастаніи удаленности родителей бастардовъ въ системђ и 
потомство ихъ становится все менфе и мене жизнеспособнымъ. 
Бастарды, происходящие отъ скрещиванія двухъ различныхъ ро- 
довъ бабочекъ, погибаютъ уже нерБдко на стадіи гусеницы, ба- 
старды, еще болфе удаленные, не могутъ закончить и эмбріо- 
нальнаго развитія, или даже лишь начинаютъ его. Имя въ виду 
извБстныя біо-химическія свойства соковъ тБла различныхъ формъ 
животныхъ, именно, способность ихъ образовать осадки при см%- 
шеніи соковъ отдаленныхъ формъ, мы должны, по всей вЪроят- 
ности, искать причинъ обоихъ этихъ явленій въ области 610- 
хими 


ЛЕКЦІЯ СЕМНАДЦАТАЯ. 


Бастарды отъ прививки и химеры. 


Въ конц$ нашего сжатаго обзора главнйшихъ результатовъ 
современнаго ученія о бастардахъ намъ остается раземотрфть еще 
одинъ вопросъ, который въ новЪфйшее время вызывалъ много спо- 
 ровъ,— именно вопросъ о возможности получать бастардовъ вегета- 
тивнымъ путемъ. Какъ извБстно, въ животномъ и, въ раститель- 
номъ мірБ удается различнымъ способомъ соединять иногда дв 
особи въ одну путемъ искусетвеннаго сращенія ихъ, сопровождаю- 
щагося заживленіемъ поверхностей разрЪза. Въ животномъ царств 
такое сращеніе носитъ обыкновенно названіе «трансплантащи», 
особенно когда на одну изъ особей переносятся лишь. небольшія 
части тканей и органовъ другой особи; въ растительномъ царствЪ 
такое сращеніе называется «прививкой» или «окулировкой». Глав- 
ный вопросъ заключается въ томъ, происходить ли при такомъ 
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соединен1и особей, принадлежащихь къ различнымъ видамъ или — 
расамъ, дЪйствительно, сліяніе тканей въ одну общую ткань ба- _ 
старда, или же, быть можетъ, здесь дается начало развитию бастарда 
путемъ вегетативнаго. сліянія клЪтокъ, которое можно сравнить съ 
оплодотвореніемъ. По отношеню къ животнымъ на этотъ вопросъ 
можно дать очень короткій отвБтъ: до сихъ поръ неизвестно ни — 
одного случая, при которомъ можно было бы хоть сколько-нибудь _ 

| предполагать ° возмож- _ 
ность сліянія квлЪтокъ. 
При соединенійи двухъ 
частей животныхъ, при- 
надлежащихъ къ двумъ 
разнымъ видамъ, могутъ 
получаться ДВОЙНИКО- 
выя существа, но въ 
нихъ всегда ясно раз- 
личаются 00% состав- 
ныя части. На рис. 122 
и 123 изображены такіе 
двойники различныхъ 
видовь лягушекъ, — 
въ нихъ, однако, отдЪль- 
ныя составныя части 
обоихъ видовъ мотутъ 
быть легко различены 


хотя бы по пигменти- 
Рис. 122. Составные головастики. Передняя № П 
часть — Вапа зуУшайса; задняя— В. раїиѕітіѕ, на ровкЂ кожи. Пока, прав- 


разныхъ стадіяхъ. По Гэррисону. да, не удалось еще до- 
вести такихъживотныхъ 
до половой зрђлости; точно также не удалось получить опредЂлен- 
ныхъ результатовъ и путемъ регенераціи, которая, какъ мы уви- 
димъ, въ растительномъ царств даетъ такіе интересные выводы. 
Если у такой двойниковой личинки въ родЪ изображенной на рис. 124 
отр$зать одновременно часть материнскаго животнаго и часть транс- 
плантированнаго, какъ указано чертою аа, то изъ мЪета пораненія 
регенерируется новый хвостъ. Въ этой регенерацій участвуютъ, 
однако, одинаковымъ образомъ ткани какъ того, такъ и другого 
организма, не сливаясь при этомъ вовсе въ одну однородную ткань 
бастарда. 

Если вообще мыслимо производить бастардовъ вегетативнымъ 
путемъ, то, конечно, это возможно скорЪе въ области растительнаго 
царства, ч$мъ въ области животнаго. Мы говорили уже, что у 
растеній н®ть столь широко развитой у животныхъ противо- 
положности между соматическими и половыми клЪтками, такъ что 
принцишально нельзя отрицать возможности такого соединенія тканей 
двухъ растений между собою, при которомъ могъ бы получиться резуль- 
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татъ, соотвЪтствующий процессу оплодотворен1я. Если бы удалось 
это доказать путемъ опыта, то такое доказательство имЪло бы 
огромное значеніе для всего ученія объ оплодотвореніи и объ обра- 
зованіи бастардовъ. Этотъ вопросъ о возможности полученія веге- 
тативныхъ, т. е. развившихся путемъ прививки, бастардовъ нер®дко 
подвергался обсужденію, при чемъ постоянно приводились три въ 


Ь 
р. 


Рис. 123. Искусственная двойниковая лягушка. Спереди — Капа рилепз, 
сзади — А. раїиѕігіѕ. По Гэррисону. 


одинаковой степени знаменитые случая, которые могутъ быть объ- 
яснены лишь такимъ способомъ. Первый случай касается вида 
ракитника (%у/ѕ=иѕ АаӢатй. Этотъ видъ возникъ въ 1825 г. въ саду 
Адама, въ окрестностяхъ Парижа, путемъ прививки СУИзиз ригри- 
теиѕ на золотой дождь (Суйѕиѕ Іаритпит). Однако, такое происхо- 
жденіе этого вида, описанное самимъ Адамомъ, неоднократно под- 
вергалось сомнфн!ю. Теперь на основаніи всего, что намъ известно, 
нфтъ особыхъ причинъ сомнфваться въ томъ, что этотъ видъ, дЪй- 
ствительно, былъ полученъ путемъ прививки, хотя дерево, на 
которомъ онъ образовался, погибло. Съ того времени, однако, не 


ие! 
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удалось получить этого вида вторично ни путемъ прививки, ни 

путемъ настоящаго бастардированія. Суйзиз Ааати, по своимь = 
признакамъ, является настоящимъ продуктомъ смёшешя между — 
обоими исходными видами. Нер%дко происходитъ; однако, возврать | 


Рис. 194. Способъ прививки лягушекъ. А—зародыши Бапа зуайса съ при- 
витымъ хвостомъ В. раіизіғіѕз, В—зародыши Вата раїиѕіғіѕ съ хвостомъ В. 801- ~ 
тайса, а-а—лия разрЪза. По Моргану изъ Коршельта. 


къ той или другой изъ обЂихъ формъ, такъ что на одномъ и томъ 
же деревЪ получаются кисти какъ желтыхъ, такъ и пурпуровыхъ 
цвЪтовъ и цвфтовь см5шаннаго типа. ] 

Второй, вызывавшій много разго- 
воровъ, случай касается Стааедотез- 
рйиѕ изъ Бронво, относительно перваго 
происхожденя котораго также неиз- 
вЪетно никакихъ подробностей. «Въ са- 
ду Дардара, въ Бронво, въ окрестно- 
стяхъ Меца, находится кизилевое дерево 
прим®рно столБтняго возраста, крона 
котораго была привита на стволъ боя- 
рышника. Непосредственно подъ м%- 
стомъ прививки тамъ, гд оба растенія · 
соприкасаются, появились одна рядомъ 
съ другою двЪ вЪтви, хотя и предста- 
вляющія между собою большія различія, 
все же являющіяся 0обЪ промежуточ- 
ными формами * между родами Ста- 
#аедиѕ и МеѕрИиѕ. Одна вЪтвь боле 
похожа на кизиль, другая— на боя- 
Рис. 125. Биззар1я съ чере- рышникъ» (Нолль). По другую сто- 
м По оне рону отъ этихь обБихъ вфтвей вы- 

леру. росла еще третья, которая первоначально 

мало отличалась отъ обыкновеннаго 
боярышника, но позднЪе стала совершенно похожею на бастардную 
вЪтвь. Такимъ образомъ, мы имфемъ здЪеь передъ собою бастард- 
ныя формы, представляющія различную степень смшевйя основ- 
ныхъ. На одной изъ этихъ вЪфтвей образовался затБмъ побфгъ ки- 
зиля, а потомъ побЪгъ, наполовину представлявшій чистый кизиль, 
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наполовину чистый боярышникъ. СлЪдовательно, и здБеь прояв- 
лялся возврать къ основнымъ формамъ. Это дерево существуетъ 
еще и теперь, потому исторія· его возникновенія ясне, чЧБМЪ ВЪ 
предыдущемъ случа%. И 


Рис. 126. Прививка томатовъ и паслена. А, В, С. Различные способы при- 
вивки и направленія поперечнаго разрЪза (по стрълк%); покрытъ точками чере- 
° нокъ, непокрыто прививаемое растеніе, 4—копуляція, В —клиновидная прививка, 
С—еЪдловидная прививка, О—химера; снизу ростокъ томата на немъ привитъ 
черенокъ паслена (части паслена покрыты пунктиромъ), Е—листъ паслена (504а- 
_ пит тідтит), © —листъ томата (5. Гусорегѕісит), Ё—листъ химеры. По Винклеру 
изъ Ланга. 


Третьимъ замфчательнымъ и вмиЪстБ съ тБмъ давно. извБст- 
нымъ случаемъ, дБлающимъ возможнымъ возникновеніе бастардовъ 
вегетативнымъ путемъ, являются такъ называемыя биззар1и (112- 
тагтіа). Это растенія, которыя соединяютъ самымъ различнымъ 
способомъ признаки нЪсколькихъ видовъ лимоннаго дерева (Сійӯизѕ), 
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т. е, слБдовательно, признаки померанцевъ, лимоновъ, апельсиновъ, 


педратовъ (толстокожихъ большихъ лимоновъ, сейгаќе) и такъ — 


называемыхъ лиметтовъ. Листья этихъ формъ обнаруживаютъ частью · 


чистые признаки померанцевъ, апельсиновъ или лимоновъ, частью = 


признаки смъшанные. То же самое можно сказать и о цвђтахъ и,— 
что представляется особенно удивительнымъ, — о плодахъ. На 
ряду съ настоящими померанцами или цедратами, такое дерево 
приноситъ плоды, которые составлены изъ обоихъ. НБкоторые изъ 
нихъ являются померанцами, имБбющими форму лимоновъ, у дру- 
гихъ кожа померанцевъ, а мясистыя части лимоновъ. Наконецъ, 
нкоторые представляютъ 4 отдЪла, расположенные правильно кре- · 
стообразно (рис. 125), поочередно соотвътствующіе оранжевой окрас- 
кой померанцу и желтой окраской лимону (или цедрату). Такой 
плодъ, если на него посмотрЪть сверху, напоминаетъ пестрый поло- 
сатый мячикъ (Страссбургеръ). ИмЪются, однако, и такія бизза- 
ріп, которыя составлены изъ трехъ, четырехъ и пяти видовъ. Со- 
вершенно также, какъ на этихъ деревьяхъ, могутъ возникнуть цвЪты 
и плоды, воспроизводящіе въ полной чистотБ тотъ или другой видъ, 
такъ точно на нихъ возникаеть иногда въ пазухБ апельсиннаго 
листа почка цедрата или наоборотъ. 

Исторія происхожденія этихъ замфчательныхъ растеній, по 
Пенцигу и Страссбургеру, слђдующая они возникли первона- 
чально, какъ это можно доказать исторически, во Флоренщи въ 
1644 году, хотя, быть можетъ, они кое-гдз образовывались еще и 
ранЪе. Одинъ изъ садовниковъ утверждаетъ, что онъ получилъ ихъ 
путемъ соединенія нђБеколькихъ почекъ; обнаружилось, однако, что 
они возникли совершенно самостоятельно, притомъ на растеніи, 
которое сперва служило для прививки на него облагороженныхъ 
черенковъ,—привитый къ нему черенокъ отмеръ, и затБмъ изъ 
него появилась биззарія. Это указываетъ, слђдовательно, на 
возникновеніе бастардныхъ формъ путемъ прививки, однако, многіе 
не соглашались съ такимъ предположеніемъ и приписывали воз- 
никновеніе настоящему бастардированію. Теперь, какъ мы сейчасъ 
увидимъ, вБроятное объясненіе этому явлению можетъ быть дано 
совершенно инымъ способомъ. 

Вопросъ о возникновени такихъ бастардовъ отъ прививки 
вступилъ въ новую стадію, когда Винклеръ попытался рБшить 
этотъ вопросъ экспериментально и нашелъ два удобные объекта— 
именно, томаты (Бот (усореғѕісит) и черный пасленъ (Зои 
падгит,). Онъ привилъ клинообразною прививкою черенокъ томата на 
стебель паслена (рис. 126), затБмъ, когда черенокъ приросъ, обрЪ- 
залъ его въ той области, гдЪ находились 06% ткани, такъ что на 
понеречномъ срБзБ обнажилась какъ ткань томата, такъ и ткань 
паслена. На этомъ поранени было затфмъ вызвано образованіе 
добавочныхъ побЪговъ, они были обрфзаны, пустили корни и раз- 
водились далфе отдБльно. Среди этихъ побфговъ, превратившихся 
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въ растенія, на ряду съ чистыми томатами и чистыми побБгами 
паслена, были получены и такіе, въ которыхъ содержались ткани 


Рие. 127. 5оїатит їибіпдетѕе. По Рие. 128, Ѕоїатит тідтит. По 


Винклеру. `Винклеру. 


Рие. 129. боалиит їусоретзісит. По Винклеру. 


= обоихъ видовъ, росшія совершенно нормально и образовавшія листья, 
— Которые наполовину были листьями томатовъ, наполовину листьями 
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паслена. Такое двойное существо получило названіе химеры, и П0- 
добныя химеры неоднократно получались въ самыхъ различныхъ 
степеняхъ развитя (рис. 126). ПослЪ многочисленныхъ опытовъ 
въ этомъ направленіи удалось, однако, получить и такой побЪгь, ~ 
который казалея совершенно однороднымъ и по своимъ признакамъ, 
въ особенности по формЪ листьевъ, явственно представлялъ нЪчто 
среднее между томатомъ и пасленомъ. Этотъ побЪгь былъ размно- 
женъ далђе подъ названіемъ 50/0пит іџріпуепѕе,—въ немъ Вин- 
клеръ видБлъ первый настоящій, полученный въ эксперименталь- 
ныхъ условіяхъ, бастардъ отъ прививки. Внъшній видъ его изобра- 
женъ на рис. 127 рядомъ съ изображеніями растеній, его давшихъ 
(рис. 128, 129). При дальнйшихъ опытахъ были получены за- 
тБмъ и другія формы такого рода. Такъ, однажды удалось получить 
химеру, которая наполовину представляла собою пасленъ, наполо- 
вину новый бастардъ отъ прививки, 501амит ргоѓіеиѕ, болБе похожій 
на томатъ. Другая химера, 501апит Пагибтатит, возникла лишь 
въ видБ листа съ принадлежащей къ нему частью стебля, и ее 
удалось размножить изъ почки, полученной изъ пазухи листа. Та- 
кимъ же образомъ были получены дальнъйшія промежуточныя 
формы, которыя иногда приближались скорђе къ паслену, иногда 
къ томату,—-наприм®ръ, 5. Коегещетатит, 5. даетіпетіатит. 
Такимъ образомъ, казалось бы, существованіе бастардовъ отъ 
прививки было доказано экспериментально. Для того, однако, чтобы 
это доказательство могло выдержать критику, необходимо, чтобы 
оно отвБчало тБмъ естественнымъ требованіямъ, которыя предъ- 
являются при настоящемъ состояніи нашихъ знаній къ бастардамъ 
Между тБмъ, вскорБ въ этомъ отношеніи возникли трудности. 
Прежде всего на бастардахъ отъ прививки наблюдаются явленія 
возврата, обнаруживающіяся вегетативнымъ способомъ, т. е. воз- 
никаютъ отпрыски, которые оказываются совершенно похожими на 
ту или другую изъ родительскихъ формъ. Это еще, впрочемъ, не 
представляетъ доказательства противъ бастардной природы хи- 
меръ, такъ какъ и у настоящихъ бастардовъ встр$чается иногда 
такой возврать къ родоначальной форм%. Главнйшій инте- 
ресъ им%Бетъ потомство, получающееся половымъ путемъ отъ та- 
кихъ химеръ. Если химеры представляють собою бастардовъ, то, 
конечно, онЪ являются покол%ніемъ Ё,; поколБніе Ё, должно, 
однако, либо разводиться далфе постоянно, какъ это бываетъ у 
гибридовъ между двумя видами, либо обнаруживать расщепленіе. 
Винклеръ нашелъ, однако, что поколфн1е Ё, состояло исключи- 
тельно изъ растений одного изъ родоначальныхъ видовъ и именно 
того, къ которому бастардъ былъ ближе. Поколфн1е РЁ, химеры 
5. иблтдепзе давало въ качествЪ потомства исключительно пасленъ, 
и во всЪхъ дальнфйшихъ выведенныхъ покол$н1яхъ пасленъ раз- 
водился совершенно чисто. Соотвтствуюцие результаты были по- 
лучены и по отношению къ другимъ бастардамъ отъ прививки. 
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Было бы, конечно, весьма желательно предпринять сравненіе 
съ бастардами, которые были получены путемъ нормальнаго скре- 
щиван!я. Это оказалось, однако, невозможнымъ, такъ какъ оба 
родственные вида столь же мало скрещивались между собою, какъ 
виды, отъ которыхъ произошелъ описанный выше (уйзиз Айат. 
Конечно, уже это обстоятельство вызывало полное недоум%ніе. 
Оставался еще одинъ способъ пров®рки —изслБдованіе условій кл%- 
точнаго строенія. Мы говорили еще во введеніи, что каждому виду 
животныхъ и растеній свойственно постоянное число хромозомъ 
въ ядрахъ кл®токъ и что это число передъ оплодотвореніемъ 
уменьшается наполовину. Если скрещиваются организмы съ раз- 
личнымъ числомъ хромозомъ, то оба половинныя количества хро- 
мозомъ соединяются и это число, характерное для бастарда, остается 
постояннымъ во всЪхъ дальнфйшихъ покол$н1яхъ бастардовъ. Если, 
напримфръ, разновидность лошадиной аскариды съ нормальнымъ 
числомъ хромозомъ 4 (Ріраіенѕ) скрещивается съ разновидностью, 

у которой хромозомъ 2 (ипищетз), то у бастардовъ оказываются 

3 хромозомы (Бовери). Томаты и пасленъ, между тБмъ, имБютъ 
совершенно различное число хромозомъ, именно, у томатовъ ихъ 
24, у паслена 72. У бастардовъ можно было бы, такимъ образомъ, 
ожидать 48 хромозомъ, но такъ какъ возможно, что у бастарда, 
полученнаго вегетативнымъ путемъ, не происходить типичнаго для 
половыхъ клБтокъ уменьшенія числа хромозомъ наполовину, т. е. 
редукціи, то могло бы быть и простое сложеніе числа хромозомъ 
т. е. можно было бы найти 96 хромозомъ. Само по себБ такое 
вегетативное сліяніе ядеръ и клЪтокь не представляеть собою 
чего - либо совершенно невроятнаго, такъ какъ наблюдалось и 
экспериментально, получалось какъ въ животномъ, такъ и въ ра- 
стительномъ царствъ. Произведенное Винклеромъ изслБдованіе 
показало, однако, что въ половыхъ клЪткахъ бастардовъ отъ при- 
вивки имЪется число хромозомъ, характерное либо для паслена, 
либо для томатовъ. Притомъ, какъ это можно было ожидать, уже 
на основан предыдущихъ результатовъ, въ поколніи Е’, это число 
соотвЪтствовало тому изъ родоначальныхъ растеній, къ которому 
бастардъ былъ ближе и которое онъ воспроизводилъ въ сл5дующемъ 
поколБніи. Наконецъ, оставалась еще одна возможность доказать 
бастардную природу этихъ растеній. Быть можетъ, половыя клЪтки 
получали какимъ-нибудь непонятнымъ способомъ лишь одинъ родъ 
хромозомъ, —въ этомъ случаЪ, однако, обыкновенныя вегетативныя 
клБтки растеній должны были бы давать числа, соотвЪтствующія 
бастарднымъ формамъ. Однако, и этого не оказалось. Такимъ 
образомъ, Винклеръ своими замђчательными изслБдованіями самъ 
опровергъ бастардную природу полученныхъ имъ растеній. 

Спрашивается, что же представляютъ изъ себя эти удиви- 
тельныя растенія? Бауръ, который одновременно съ Винклеромъ 
производилъ экспериментальныя изслфдован1я надъ тми же объек- 
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тами, получилъ возможность дать рБшеніе весьма вЪроятное. Это 
рёшене заключается въ его теоріи такъ называемыхъ перикли- 


Рис. 130. Схематическій раз- 
ръзъ чрезъ точку нарастанія 
во- 
стоящей изъ соединенія чернаго и 


периклинальной химеры, 


бълаго вида. По Бауру. 


нальныхъ химеръ. Мы ·познако- 
мились уже съ химерами Вин- 
клера, которыя представляютъ со- 
бою тЪенфйпий продуктъ срастанія 
отдфльныхъ частей томатовъ и па- 
слена въ одно цБлое. Здфсь, однако, 
066 разнородныя составныя части 
были все же расположены одна ря- 
домъ съ другой. Подъ „периклиналь- 
ною“ химерою Бауръ понимаетъ, 
однако, полное врастаніе особей, 
принадлежащихъ къ двумъ различ- 
нымъ видамъ, одной въ другую, 
такъ что ткани одного вида совер- 
шенно облекаютъ ткани другого, — 
до извЂетной степени можно сравнить 
одну изъ нихъ съ рукою, другую — съ 
перчаткой. Иными словами, у одной 
изъ периклинальныхъ химеръ листъ, 
стебель или вегетаціонная точка 
растенія находится въ кожЪ другой, 
какъ это показано на схематическомъ 


рис. 130. Такія периклинальныя химеры не что иное, какъ особый 
видъ обыкновенныхъ химеръ, обнаруживающихъ обЪ составныя части, 


одну рядомъ съ другой. 
Если 06 ткани соприка- 
саются въ вегетаціонной 
точк$ нарастанія такой 
полученной искусствен- 
нымъ путемъ химеры и 
въ этомъ мБстЂ образуется 
листъ, то тогда и проис- 
ходить такое тБсное обра- 
станіе. Подобныя перикли- 
нальныя химеры Бауръ 
получаль слфдующимъ 
образомъ: онъ пользовался 
извЪетными всЪмъ видами 
Реіатдопіит, которые 
встрБчаютея въ видЪ ра- 
стеній съ зелеными ли- 
стьями и въ вид формъ 
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Рис. 131. Схематическій разрЪзь чрезъ 
конусъ нарастан1я химеры, состоящей изъ 
соединенія зеленаго и благо вида. Въ верхней 
части слЪва— исходная точка для образованія 
периклинальной химеры. По Бауру. 


съ бђлыми. Послднія не могутъ, однако, сами питаться и развиваются 
поэтому лишь въ томъ случа%, если ихъ заставить расти на растеніи 
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съўвелеными листьями. Изъ такихъ двойниковыхъ растеній Бауръ 
им®лъ возможность получить химеры съ зелено-бБлыми листьями, 
сходныя съ химерами Винклера. Если въ точкъ нарастанія такой 
химеры зеленая и бБлая 
ткани сталкиваются, то 
можетъ случиться, что 
б$лая ткань снаружи 
нБсколько едвинетея 
надъ зеленой, такъ что 
на этомъ мБстБ, подъ 
бъЂлымъ наружнымъ 
слоемъ, образуется зе- 
леный, какъ изображено 
на рис. 131. Если здесь 
вырастаеть листъ, то 
получается перикли- 
нальная химера, у ко- 
торой наружный слой 
клЪтокъ бълый, а внутри 


зеленые слои. Такой рие. 132. Листья Раатдотит. СлЪва листъ пери- 


листъ выглядить такъ, клинальной химеры Реѓағдотіит съ бълымъ краемъ, 
справа—такой же листъ, показывающій, что кожа 
какъ изобр ажено слЪва растенія слишкомъ узка для остальной ткани его. 


на рис. 182—онъ зеле- По Бауру. 

ный съ бБлымъ краемъ. 

Если провести поперечный разрЪзъ черезъ такой листъ, то полу- 
чатея отношенія, переданныя схематически на рис. 133а, гдЪ 


Рис. 135. Схематическ!й разрЪзъ чрезъ край листа. а—бЪло-зеленой пе- 
риклинальной химеры, 6—нормальнаго зеленаго листа. По Бауру. 


по сравненію съ нормальнымъ листомъ (6), обнаруживается бфлая 
внЪшняя оболочка, а подъ микроскопомъ, какъ видно на рис. 1344, 
замБтны безцвЪтныя внфшн1я клБтки палиссадной паренхимы подъ 
эпидермой, которыя у обыкновеннаго листа (6), конечно, зеленаго 
цвЪта. Такія периклинальныя химеры получались иногда лишь съ 
одной эпидермой бБлаго растенія, иногда съ двумя, тремя или 
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большимъ числомъ внфшнихъ клБточныхъ слоевъ или даже имли _ 
еще болфе сложную форму. 

Какъ же относятся подобныя периклинальныя химеры къ 
бастардамъ, полученнымъ путемъ прививки Винклеромъ? Связь 
между ними была обнаружена Бауромъ прежде всего въ отношени 
ихъ потомства. Какъ известно, половыя клЪтки цв®тковыхъ ра- 
стеній берутъ начало изъ перваго слоя клђтокъ подъ кожнымъ 
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Рис. 134. Части листьевъ тъхъ же растеній, окруженныя на рис. 131 рамкой 
и сильно увеличенныя. По Бауру. 


слоемъ конуса нарастанія. Если этотъ слой у такой периклинальной 
химеры принадлежитъ бБлому растенію, то изъ него могутъ быть 
получены лишь сЪмена съ качествами б$лаго растенія, наоборотъ, 
если этотъ слой зеленый, то съ качествами зеленаго. Такъ оно 
было и на самомъ дзлЪ. Какъ мы видфли, однако, выше, Винклеръ 
установилъ, что потомки его бастардовъ, полученныхъ путемъ 
прививки, соотвЪтствуютъ всегда лишь которому-нибудь изъ роди- 
телей, и притомъ именно тому, къ которому бастардъ ближе по 
своей внЪшности. Если, однако, предполагаемые бастарды отъ при- 
вивки являются периклинальными химерами, то это не только 
оказывается вполнЪ понятнымъ, но даже и необходимо должно именно 
такъ быть. Доказать, что такое предположеніе справедливо, можно 
самымъ простымъ способомъ: въ виду того, что число хромо- 
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зомъ у обоихъ родоначальныхъ видовъ такъ различно, безъ труда 
можно установить, находится ли во внфшнихъ клфточныхь слояхъ 
одно, во внутреннихъ-— другое число хромозомъ. И это было на самомъ 
дБлБ установлено Винклеромъ, такъ что оказалось, что бастардъ, 
полученный отъ прививки, предполагаемый боатит. їибітдепѕе, въ 
дБйствительности, представляеть собою периклинальную химеру, у 
которой снаружи слой клтокъ томатовъ, внутри же ткани паслена. 
То же самое удалось Бауру установить и для Суааедотез- 
рйиѕ и для Оуйзиз Айаті, такъ какъ уже ранфе ихъ анатоми- 
ческое изслБдованіе показало составъ изъ двухъ отдфльныхъ тканей 
обоихъ родоначальныхъ растеній. Сущаедотезрциз при размножевіи 
даетъ чистые сБянцы боярышника, можно, слБдовательно, ожидать, 
что слой клБтокъ, располагающійся подъ эпидермою, принадлежитъ 
боярышнику. И на самомъ дБлЂ, при микроскопическомъ изслф- 
дованіи оказалось, что эпидерма его—строенія типичнаго для кизиля, 
тогда какъ внутренняя ткань принадлежитъ боярышнику. То же 
самое имЂетъ м%сто и по отношенію къ Суйзиз Ада, —онъ 
представляеть собою Гаригпит ощдате съ эпидермою Суйзиз 
ритритеиз, какъ это было извъстно еще Макферлену. О биззаріяхъ 
едва ли стоить и упоминать—онЪ ясно обнаруживаютъ свой ха- 
рактеръ такихъ же химеръ, какъ полученныя Бауромъ. Не хва- 
таетъ въ этихъ заключеніяхъ лишь еще одного окончательнаго 
звена—искусственнаго полученія такихъ химеръ по способу, соот- 
вЪтетвующему данному толкованію. Насколько неизвЪстно первое 
ихъ возникновеніе, настолько же неудачны были и попытки про- 
извести ихъ вновь. Однако, всЪ извЪстные намъ факты настолько 
говорятъ за рБшеніе Баура, что; можно сказать, является лишь 
вопросомъ времени и окончательное рБшеніе данной задачи. 
Будетъ ли этимъ окончательно разрБшенъ вопросъ о бастардахъ, 
получаемыхъ путемъ прививки? Безъ сомн%нія, было бы слишкомъ 
поспъшнымъ дБлать такой выводъ, хотя онъ и весьма вфроятенъ. 
Винклеръ самъ отм®чаеть еще одинъ случай, который не мо- 
жетъ быть истолкованъ какъ периклинальная химера, —это его 
боапит ГРағиітапит. Д%Ъло въ томъ, что у этой химеры число 
хромозомъ представляетъ собою комбинацію числа ихъ у томатовъ 
и у паслена, —ихъ оказалось 48. Такимъ образомъ, слБдуетъ еще 
подождать, когда будеть выяснена эта послфдняя возможность 
существованія настоящаго бастарда отъ прививки. Во всякомъ 
случа, теперь уже можно сказать, что то воззрЂніе, будто путемъ 
произведенія вегетативныхъ бастардовъ потрясены веБ основы 
учен1я объ оплодотвореніи и наслдственности, прежде всего оказы- 
вается неосновательнымъ. ВмЪстЪ съ тБмъ такимъ периклиналь- 
нымъ химерамъ, какъ и вообще химерамъ, въ дальнфйшемъ пред- 
стоить ‘весьма важная роль въ смысл выясненія различныхъ 
вопросовь изъ области механики развитія, генезиса внфшнихъ 
формъ и изъ области физіологіи. 
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Илфёточныя основы ученя о бастардахъ. Менделизмъ и терри е | 
хромозомъ. 


При раземотр%ніи главныхъ результатовъ ученія о бастардахъ 
мы видБли, что результаты каждаго скрещиванія обусловливаются 
прежде всего наслБдственнымъ строеніемъ гаметъ, т. е. половыхъ 
клБтокъ. Въ виду этого, вполнЪ естественно предложить вопросъ, 
не будеть ли возможно путемъ изученія этихъ клфтокъ и отно- 
шеній ихъ составныхъ частей проникнуть н%сколько глубже въ 
самую сущность явленій наслЪдетвенности? Чрезвычайно подробныя 
морфологическія и экспериментальныя изслБдованія послфднихъ 
десятилЂтій познакомили насъ настолько полно съ исторіей раз- 
витія половыхъ клБтокъ, что если вообще въ этомъ направленіи 
можно что-либо сдфлать, то долженъ, по крайней м®рБ, быть 
уже виденъ путь, по которому слЪдуетъ идти. И на самомъ 
дБлБ, оказалось, что можно установить тЪсную связь между 
явленіями развитія половыхъ клЪтокъ и экспериментальнымъ 
ученіемъ о наслЪдственности. Правда, относительно значевія изу- 
ченія половыхъ клЪтокъ для дальнфЙйшихъь успЪховъ науки о 
наслЪдетвенности мн%нія довольно сильно расходятся. Весьма за- 
мЪфчательно, что какъ разъ ученые, стоящіе во глав современной 
науки о наслдственности, относятся отрицательно къ результатамъ 
изслЂдованій въ области строенія клфтки. Такъ, Іоганнсенъ, при 
случа, цитируетъ слфдуюпия слова Гальтона: «клфтки и ихъ 
содержимое представляютъ собою для біолога, занимающагося 
микроскопированіемъ, прим®рно то же самое, что представляютъ 
мБшки съ письмами для любопытныхъ, смотрящихъ въ окна 
почтамта. Эти зрители могутъ составлять себ кое-какое предста- 
вленіе о томъ, что происходить на почтЪ, но что написано въ 
письмахъ, этого они никоимъ образомъ не могуть знать». Его 
собственный взглядъ вполнЪ соотвтствуетъ такому крайнему 
скептицизму: «мнЪ кажется, что высокое развитіе, котораго достигла 
въ новђйшее время цитологія, было отнюдь не плодотворно для 
изученія насл®дственности... Кто знаетъ, быть можетъ, намъ еше 
придется дожить до того, что знаменитыя хроматиновыя образованія 
окажутся не имБющими ничего общаго съ наслБдественностью, _ 
между тБмъ, какъ основою отдльныхъ наслдственныхъ свойствъ 
будуть признаны невидимыя химическія соединенія». Можно и на 
самомъ дл допустить, что лучше, дЪйствительно, не смотрфть 
слишкомъ оптимистически. на эти вопросы. Безъ сомн%нія, Чер- 
макъ правъ по существу, когда утверждаетъ, что лучше въ 0б- 
ласти наслдственности рЪзко раздБлять изслЪдованія клБточныя 
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и изслБдованія біологическія, И на самомъ дл, существуетъ 
опасность попасть въ заколдованный кругъ умозаключеній, если 
неосторожно см®шивать результаты, полученные въ той и въ 
другой области. Съ другой стороны, несомн®нно, изел%дованіе по- 
ловыхъ клБтокъ привело къ такимъ поразительнымъ результатамъ, 
что экепериментально-біологическое направленіе работы никоимъ 
образомъ не можеть эти результаты оставлять безъ вниманія. 
Учен!е о механикБ развитія также отвернулось отъ науки с 
клБткБ, и одинъ изъ знаменитыхъ представителей этой научной 
дисциплины высказалъ даже однажды мн%ніе, что клЪтка вообще 
не представляетъ собою самостоятельнаго объекта эксперименталь- 
наго изслБдованія. И, тБмъ не менЂе, наука эта все же дошла 
теперь до такого положенія, когда иволёдованія клБточнаго строенія 
оказываются въ самомъ центр вопроса о наслЪдственности. Та- 
кимъ образомъ, наука о наслБдственности, даже если она перво- 
начально и стояла вдали отъ вопросовъ о строеніи клЪФтки, волей- 
неволей, рано или поздно, принуждена опять вернуться къ клЪткЪ. 
Будеть ли въ этомъ случа на > первомъ план скорће химія 
клБтки, чБмъ ея морфологія, это, конечно, вопросъ будущаго. Въ 
одной изъ частей ученія о наслБдственности, именно, въ вопросф 
объ опредБлен пола, мы уже и теперь настолько подвинулись 
впередъ, что можемъ, съ полнымъ успБхомъ объединять изслЪдо- 
ванія чисто біологическія съ изолЪдованіями въ области морфологій 
клБтки. 

Представленія, которыя въ настоящее время составились 
относительно клБточныхъ основъ явленій насл®дственности, во 
всей своей сложностя представляють вполнЪ выработанный ком- 
плексъ фактическихъ данныхъ и теоретическихъ соображеній. И 
если, тБмъ не менђе, мы до сихъ поръ не можемъ еще считать 
эти основы прочнымъ фундаментомъ всего ученія о наслЪдетвен- 
ности, то основаніемъ къ тому является то обстоятельство, что 
нфть ни одной точки во всей этой сложной постройк%, въ которой 
нельзя было бы провести и совершенно иного толкованія им%ю- 
щихся фактическихъ данныхъ. Пока, благодаря совершенно опре- 
дфленнымъ и не могущимъ быть иначе истолкованными результа- 
тамъ, лишь въ немногихъ частяхъ всего цЪфлаго можно было 
прийти къ окончательному рБшенію. Здфсь въ нашемъ произве- 
дени мы отодвинемъ, однако, настоящіе цитологическе вопросы 
на задній планъ и будемъ ихъ касаться лишь постольку, поскольку 
это необходимо для освъщенія вопросовъ біологическихъ. Потому 
мы и теперь не будемъ останавливаться на отдфльныхъ спорныхъ 
вопросахъ, касающихся обоснованія ученія о наслЪдетвенности 
морфологіей клЪтки. Мы лишь проведемъ въ самыхъ общихь 
чертахъ ту интересную параллель, которая вырисовывается между 
явленіями наслфдетвенности и явленіями въ истори развитія по- 
ловыхъ клЪтокъ. Эта параллель воспроизведетъ и всЪ тБ воззрБнія 
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на оба ряда явленій, которыя пользуются общимъ признаніемъ, 
такъ какъ образуютъ совершенно замкнутую цЪФпь массы отд%вль- 
ныхъ фактовъ, которые. ими объясняются. Какъ мы уже говорили, 
очень многіе вопросы могутъ подвергнуться и подвергаются суровой 
критик$, но мы пока оставимъ эту критику въ сторонф, въ убЪ- 
жден!и, что разрушать зданіе слфдуетъ лишь тогда, когда готовы 
планы для новой постройки. 

Мы говорили уже во ввеленіи, что носителемъ Се. 
ности должно считать въ клБткъ ядро. Мы знаемъ также далЪе, 
что, по вефмъ вБроятіямъ, внутри ядра хромозомы являются тъмъ 
матеріальнымъ субстратомъ, къ которому привязаны явленія на- 
слБдетвенности. ЗатЪмъ дале намъ известно, что число хромозомъ 
для каждаго даннаго вида живыхъ существъ является постоян- 
нымъ и что при этомъ, по всБмъ вБроятіямъ, отдЪльныя хромозомы 
качественно различны. Наконецъ, намъ извЪстно также, что при 
нормальномъ оплодотворени яйцо и сменная клЪтка вносять въ 
ядро оплодотвореннаго яйца одинаковое число одинаковыхъ по 
качествамъ хромозомъ, которыя при этомъ соединяются. Это 
число соотв®тствуетъ, однако, половинЪ нормальнаго числа хромо- 
зомъ, такъ что посл оплодотворенія нормальное число хромозомъ 
возстановляется. Вниманіе изслфдователей и было прежде всего на- 
правлено на вопросъ, какъ совершается это уменьшеніе числа 
хромозомъ наполовину, и именно, исходя изъ изслфдованй, на- 
правленныхъ въ эту сторону, были установлены и соотношенія 
между процессами, происходящими въ половыхъ клЪткахъ, и уче- 
ніемъ о бастардахъ. 

Каждая подготовляющаяся къ оплодотворенію половая клЪтка, 
будь то яйцо или сперматозоидъ, животнаго или растенія, претер- 
пБваетъ до того, какъ она станетъ способною къ оплодотворенію, 
двукратное дленіе. Эти-то дБленія при созрЪванйи половыхъ клЪ- 
токъ и связаны тБенБйшимъ образомъ съ уменьшенемъ числа 
хромозомъ наполовину. ВмЪстЪ съ тБмъ обнаружилось, что уже 
въ самомъ начал этихъ дБленій въ хроматиновыхъ фигурахъ 
митозовъ замфтна лишь половина хроматиновыхъ элементовъ, свой- 
ственныхъ данному виду; элементы эти явственно отличаются отъ 
обыкновенныхъ хромозомъ своимъ составомъ. изъ большого числа 
отдБльныхъ частицъ: вслЪдстве особенно типичнаго ·раздБленія 
ихъ, они называются тетрадами. Сперва, слфдовательно, должно 
быть выяснено ихъ возникновен!е и лишь тогда можно будетъ 
понять ихъ распредБленіе при тБхъ дђленіяхъ, которыя проиехо- 
дятъ при созр$ванйи половыхъ клфтокъ. Если прослфдить развите 
хроматина ядра половыхъ клЪтокъ и вернуться назадъ къ тому 
моменту, когда эти клЪтки возникаютъ по окончании послБдняго 
дБленія первичныхъ половыхъ клЪтокъ, т. е. къ моменту, ‘за ко- 
торымъ вплоть до перваго дБленія при созрБваніи дЪлевй не на- 
блюдается, то оказывается, что въ ядр происходить въ это время 
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цБлый рядъ замфчательныхь измфнен!й хроматина. Они начи- 
наются съ закручиванія хроматиновой нити въ плотный клубокъ, 


Рис. 185. А—8 послЪдовательныхъ стадій 
явленій зупарѕіз' въ ядр сперматоцитовъ 
Еаѕсіоїа перайса. По Шеллејнбергу. 


В —Букетная стадія сперматоцита Ратрћадиз 
для локазанія тонкаго строенія хромозомъ. 
По Граната. 4 


т. е. со стадій, получившей названіе 
5у7п0:р848, зат$мъ слЪдуютъ превра- 
щенія, которыя становятся особенно 
замБтными на такъ называемой 
«стади букета», на которой отдъль- В 

ныя петли, развертывающіяся изъ 

клубка стадіи $уларѕіѕ, оказываются направленными къ одному по- 
люсу ядра. Въ качеств заключительнаго процесса этихъ «синапти- 


Рис. 186. Схема образован1я двойныхъ хромозомъ стадіи зѕупарѕізѕ. 
а—4 формы хромозомъ, ё —-параллельная коньюгація, окончившаяся въ е, 4—#— 
укороченія до 2 двойныхъ хромозомъ (тетрадъ). По Грегуару. 


ческихъ явленій», какъ называютъ весь этотъ періодъ (нБко. 
торыя стадій его изображены на рис. 135), въ ядрЪ впервые обна- 
руживается половинное, уменьшенное число хромозомъ въ формЪ 
тетрадъ. Не подлежитъ сомнфн!ю, что здфеь именно на стадіи 
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ѕупарѕіѕ происходитъ уменьшеніе числа хромозомъ наполовину и. 
образованіе тетрадъ. 

Относительно самаго способа, какимъ это происходитъ, м 
расходятся. Если слБдовать простёйшему объясненію, хотя бы въ 
видахъ большей понятности (тъмъ болће, что мы отказались отъ раз- 
смотр®нія спорныхъ вопросовъ), то процессъ образованія тетрадъ или 
такъ называемая «псевдо-редукція» происходитъ такимъ обра- 
зомъ, какъ изображено на схематическомъ рис. 136. Предположимъ, 
что мы имфемъ 4 различныя петли хромозомъ, которыя отличаются 


Рие. 137. Схема редукціоннаго дЪленія при 3 тетрадахъ. По Грегуару. 


между собой различной штриховкой. ОнЪ, какъ показано на фиг. 6, 
ложатся одна параллельно другой и коньюгируютъ, такъ что петли, 
встрБчаемыя нами на «стадіи <букета» (рис. 185), представляютъ 
собою двойныя петли хромозомъ, образовавшіяся изъ двухъ тБсно 
между собою связанныхъ отдБльныхъ хромозомъ, какъ показано на, 
фиг. с. Дальнйшія измъненія 4—7] состоятъ изъ характернаго уко- 
роченія, которое въ конц концовъ ведетъ къ образованію различно 
устроенныхъ тетрадъ. Псевдоредукція въ теченіе стадій 3745$ 
заключается, слБдовательно, въ томъ, что хромозомы соединяются по 
дв, каждая тетрада, участвующая въ дфленши при созрЂваніи по- 
ловыхъ клђтокъ,· какова бы ни была ея форма, состоитъ изъ двухъ 
цБльныхъ, слившихся между собою хромозомъ. Такимъ образом», 
въ начал редукціоннаго дђленія имфются еще всЪ хромозомы въ 
половыхъ клБткахъ, но онБ соединены попарно въ половинное число 
хроматиновыхъ элементовъ—въ тетрады. Теперь мы можемъ пе- 
рейти дале къ разсмотрБнію того, что происходить во время дЪ- 
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леній при созрЪван!и: самая сущность этихъ д%леній состоитъ въ 
томъ, что въ одномъ изъ нихъ каждая пара связанныхъ между 
собою хромозомъ раздфляется, такъ что теперь каждая дочерняя 
клБтка содержитъ не только половинное число хроматиновыхъ эле- 
ментовъ, но и половинное число им$ющихся хромозомъ. 
Рис. 137 4А—Е и рис. 138 А—-С воспроизводятъ схемати- 
чески процессъ двухъ дёленій при созрБваніи половыхъ элементовъ, 
при чемъ эта схема одинаково подходитъ какъ къ сменнымъ кл%т- 
камъ животныхъ, такъ и къ пыльцевымъ крупинкамъ растений. У 
яйцевыхъ клфтокъ созрБваніе въ принципЪ происходить точно 
такъ же и лишь въ деталяхъ оно отличается тБмъ, что изъ 4-хъ 
клБтокъ, возникающихъ при двухъ дБленіяхъ, 3 клфтки очень малы 
и въ качеств такъ называемыхъ направляющихъ тфлецъ не 
способны болфе къ оплодотворенію, какъ это можно видЪть на рис. 2 


А 


Рис. 138. Схема экваціоннаго дЪленія, примыкающая къ рие. 185. А слъдуетъ 
за Е (рис. 135), ядра лишь повернуты на 90°. По Грегуару. 


(стр. 10). Въ приводимой здфеь (рис. 187) схемЪ предположено, что 
нормальное число хромозомъ половой клфтки— 6. Въ половой клЪткЪ 
вполнБ зрБлой мы имЪемъ три хроматиновые элемента, при чемъ 
каждый изъ нихъ состоить изъ двухъ соединенныхъ между собой 
хромозомъ— одна изъ нихъ изображена черной, другая заштрихованной 
(фиг. 4). Мы предполагаемъ здЪсь, что первымъ изъ обоихъ дфле- 
ній при созрБваніи будетъ то, въ которомъ цфльныя хромозомы 
удаляются одна отъ другой,—-это редукціонное дЪленіе. На фиг. В 
хроматиновые элементы изображены въ плоскости экваторіальной 
пластинки фигуры д%ленія, которая лишь намЪчена. На фиг. С къ 
каждому изъ полюсовъ перем$щаются либо черныя, либо заштри- 
хованныя хромозомы. То обстоятельство, что здБсь каждая изъ нихъ 
оказывается двойною—не существенная подробность, зависящая 
отъ того, что уже на столь ранней стади намфчается второе дћ- 
леніе хромозомъ; во многихъ случаяхъ это совершается даже уже 
на стади А. ОбЪ клЪтки, произошедиия изъ перваго дБленія, по- 
лучаютъ, такимъ образомъ, каждая (фиг. П) половину расщеплен- 
ныхъ вдоль хромозомъ, именно, получаютъ по три изъ 6 хромозомъ, 
которыя характерны для кл$токъ. Рис. 138 передаетъ схематически 
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процессъ второго дфлеюя при созрЂваніи. Оно происходитъ какъ 
обыкновенное дБленіе клЪтки, при которомъ отдфльныя хромозомы 
расщепляются вдоль пополамъ, какъ это было уже до того намЪ- 
чено удвоеніемъ ихъ на рис. 137, (О. Это такъ называемое «вы- 
равнивающее» или экваціонное дЪлен!е, значеніе котораго, впро- 
чемъ, при данномъ толкованіи совершенно непонятно, не имфетъ 
для вс®хъ дальнфйшихъ соображеній никакого значенія. Весь инте- 
ресъ концентрируется на редукціонномъ дЪленши, при которомъ 
цфльныя хромозомы распредБляются между двумя клЪтками. 

На схемЪ изображено, что одна клЪтка получаетъ већ черныя, 
другая——всБ заштрихованныя хромозомы, это заставляеть насъ 
поставить вопросъ: безразлично ли, какимъ образомъ совершается 
распредъленіе хромозомъ? Отв®тъ мы можемъ дать теперь на осно- 
ваніи того, что мы узнали въ первой лекция. Какъ мы видфли, Бо- 
вери удалось доказать, что различныя хромозомы одной и той же 
клБтки имЪютъ различныя качества. Мы знаемъ далЪе, что сБмен- 
`ная клђтка съ ея половиною хромозомъ можетъ передать такія же 
точно свойства, какъ яйцевая клЪтка со своею половиною хромозомъ. 
При бастардированіи вЪдь въ большинств% случаевъ совершенно безраз- 
лично, какая изъ формъ свойственна отцу и какая матери. Точно 
также и каждая зрБлая половая клЪтка должна въ своей половин 
хромозомъ содержать зачатки всЪхъ свойствъ. Это видно уже изъ 
того, что изъ яйца морского ежа при искусственномъ партеногенез 
происходитъ такой же морской ежъ, какъ изъ яйца, оплодотворен- 
наго, и что безъядерный обломокъ яйца морского ежа послЪ опло- 
дотворенія живчикомъ (слђдовательно, получивь лишь мужское 
ядро), т. е., такъ сказать, при мужскомъ партеногенез%, также даетъ 
настоящую личинку морского ежа. Такимъ образомъ, зрБлое яйцо, 
какъ и зрБлое сБменное тфльце, должно содержать въ своемъ ядрЪ 
всЪ виды хромозомъ, должно обладать, по выраженію Гейдера, 
«гарнитурой хромозомъ». Оплодотворенное яйцо должно, слЪдова- 
тельно, содержать каждый видъ хромозомы въ двухъ экземплярахъ— 
одинъ изъ нихъ долженъ быть материнскаго, другой — отцовскаго 
происхожденія. Когда же возникаютъ половыя клБтки слфдующаго 
поколБнія, онБ должны также содержать половину отцовскихъ и 
половину материнскихъ хромозомъ, такъ какъ эти хромозомы, въ 
теченіе ряда поколЪній клЪтокъ, были переданы имъ при развити— 
онБ прошли по «зачатковому пути». Въ стадій 574/29 хромозомы, 
однако, попарно соединяются; въ стадій редукціоннаго дБленія эти 
пары распред$ляются между двумя клЪтками; каждая изъ клЪтокъ 
обладаеть веБми видами хромозомъ, которыя имфлись передъ со- 
зрБваніемъ половыхъ клфтокъ въ двойномъ количеств; изъ нихъ 
половина происходила отъ отца, половина отъ матери. Сл$дова- 
тельно, 06$ хромозомы, которыя на стадіп 59па158з соединяются, 
должны быть одна отцовскою, другая—материнскою хромозо- 
мою того же самаго качества! 
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Между тБмъ оказывается, что имБются объекты; у которыхъ 
различія хромозомъ не только опред$ляются трудными и сложными 
опытами, но и могутъ быть непосредственно замчены при наблю- 
деніи. Рие. 139 изображаетъь комплексъ хромозомъ одного изъ по- 


лужесткокрылыхъ, при. чемъ ясно видно, что 
отдБльныя хромозомы имБютъ различные 
разм5ры и различныя формы. Въ такихъ 
случаяхъ нерБдко удавалось установить, что 
хромозомы опредБленныхъ размровъ ветр%- 
чаются въ двойномъ количествћъ. На рис. 139 
онБ отм5чены одинаковыми цифрами. Посл 
ложной редукціи на стадіи 5у%0р515 хромо- 
зомы, однако, какъ мы знаемъ, распред%ф- 
ляются попарно въ вид двойныхъ элемен- 
товъ, которые всЪ опять-таки соотвЪтству- 
ютъ веБмъ даннымъ размфрамъ хромозомъ. 
Такимъ образомъ, между собою сливаются 
двБ равнозначащія хромозомы, и, какъ 
мы говорили уже выше, одна изъ нихъ должна 
быть отъ отца, другая отъ матери. Въ виду 
того, что редукціонное д%леніе снова разъе- 
диняетъ пары хромозомъ, должно признать, 
что это дБленіе обособляетъ хромозомы отца 
отъ хромозомъ матери. 


139. 
хромозомъ 


Гарнитура 
первичной 
яйцевой клЪтки клопа 
Руоёепот Фе]тадез съ 14 
хромозомами, которыямо- 
гутъ быть соединены въ 
Тт между собою различ- 
ныхъ паръ, изъ двухъ 
одинаковыхъ хромозомъ 
каждая. По Вильсону. 


Рие. 


Теперь вернемся опять къ нашей отправной точкЪ. Предпо- 
ложимъ, что хромозомы являются носителями наслдственныхъ 


Рис. 140. Схема соотношенія хромозомъ при 
бастардномъ оплодотвореніи. По Гейдеру. 


свойствъ, и допу- 
стимъ, Что каждая 
хромозома обусловли- 
ваеть одно какое- 
нибудь опредБленное 
свойство,--ВЪ ЭтомъЪ 
случаБ мы можемъ 
слБдующимъ обра- 
зомъ представить себ 
то, что происходить 
съсоотвътетвующими 
хромозомами при ба- 
стардированйи. Пред- 
положимъ, что нор- 
мальное число хро- 
мозомъ у. обоихъ -ро- 


дителей баетардевъ 
будетъ 8, въ такомъ 
случаБ, въ каждой 


половой клъткв ихъ 


==: 
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яйцевой клЪфтки, относящіяся къ другимъ свойствамъ животнаго, 
изобразимъ точечными, а хромозому, обусловливающую черную 
окраску, изобразимъ чисто черною. Отецъ бастарда отличается отъ 
матери бЪлою окраскою шерсти и, въ соотвЪтетв!и съ этимъ, иметь 


Рис. 141. Соотношенія хромозомъ при созрћваніи половыхъ клфтокъ бастарда 
Аа (рис. 140). Схема. 


три точечныя и одну бБлую хромозому. Въ этомъ случаЪ половыя 
қлБтки отца и матери будутъ имЪть такой видъ, какъ изображено 
на рис. 140, фиг. 1 и 2. Фиг. 3 воспроизводить ихъ соединеніе 
при оплодотворенш, а фиг. 4—составъ хромозомъ у бастарда поко- 
лнія Ё,. Рис. 141 изображаетъ, какъ у этого бастарда должно 
протекать созрЂваніе половыхъ клђтокъ. На стадіи 3974518 соеди- 
няются гомологичныя отцовскія и материнскія хромозомы попарно. 
Получаются, слБдовательно, три пары точечныхъ хромозомъ и пара 
изъ черной и бЪлой хромозомы, обусловливающихъ окраску (а). Въ 


мы имЪемъ число, уменьшенное наполовину, т. е. 4. Предположимь — 5. 
далЪе, что изъ 4 хромозомъ матери одна обусловливаетъ у нея — 
черную окраску шерсти. Тогда остальныя 3 хромозомы зрБлой Е 


такомъ вид пары хромозомь приступають къ редукціонному дђ- 


ленію (5) и при этомъ разъединяются, такъ что каждая дочерняя 
клБтка получаетъ три точечныя хромозомы и вмЪетЪ съ тфмъ одна 
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изъ нихъ получаетъ черную, другая —бълую хромозому (с). Въ виду 
того, что второе редукціонное дБленіе, представляющее собою обык- 
новенное клёточное дфлеше, ничего не измъняетъ въ этомъ распре- 
дБленіи хромозомъ, въ концБ концовъ, получается, что возникаютъ · 
два сорта половыхъ клфтокъ: одинъ изъ нихъ, содержащій лишь 
черныя хромозомы, другой—лишь б$лыя, иными словами, получа- 
ются по отношенію къ даннымъ качествамъ чистыя гаметы (0). 
Такимъ образомъ оба пола образуютъ въ поколфніи Ё, два сорта 
гаметъ. При оплодотвореніи, происходящемъ между двумя такими 
особями —бастардами, половыя клЪтки могутъ, въ зависимости отъ 
случая, соединиться четырьмя различными способами, какъ это п0- 


Рис. 142. Схема 4 возможныхъ комбинацій при оплодотвореніи гаметъ ба- 
старда Аа, образованія коихъ изображено на рие. 141. 


казано на рис. 142. Либо встрБчаютея двЪ гаметы съ черными 
хромозомами, либо въ сменной. клЪткЪ черная, въ яйцевой—бБлая 
хромозома или, наоборотъ, либо, наконецъ, обЪ сливающіяся гаметы 
обладаютъ лишь бБлыми хромозомами. Если мы черную хромозому 
назовемъ 4, бБлую — а, то мы получимъ вполнъ ясныя условія 
расщепленія по Менделю АА: Аа: 24А: аа. 

Ясно, что то, что произошло съ одной хромозомою, можетъ съ 
такимъ же успБхомъ произойти и со многими. Рис. 143 и 144 
изображаютъ тоть же самый процессъ по отношенію къ двумъ 
парамъ носителей наслБдственныхъ свойствъ, чтобы доказать, что 
и совершенно самостоятельное и независимое менделированіе каж- 
даго отдБльнаго свойства можетъ быть прекрасно передано условіями 
распредђленія хромозомъ. ЗдБсь опять предполагается присутствіе 
четырехъ паръ хромозомъ, изъ которыхъ дв принимаются во вни- 
маніе какъ носительницы особыхъ свойствъ-—именно, одна большая 
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и одна малая у одного изъ родителей и такая же большая и такая 
же малая у другого. Когда въ стадіи 374/515 эти хромозомы между 
собою попарно соединятся, то затЬмъ он® претерп%ваютъ первое 
редукціонное дЂленіе, какъ показываетъ рис. 1430; при этомъ по- 
ловина гаметъ послБ дБленія получаетъ 06% черныя, другая поло- 
вина 06% бБлыя хромозомы (с). ВеслБдствіе того, однако, что разм%- 
щеніе паръ хромозомъ на экваторіальной пластинк при второмъ 


Рис. 143. Два возможныхъ способа распредћленія двухъ различныхъ паръ 
хромозомъ при редукцюнномъ дЪленіи половыхъ клЪтокъ дигибриднаго бастарда. 
Могутъ возникнуть 4 сорта гаметъ 1—1У. 


редукціонномъ дфБленіи зависитъ отъ случая, оно можетъ произойти 
двумя способами—либо нормально, такъ что опять одна дочерняя 
будетъ содержать только черныя, другая—только б$лыя хромозомы, 
либо такъ, какъ изображено на рис. 1436; если въ этомъ второмъ 
случаЪ наступить д%Бленіе, то каждая изъ дочернихъ клЪтокъ по- 
лучить одну черную и одну бБлую хромозому (4). Мы видимъ, 
такимъ образомъ, что могутъ быть образованы четыре сорта 
гаметъ, которые представляютъ четыре возможныя комбинащи изъ 
двухъ паръ хромозомъ. Если назвать черныя хромозомы 4 и В, 
бфлыя— а и 6, то образуются гаметы АБ, 46, аБ, ар, совершенно 
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такъ, какъ это происходить при дигибридизм% у бастарда поколзн1я 
Е,, расщепляющагося по Менделю. Въ виду того, однако, что одно 


«В оь 
а а 
Рис. 144. 16 возможныхъ комбинацій при соединеніи 4 родовъ гаметъ диги- 


-бридныхъ бастардовъ при образованіи Е. Буквы соотвътствуютъ обозначеніямъ 
схемы дигибридизма. 


и то же наблюдается у обоихъ половъ, т. е. и самецъ и самка 
имБютъ гаметы четырехъ сортовъ, при оплодотворении возможно 
4 4 = 16 комбинацій гаметъ, какъ это и изображено на рис. 144. 
"Такимъ образомъ, и явленія дигибридизма, а также, конечно, 
и полигибридизма, могутъ быть выведены изъ условий рас- 
предЂленія гаметъ. 


28* 


же 
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Не можетъ подлежать сомнБнію, что такое выведеніе число- 
выхъ отношеній Менделя изъ условій распредБленія хромозомъ — 
оказывается чрезвычайно соблазнительнымъ, и, если только теорія — 
хромозомъ могла бы выдержать критику, она создавала бы прочную 
основу. для объясненія правиль расщепленія признаковъ. Къ со- 
жалБнію, этого все еще нельзя сказать при всемъ остроуміи тол- 
кованія процессовъ, наблюдаемыхъ въ клБткахъ, коего нельзя отри- 
цать. Гипотеза эта терпитъ крушеніе въ одномъ сильно уязвимомъ 
пунктБ,—именно въ численности хромозомъ. Уже въ настоящее 
время изслБдовано не мало случаевъ менделизма, при которыхъ 
было найдено больше аллеломорфныхь паръ признаковъ, чБмъ 
имћется хромозомъ у данныхъ объектовъ, а между тђмъ въ этихъ 
случаяхъ, безъ сомннія, была изел$дована лишь н%которая часть 
всей массы менделирующихъ признаковъ. Предположеніе, что 
зачатки находятся въ большомъ числБ внутри одной хромозомы, 
правда, устраняетъ затрудненія, представляемыя малымъ числомъ 
хромозомъ, но тогда является необъяснимымъ тотъ случай, когда 
имфется много самостоятельно менделирующихъ паръ признаковъ. 
Если бы нЂсколько признаковъ помфщалось въ одной хромозом%, 
то всБ такіе признаки должны были бы наслЪфдоваться корреля- 
тивно и во всЪхъ случаяхъ должны были бы образовываться лишь два 
вида гаметъ. Каждый, кто относится съ нЪкоторымъ скептицизмомъ 
къ сведенію наслЪдетвенности на непосредственно наблюдаемые 
процессы въ клЪфткЪ, можетъ сослаться на это, какъ на доказатель- 
ство весьма малой плодотворности даннаго направленія. И на самомъ 
ДЪлЪ, нельзя не сознаться, что тБмъ, кто стоитъ далеко отъ науки 
о клБткБ, вс такія соображенія представляются совершенно фан- 
тастическими построеніями. И въ настоящее время въ наук о 
наслБдственности утвердилось направленіе, которое стоить именно 
на такой скептической точкБъ зрБнія и отстаиваетъ ее даже не 
безъ нЂкотораго права, —такой скептицизмъ является весьма по- 
лезной реакціей противъ слишкомъ оптимистическихъ воззрБній 
недавняго прошлаго. Но, кто имфлъ возможность лично познако- 
миться съ процессами созрЂванія половыхъ клфтокъ и при этомъ 
наблюдалъ то чрезвычайное единообразіе въ самыхъ малЪйшихь 
проявленіяхъ, которое красной нитью проходитъ чрезъ весь орга- 
ническій міръ, тотъ не могъ, конечно, не признать, что за этими 
реальными явленіями долженъ скрываться нБкоторый внутренній 
смыслъ, и что должны существовать тБеныя отношенія между 
внБшними, видимыми подъ микроскопомъ, процессами и экспери- 
ментально найденными біологическими явленіями. Такимъ образомъ, 
этотъ ходъ идей никоимъ образомъ не стоитъ на мене научной _ 
почв, чБмъ, наприм%ръ, теоретическія разсужденія о сущности 
доминированія признаковъ. 

Мы уже упоминали, что многіе изъ фактовъ, къ которымъ 
примыкаютъ изложенныя теоретическія построенія, могутъ быть 
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истолкованы и инымъ способомъ. И въ этомъ отношенши прежде 
всего имЂетъ значеніе одна точка зрБнія, получающая все большее 
и большее вЪрояте,— исходя изъ нея, трудности цитологическаго 
истолкованія законовъ расщепленія легко могутъ быть превзойдены. 
Мы видфли, что послБ такъ называемой стадіи 577410515 хромозомы 
въ ядрЪ обнаруживаютъ двойниковый характеръ, и истолковыва- 
ется это такъ, что въ этой стадіи материнская и отцовская хромозомы 
прикладываются одна къ другой параллельно, для того, чтобы при 
послБдующемъ редукціонномъ дЪлен!и другъ отъ друга отдђлиться. 
Становится все боле и болБе вЪроятнымъ, что этотъ двойниковый 
характеръ хроматиновыхъ нитей имЪфетъ совершенно другое зна- 
чен!е,—-именно, что онъ означаетъ расположеніе составныхъ частей 


Л 
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Рис. 145. Схема попарнаго соединенія гомологичныхъ хромозомъ 

(черныхъ и бЪлыхъ) евоими концами при одновременномъ появленіи продольной 

трещины для экваціоннаго дЪленія. а —состояніе послЪ 3упа05, 4— тетрады, 
готовыя для дълевй при созрЪваи. По Грегуару. 


а 


одной хромозомы въ вид двухъ продольныхъ половинъ, т. е. обра- 
зован1е хромозомы, расщепленной вдоль, каковою хромозома является 
при каждомъ д%леніи. Эта продольная щель, и, слБдовательно, 
самостоятельность обЂихъ половинокъ хромозомы, сохраняется за- 
тБмъ вплоть до редукціонныхъ д%Бленій и, соотвЪтственно съ этимъ, 
во второмъ дБленіи (экваціонномъ), которое мы разсматривали 
какъ обыкновенное дленіе клЬтки, почему не обращали на него 
особаго вниманія, обусловливаетъ раздБленіе обфихь половинъ 
хромозомы. Однако, распредЂленіе веЪхъ гомологичныхъ отцовскихь 
и материнскихъ хромозомъ при редукціонномъ дЪлеви, тђмъ не 
менфе, происходитъ. Эти хромозомы, однако, въ стадіи ѕумарзѕіѕ не 
слились между собою параллельно, а вступили въ связь своими 
концами, какъ показываетъ прилагаемая схема. ДЪйствительно, 
весьма замђчательно, что всегда, когда происходитъ первое редук- 
діонное дђленіе, совершается и второе, и что подготовленіе къ 
нему въ стадій 37арз происходитъ съ такою же тщательностью, 
какъ и подготовленіе къ первымъ редукціоннымъ дБленіямъ. Ре- 
дукціонное дЪлен!е обусловливается необходимостью сократить число 
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хромозомъ наполовину, что же касается второго д%ленія, то ему 
нфтъь никакого объясненія въ условяхъ жизни самой клЪтки. 
Такое объясненіе ему, однако, тотчасъ же находится, какъ только 
мы и его поставимъ въ связь съ распредЪлешемъ наслдетвен- 
ныхъ зачатковъ. | 

При образованіи расщепленныхъ вдоль хроматиновыхъ нитей 
въ стади $74033 налагаются одна вслфдъ за другой многочис- 
ленныя мелкія частицы, при чемъ наблюдается полное соотв%т- 
ствіе въ образованіи этихъ частицъ въ обфихъ продольныхъ поло- 
винахъ части, какъ это ясно видно на рис. 135, на это явленіе 
и на его значеніе для интересующихъ насъ вопросовъ было 
обращено вниманіе прежде всего Гроссомъ. Если мы предполо- 
жимъ, что эти многочисленныя частицы являются матеріальными 
основаніями наслфдственныхъ факторовъ, то образованіе двухъ 
расщепляющихся половинъ показываетъ, что каждая частица 
удвоилась, и для каждой хромозомы получились дв тожественныя 
цфпи наелфдетвенныхъ факторовъ. Для примфра возьмемъ тотъ 
случай съ цвфтомъ шерсти, который былъ взять нами и выше. 
Предположимъ, что въ одной хромозомЂ соединены вс факторы 
окраски шерсти, и встанемъ теперь на точку зрБнія теорій при- 
сутствія и отсутствія, которая требуетъ, чтобы аллеломорфная пара 
признаковъ заключалась въ томъ, что въ одномъ случа данный 
факторъ присутствуетъ, въ другомъ—его нЪтъ. Хромозома окраски 
шерсти содержала бы, слЪдовательно, у обоихъ животныхъ, на- 
примЪръ, факторы АВО; животное съ черною шерстью распола- 
гало бы, кромЪ того, еще факторомъ черной окраски №. Материн- 
ская и отцовская хромозомы, встрБчающіяся у бастарда на стадия 
ѕупарѕіѕ своими концами, должны бы быть, слЪдовательно, изобра- 
жены такъ: 


Теперь самое образованіе хромозомъ состоитъ въ томъ, что 
отдБльныя частицы, разсфянныя первоначально въ ядрЪ, по 
совершенно непонятнымъ причинамъ, собираются и. образуютъ 
типичныя хромозомы, притомъ, какъ показываетъ постоянство 
числа и формы, всегда собираются одинаковыя частицы и сразу 
одновременно образуютъ пБлую серію, въ видБ длинной нити, за- 
крученной въ петли, которая затЪмъ распадается на хромозомы. 
Когда произошло продольное расщепленіе, слБдовательно, когда 
зернышки, представляющія собою насл$детвенные факторы, удвои- 
лись, то тогда оказалось уже 4 АВС и 2 М, которые превра- 
тились въ 4 половины хромозомъ. Такъ какъ, само собою разу- 
мЂется, можно предположить, что всБ АВС тожественны, то они 
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при всфхъ обстоятельствахъ оказываются и правильно соединен- 
ными. Оба № могутъ, однако, присоединиться лишь къ двумъ 
цБпямъ АВС изъ 4 имфющихся, хотя каждая изъ послёднихъ, 
если всБ онБ между собою тожественны, одинаковымъ образомъ 
притягиваетъ къ себф этотъ факторъ, потому расщепленныя вдоль 
и соединенныя своими концами пары хромозомъ, получающіяся изъ 
стад 37433 или тетрады (теперь понятно, почему он такъ 
называются), изображенныя на рис. 145с, могуть быть двоякаго 
состава, именно: 


ММ Ау 
4 АА 
в | в В 
в | с или о | с 
А А М 
В В А4 
С С ВоВ 

е6 


Въ виду того, однако, что при редукціонномъ дђленіи длятся 
пополамъ всЪ хромозомы цфликомъ по горизонтальной лини, а при 
второмъ редукцюнномъ—выравнивающемъ или экваціонномъ дЂленіи 
каждая хромозома длится вдоль продольной щели, слБдовательно, по 
вертикальной линіи, ясно, что при веъхъ обстоятельствахъ эти оба 
дБленія должны разд%лить вс пары признаковъ. Эквац1онное 
дБленіе является, слЪдовательно, въ такой же степени необходи- 
мымъ для расщепленія, какъ и редукціонное, которое кромЪ того 
обусловливаеть еще уменьшеніе числа хромозомъ. Ясно, что при 
такомъ толкован!и фактовъ та трудность, которая возникаетъ изъ 
недостаточности числа хромозомъ по сравненію съ числомъ само- 
стоятельно менделирующихъ признаковъ,— устраняется. Совершенно 
такъ же, какъ факторъ № можеть вести себя и каждый другой фак- 
торъ, и, какъ не трудно видЪфть, если скомбинировать одно- 
временное присутствие многихъ паръ признаковъ, получается ровно 
столько комбинащй гаметъ, сколько ихъ требуется по законамъ 
Менделя. ДЪло въ томъ, что признаки, даже если они и въ 
большомъ числЪ находятся въ хромозом%, постоянно разъединяются 
взаимнымъ расщепляющимъ д%йствіемъ обоихъ редукціонныхъ 
дБленій. Принимая во вниманіе, что число факторовъ, которые 
можно себЪ такимъ образомъ представить въ общей масеБ хромо- 
вомъ, чрезвычайно велико, можно сказать, что и на самомъ дБл%, 
въ этомъ случаЪ, законы расщепленія могутъ быть сведены къ 
чисто цитологическимъ условіямъ распред%ленія хромозомъ. 

До сихъ поръ въ нашихъ лекціяхъ мы старались проводить 
возможно болБе рБзкую границу между фактами и гипотезами, 
потому и теперь мы ограничимся этимъ краткимъ изложеніемъ 
цитологической стороны ученія о бастардахъ. Мы не будемъ далЪе 
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вовсе затрагивать цитологическихъ деталей, стоящихъ въ связи съ 
вопросами о бастардированіи, такъ какъ для насъ было важно 
лишь провести нЂкоторую параллель между явленіями цитологи- 
ческими и законами насл®дственности, —въ наши задачи вовсе не 
входило касаться спеціально цитологическихъ вопросовъ. Въ заклю- 
ченіе, мы отмЪтимъ лишь, какимъ способомъ въ недавнее время 
возникла надежда также и путемъ біологическаго эксперимента 
получить нБкоторыя указанія на мЂстонахожденіе носителей на- 
слБдственности въ клБткв. Среди растеній съ листьями пестрой 
окраски было обнаружено чрезвычайное многоразличіе условій на- 
слБдованія этого свойства. Особенно интереснымъ для насъ Въ. 
этомъ отношеніи является изученный Корренсомъ прим%ръ, ка- 
сающійся Иа јаїара аотасшоіа. Корренсу удалось устано- 
вить, что пестрая окраска листьевъ при бастардировани наслф- 
дуется лишь оть материнскаго растенія. Пыльцевыя крупинки 
растенія съ б$лыми или съ пестрыми листьями обнаруживаютъ 
всегда такія отношенія, какъ будто онъ происходятъ отъ растенія 
съ нормальными зелеными листьями. Принимая, однако, во вни- 
маніе, что по отношенію ко вс$мъ другимъ признакамъ яйцевая 
клБтка и пыльцевая крупинка, въ смысл наслЪдственности, ве- 
дуть себя совершенно одинаково и что затБмъ, съ точки зря 
кл№тки, онф различаются лишь тБмъ, что при оплодотвореніи 
пыльцой вводится одно лишь ядро и не вводится вовсе прото- 
плазмы, Корренсъ также, какъ и Бауръ, дБлаетъ`выводъ, что 
въ этомъ случаБ веБ признаки, подверженные менделированію, 
должны находиться въ ядр, тогда какъ не менделирующій при- 
знакъ пестроты листьевъ долженъ находиться въ протоплазм%. 
Такой способъ дБлать выводы можетъ, безъ сомн%нія, и въ даль- 
нЪйшемъ оказаться плодотворнымъ и открыть совершенно новые 
пути для совм'Бстнаго участія обоихъ направленій въ дЪлЪ изслЪ- 
дованія явленій наслЪдственности. 


ЛЕКЦІЯ ДЕВЯТНАДЦАТАЯ. 


Вопросъ объ опредленіи пола и попытка разрЬшенія его съ 

точки зрЪнія теоріи Менделя. Фактическія данныя по вторич- 

нымъ половымъ признакамъ, по опытамъ надъ бастардирова- 

ніемъ, касающимся пола, по наслдственности, ограничивающейся 

однимъ поломъ, по цитологическимъ основамъ опредфленія пола 
и по гермафродитизму. 


Въ заключеніе нашего разсмотрЪн1я основъ науки о наслфд- 
ственности, мы должны остановиться еще на одной частичной 
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задачЪ, которая относится къ самымъ интереснымъ вопросамъ 
генетики, примыкаетъ различными своими частями ко веБмъ от- 
дБламъ ея и затрагивалась поэтому нами уже мимоходомъ, — это 
вопросъ объ опред®леніи пола. Къ сожалБнію, мы все же съ 
самаго начала должны сознаться, что, несмотря на многочисленныя 
изслБдованія и на множество интереснЪйшихъ, добытыхъ до сихъ 
поръ фактическихъ данныхъ, эта проблема далеко еще не рёшена 
окончательно и пока .развБ лишь намЪчаются тБ направленія, 
слфдуя которымъ, ее можно рЪшить. Быть можетъ, это лежить 
даже не въ недостаточности нашихъ знай, а является скор%е. 
выраженемъ чрезвычайной сложности самой проблемы, которую. 
можно разсматривать съ’ самыхъ различныхъ точекъ зрБнія. Если 
мы желаемъ познакомиться съ важнфйшими фактическими и 
опытными данными, то мы должны прежде всего разбить вопросъ 
объ опредБленіи пола на нБсколько отдфльныхъ задачъ, которыя 
хотя бы и были между собою тЪенфйшимъ образомъ связаны, 
какъ то всегда бываетъ въ природЪ, но, вмЪфетЪ съ тёмъ, были 
бы также и достаточно самостоятельны, такъ что возможно было 
бы каждую изъ нихъ разсматривать отдБльно. ВажнЪйшей частью 
всей задачи является, конечно, соотношеніе между обоими полами, 
иначе говоря, - вопросъ, что именно обусловливаетъ то обстоятель- 
ство, что у большинства живыхъ существъ мужскія и женскія 
особи получаются примфрно въ одинаковомъ количествЪ? (Ол%- 
дующій вопросъ относится къ тфмъ существамъ, въ жизни кото- 
рыхъ происходить емна различныхъ способовъ размноженія, 
именно, либо чередованіе однополаго партеногенетическаго и дву- 
полаго, сопровождающагося оплодотвореніемъ размноженія, либо 
чередованіе безполаго, вегетативнаго, и полового способа размно- 
женія. Мы начнемъ съ первой и наиболће важной задачи, именно, 
съ опредБлен1я мужского или женскаго пола. 

На основаніи всего, что было сказано въ послБднихъ лекціяхъ, 
ясно, что изслБдованія въ духЪ Менделя охватили и эту проблему 
и что въ настоящее время объяснене вопроса о происхождении 
пола съ точки зрЪн!1я менделизма настолько выдвинулось на первый 
планъ, что всЪ иныя толкованія носятъ отпечатокъ отсталости. Въ 
виду того, что результаты даннаго направленія изслБдованій скорЂе 
всего примыкаютъ къ вопросамъ, разсмотр$ннымъ нами только что, 
мы и начнемъ именно съ нихъ. Еще самъ Мендель высказалъ 
предположеніе, что мужской и женскій полы должны разсматриваться 
какъ самостоятельно расщепляющіеся факторы наслЪдетвенности. 
Посл вторичнаго открытія его законовъ Кэстль первый попы- 
тался дать толкован!е происхождению пола съ точки зрБнія менде- 
лизма. Онъ предположилъ, что оба пола являются гетерозиготными 
по отношенію къ происхождению пола, такъ что если женскій полъ 
обозначить Ё (!етта), мужекой— М (таз), то женскій полъ будетъ 
Р (М), мужской — М (Р), при чемъ у каждаго пола его свойство 


ГС І.О ОГО. р! 


362 ПОЛЪ И МЕНДЕЛИЗМЪ. 


является доминирующимъ. Каждый полъ образуетъ гаметы какъ Р, 
такъ и М. Для того, сл$довательно, чтобы получить оба пола въ 
одинаковомъ количеств, должно предположить, что происходить 
нЪкоторое селективное оплодотвореніе, т. е. что гаметы съ зачатками 
женскаго пола оплодотворяются лишь такими гаметами, которыя . 
содержатъ зачатки мужского пола. Относительно доминированія 
долженъ, слБдовательно, рБшать случай, благодаря которому въ 
одинаковомъ числБ случаевъ доминируютъ либо І, либо М. Слож- 
ность такой гипотезы ясна сама собой, и прежде всего является 
затруднительнымъ допустить селективное оплодотвореніе, — н®тъ 
никакихъ фактическихъ наблюденій для его подтвержденія. Такимъ 
образомъ, теперь эта гипотеза почти вофми оставлена и вместо нея 
сдБлано довольно простое допущене. Однимъ изъ существеннъйшихъ 
явленій въ образован!и половъ можно считать то, что, въ общемъ 
оба пола появляются въ одинаковомъ числъ. Между тЪмъ намъ 
извЪетенъ случай наслБдованія по Менделю, въ которомъ типично 
встрБчается отношеніе 1:1, — это обратное скрещиваніе гетерози- 
готной формы съ однимъ изъ ея родителей. Если мы теперь пред- 
положимъ, что одинъ изъ половъ, напримъръ, женскій, является 
гетерозиготнымъ по отношенію къ половымъ зачаткамъ, тогда какъ 
мужской —гомозиготенъ, то при каждомъ процесс оплодотворенія 
должно возникать соотношеніе обоихъ половъ 1 : 1. Въ этомъ случа 
самку должно обозначить формулой Е(М), самца— ММ, первая 
образуетъ гаметы ЕР и М, послфдый лишь гаметы 11, при оплодо- 
твореніи и получается, слЪдовательно, отношеніе 1 #(М): 1 ММ. 
Въ этомъ случа признаки женскаго пола должны, разумЪется, 
доминировать надъ признаками мужского. Тотъ же самый результатъ 
получился бы, однако, и въ томъ случа, если бы обратно мужской 
полъ являлся гетерозиготнымъ, а женскій гомозиготнымъ, какъ это 
предполагалъ первоначально Смитъ, тогда какъ первое предполо- 
женіе было высказано Бэтсономъ и Пённетомъ. 

Предположеніе, что и полъ опредЪляется парой менделирующихъ 
признаковъ, основывается, главнымъ образомъ, на 4 группахъ фактовъ _ 
и на ихъ теоретическомъ освЪфщени. Первой группой фактовъ 
являются біологическія особенности вторичныхъ половыхъ призна- 
ковъ и возможность вліять на нихъ экспериментально. Второю и 
важнЪйшею группой можно считать опыты, при которыхъ непосред- 
ственно при бастардированіи полъ разсматривался какъ наслЪд- 
ственное свойство, подчиненное законамъ Менделя, —эти опыты, 
впрочемъ, до сихъ поръ были предприняты лишь въ области расти- 
тельнаго царства. Третья группа —это результаты изслдованій надъ 
наслдованіемъ признаковъ, ограниченнымъ однимъ какимъ-нибудь 
поломъ — 0 сущности и толкованіи этого вопроса, съ точки зрБнія 
менделизма, мы уже вкратп% упоминали выше. Наконецъ, въ качествъ 
четвертой группы присоединяются факты изъ области цитологической, 
которые въ связи съ разсмотрвніемъ явленій жизни соотв$тствую- 
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щихъ объектовъ могутъ быть также привлечены къ рБшенію во- 
проса о происхожденйи пола. ? 

Что касается вторичныхъ половыхъ признаковъ и ихъ отно- 
шен1я къ нашей задачБ, то особенно въ этой области требуется 
чрезвычайная осторожность и осмотрительность. Способъ, какимъ 
данныя наблюденія примфняются къ рБшенію вопроса о происхо- 
жденіи пола, выясняется скор$е всего изъ слБдующаго прим%ра: 
какъ извБстно, крабы часто становятся жертвою паразита изъ 
усоногихъ ракообразныхъ, относящагося къ роду бассийта. Жіаръ 
установилъ, что, благодаря вредному дЪйств!ю паразита, вызывается 
кастрація хозяина. ДЪйств!е такой паразитической кастраціи выра- 


Рис. 146. Крабъ Јпасћиѕ. 1—Самецъ, 2—самецъ, кастрированный паразитомъ, 
3—самка. По Смиту. 


жается въ томъ, что у женскихъ особей ихъ вторичные половые 
признаки подвергаются сильному вліянію, тогда какъ у мужекихъ 
всБ такіе признаки совершенно исчезаютъ и зато развиваются 
женскіе, такъ что нерБдко бываетъ затруднительнымъ отличить 
такого самца отъ настоящей самки. На рис. 146, 1 изображенъ 
самепъ краба Гнасћиѕ съ характернымъ узкимъ брюшкомъ и боль- 
шими клешнями, 3—изображаетъ самку съ широкимъ брюшкомъ и 
узкими клешнями. Тогда какъ 2——представляетъ кастрированнаго 
паразитомъ самца, совершенно напоминающаго самку. Изъ этого 
дБлается выводъ, что самка является гомозиготной, такъ какъ она 
и при отсутстви половыхъ железъ можетъ произвести лишь жен- 
скіе вторичные половые признаки; съ другой стороны, самець 
является гетерозиготнымъ съ доминирующими мужскими признаками. 
Если половыя железы, обусловливающія доминирование, уничтожаются, 
то выступаетъ первоначально подавленный доминирующимъ призна- 
комъ женскій зачатокъ и дёло доходитъ до того, что въ дегенери- 
ровавшемъ сђменник даже развиваются яйца. 
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Если заключеніе это правильно, то оно, конечно, должно было. 
бы являться приложимымъ и ко всЪмъ другимъ случаямъ или, 
самое большее, было бы возможно, что им$ются формы съ обратными 
отношеніями, т. е. формы, у которыхъ женскій полъ является 
гетерозиготнымъ, а мужской гомозиготнымъ. Но обозначаетъ ли, на 
самомъ дБлБ, появленіе противоположныхъ вторичныхъ половыхъ 
признаковъ, что оба пола находятся въ гетерозиготномъ состояніи 
и что, наприм®ръ, въ нашемъ случа самецъ оказывается всегда 
какъ бы бастардомъ, состоящимъ изъ мужского и женскаго начала? 
Не можеть подлежать никакому сомнфн!ю, что вторичные половые 
признаки также принадлежать къ наслдственнымъ признакамъ 
вида, какъ всякіе другіе. Ихъ отношене къ наслБдственности 
отличается, однако, прежде всего тБмъ, что унаслБдованный признакъ 
лишь тогда обнаруживается, когда имЪется опредвленный полъ. Мы 
говоримъ, что онъ обнаруживается, такъ какъ никоимъ образомъ 
нельзя отрицать, что оба пола несутъ соотвЪтетвенные видовые 
признаки. Нер$дко уже доказывалось, что при бастардированіи 
каждый полъ обладаеть способностью развивать специфическіе 
вторичные половые признаки. Какъ указывалось еще Дарвиномъ, 
фазанья курочка при скрещиваніи съ п®тухомъ передаетъ потомству 
украшенія хвоста самца, которыми сама она не обладаетъ; пЪтухъ, 
относящійся къ семьЪ куръ, которыя отличаются плодовитостью, 
передаетъ по наелЪдетву обильную кладку яицъ, хотя самъ и не 
можетъ класть яицъ. Являются ли фазанья курочка и пЪтухъ 
волЪдетв1е этого гетерозиготными? Предположимъ, что это такъ, но, 
съ другой стороны, курица, когда становится старой, дЪлается 
пЪтухоперой, она, слБдовательно, также должна быть гетерозиготной. 
Мы видимъ изъ этого, что самая идея должна основываться на 
ложномъ умозаключеніи. ОтдЪльный полъ не обладаетъ способностью 
къобразованію лишь одного рода вторичныхъ половыхъ признаковъ, 
и другой родъ не обладаетъ способностью къ развитію обоихъ 
признаковъ и не представляетъ собою бастарда въ этомъ отношеши, — 
каждый данный видъ животнаго располагаетъ или не располагаетъ 
способностью развивать оба вида вторичныхъ половыхъ признаковъ. 
Которая изъ возможныхъ способностей проявится, зависить отъ 
существующаго пола, и вм®стъ съ поломъ эта способность у нЪко- 
торыхъ видовъ животныхъ оказывается подвижною, у другихъ, когда 
полъ окончательно установится, она не обнаруживаетъ болЂе ника- 
кихъ или лишь постепенныя смЪщенія. 

Зависимость или независимость этихъ признаковъ отъ поло- 
выхъ железъ и ихъ обратимость—это вопросъ физіологіи, не имЪю- 
щій ничего общаго съ наслЪдованіемъ пола. Этотъ вопросъ нахо- 
дится въ зависимости отъ спеціальныхъ физіологическихъ условій 
организма и потому рБшается чрезвычайно различнымъ образомъ. 
У краба Лласфиз возможно было подъ вліяніемъ кастраши регрес- 
сивное измфнене мужскихъ признаковъ и появленіе женскихъ и 
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не было возможно обратное лревращеніе. У многихъ формъ, однако, 
возможны процессы въ обоихъ направленіяхъ, возможно, слБдова- 
тельно, перерожденіе мужскихъ вторичныхъ половыхъ признаковъ 
Въ женскіе и обратно. Такъ, курица въ старости становится пЪтухо- 


перой, каплунъ же по многимъ своимъ признакамъ (не по ве®мъ) 


_ ДЪлается похожимъ на куру, кастрированная корова принимаетъ 


мужскіе признаки, кастрированный быкъ— женске, то же самое и 
у человЪка наблюдается по отношенію къ үігасо и къ евнухамъ. 
Въ той же самой плоскости на- 
ходятся ‘случаи, при которыхъ 
можно доказать дЪйств!е. выдЪ- 
ляемыхъ внутри организма ве- 
ществъ: несмотря на присутстве 
женскихъ половыхъ железъ, впры- 
скиваніе вытяжки сЪменной же- 
лезы вызываетъ у лягушекъ и 
у куръ появленіе мужскихъ вто- 
ричныхъ половыхъ признаковъ. 
У млекопитающихъ, у которыхъ по- 
ловыя железы дБйствуютъ вполнЪ 
нормально, но случайно отсутству- 
етъ ткань, вызывающая выдфленіе 
нБкоторыхъ веществъ въ кровь, не 
обнаруживается соотвътствующихъ 

вторичныхъ половыхъ признаковъ. р ое и АУТА 
Однако, кожа, взятая со спины бастардъ (справа). По Тойяма и 
самки тритона и трансплантирован- Годлевекому. 

ная на спину самца, можетъ раз- 

вить типичные вторичные половые признаки самца— именно гребень. 
ЗатБмъ, въ качествЪ совершенно иной ступени, должны разсматри- 
ваться такіе организмы, какъ бабочки, у которыхъ ни кастрація, ни 
присутствіе трансплантированныхъ половыхъ железъ противополож- 
наго пола не оказываютъ какого-либо вліянія на вторичные половые 
признаки. Все это ведетъ лишь къ такому выводу: вторичные половые 
признаки должны быть совершенно изъяты изъ разсмотр%нія вопроса, 
является ли полъ менделирующимъ признакомъ, —они представляютъ 
собою видовые признаки, которые связаны съ поломъ лишь физіо- 
логическими зависимостями. 

Быть можетъ, въ этомъ смысл ршающимъ и разъясняющимъ 
дБло могло бы быть изучене тБхъ аномалій, слБдовательно, тЪхъ экспе- 
риментовъ, поставленныхъ самой природой, которые носятъ названіе 
тинандроморфизма. Подъ этимъ подразумваются т$ факты, 
что особенно среди членистоногихъ часто ветрБчаются» особи, кото- 
рыя на одной половин своего тБла, по отношенію къ форм сяж- 
ковъ, къ вооруженію и къ другимъ признакамъ пола, являются 
самцами, тогда какъ другая половина ихъ тБла обнаруживаетъ женскіе 
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признаки. Отъ этихъ формъ мы имфемъ всЪ переходы къ настоя- 
щимъ гинандроморфнымъ формамъ, извЪстнымъ въ особенности у 
пчелъ,—въ нихъ признаки обоихъ половъ тБсно переплетены между 
собою и образуютъ какъ бы мозаику. Въ нЂкоторыхъ случаяхъ эти 
формы становятся легко понятными въ томъ отношеніи, что он и 
по своей внутренней организаціи являются настоящими гермафро- 
дитами, гермафродитизмъ которыхъ отражается и на распредЂленіи 
внЪшнихъ признаковъ обфихъ половинъ тђла. Въ этомъ случа%, 
какъ пытались провести нфеколько различными способами Морганъ 
и Бовери, возможно объясненіе, основывающееся на ненормальныхъ 
процессахъ оплодотвореня, результатомъ котораго является возник- 
новеніе химеръ изъ мужскихъ и женскихъ частей организма. Это 
соотвЪтствуетъ и тому обстоятельству, что какъ разъ при бастарди- 
рованш, которое въ силу неестественныхъ своихъ условій легко 
можетъ вызывать нарушенія въ процесс оплодотворенія, нер$дко 
появляются такіе гинандроморфные гермафродиты, у которыхъ на 
одной половинЪ тБла, на ряду съ мужскими вторичными половыми 
признаками, обнаруживаются признаки соотвфтствующаго родителя 
бастарда, тогда какъ на другой половинЪ т$ла, на ряду съ женскими, 


признаки другого родителя. Въ качеств примфра можно привести. 


изображеніе, даваемое Тойямой (рие. 147). Мы видимъ на немъ 
бБлато японскаго шелковичнаго червя и рядомъ съ нимъ полосатаго 
французскаго; справа отъ нихъ изображена гусеница-бастардъ, по- 
лучившаяся отъ скрещиванія бабочекъ той и другой породы и обна- 
руживающая тинандроморфизмъ; изъ этой гусеницы вышла и 
тинандроморфная бабочка съ настоящимъ термафродитизмомъ. Если 
мы предположимъ, что полъ и вмЪетЪ съ нимъ вторичные половые 
признаки закладываются при оплодотвореніи, то такія формы мы 
легко можемъ считать въ нБкоторомъ родЪ химерами, произошедшими 
отъ двойного оплодотворенія, обусловливающаго симметричное воз- 
никновеніе, съ одной стороны, мужской, съ друтой— женской особи. 
Данный результатъ говоритъ, въ такомъ случаЪ, даже непосредственно 
противъ гетерозиготности пола, такъ какъ, несмотря на раздБленіе 
половъ на ту и на другую половину тБла, признаки родительскихъ 
формъ оказываются на каждой изъ сторонъ чистыми. Даже при 
доминированіи одной изъ формъ, возможно бываетъ иногда у насф- 
комыхъ различать гетерозиготное состояніе одной половины отъ 
чистой родительской формы. Существуютъ, однако, и такія поло- 
винныя гинандроморфныя формы у которыхъ внутренній гермафро- 
дитизмъ не соотвЪтствуеть внЪфшнему распредфленю признаковъ. 
Все это предостерегаетъ насъ противъ того, чтобы изъ вторич- 
ныхъ половыхъ признаковъ дфлать какія-либо заключенія отно- 
сительно сущности пола. 

Гораздо большее значеше свойственно, однако, другимъ 
признакамъ, которые также могутъ быть названы вторичными 
половыми признаками, -—-именно, диморфизму всей окраски вида. 
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Самка непарнаго шелкопряда (Гутатча @ёзрат) обладаетъ бђлыми 
крыльями съ темными перевязками, у самца— крылья коричневыя 
(рис. 148). Мы слышали уже ране, что этотъ половой диморфизмъ, 
быть можетъ, наслфдуется также согласно законамъ Менделя, _ 
какъ это явствуеть изъ изслБдованій надъ бабочкой Раро 
тетпоп съ ея тремя сортами самокъ. У такихъ диморфныхъ 
формъ встрЂчается и гинандроморфизмъ, но гинандроморфныя особи 
выглядять совершенно иначе, чЪмъ особи, о которыхъ мы выше 
говорили. Рис. 148 изображаетъ двЪ такія особи непарнаго шелко- 
пряда рядомъ съ нормальными особями обоихъ половъ. На рисункЪ 


Рис. 148. Непарный шелкопрядъ (Гутатича 41зра”). Вверху большая самка 
и маленькій самецъ. Внизу два самца съ гинандроморфной мозаичной окраской. 


видно, что у гинандроморфныхъ формъ крылья коричневой мужской 
окраски пронизаны бБлыми полосами женской окраски. Такія особи 
вовсе не должны, однако, быть гермафродитами. Изображенные 
экземпляры, по веБмъ другимъ признакамъ, являются настоящими 
самцами, и въ одномъ изъ случаевъ было констатировано, что 
такой экземпляръ обладалъ вполнф развитымъ мужскимъ аппара- 
томъ. Известны и обратные случаи бабочекъ съ смБшанной 
окраской женскаго пола. Это показываетъ, что здЪсь мы имфемъ 
нБчто совершенно иное, чБмъ у приведенныхъ выше гермафроди- 
товъ. Если предположить, что самецъ (конечно также и самка) 
обладаетъ зачатками диморфизма, т. е. зачатками для той и для 
другой окраски, какъ это было найдено съ большою вБроятностью 
де-Мейеромъ по отношенію къ РарИю теттпоп, то въ этомъ 
случаБ оба пола гетерозиготны по отношенію къ даннымъ свой- 
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` ствамъ, и обыкновенно лишь развитіе того или другого пола рв а 
шаетъ вопросъ о доминированіи того или иного наряда. Мы ви- ~ 
димъ теперь, что при обыкновенномъ бастардированіи, первоначально › = 
‚изъ непонятныхъ причинъ, иногда на рЯду съ типичнымъ доми- = 
нирован1емъ, появляются и мозаичныя формы (см., наприм®ръ, — 
выше рис. 87, изображающій бабочку-монашенку). Весьма в%- : 
роятно, что и въ этомъ случа5 мы имЪфемъ нарушене доминиро- 
ванія въ пользу образованія мозаичности, обусловленное совершенно 
неизв5стными причинами. Такая гинандроморфная форма предста- 
вляетъ собою, слБдовательно, обыкновеннаго самца, у котораго_ 
вмБето типичнаго доминированія обнаруживается гетерозиготная 
окраска мозаичнаго характера. Диморфизмъ окраски можетъ, слБдо- 
вательно, быть менделирующимъ факторомъ, но самъ полъ вовсе 

не необходимо долженъ быть таковымъ же. Что при случа%, быть 
можеть, и такія мозаичныя гинандроморфныя формы могутъ 
совмБщаться съ нарушеніемъ нормальныхъ условій пола, доказы- 
ваеть лишь связь пола съ доминированіемъ опредленнаго наряда. 
Быть можетъ, эта связь касается половыхъ железъ или, болЪе 
вђБроятно, —наклонности организма къ произведенію даннаго пола, 

что по опытамъ Мейзенгеймера оказывается совершенно незави- 
симымъ отъ половыхъ железъ. У бабочекъ, разумЪется, эта связь 
должна фиксироваться уже при оплодотвореніи, такъ какъ въ 
неоднократно упоминавшихся опытахъ присутствіе половыхъ же- 
лезъ оказывалось безъ вліянія какъ на обыкновенные вторичные 
половые признаки, такъ и на половой нарядъ. Мы видимъ, такимъ 
образомъ, что могутъ существовать менделирующіе половые при- 
знаки, каковымъ является, наприм%ръ, диморфизмъ наряда, но это 
ничего еще не говоритъ намъ о самой сущности опредБленія пола. 
Также и факты, касающіеся гинандроморфизма, приводятъ насъ къ 
тому выводу, что примненіе вторичныхь половыхъ признаковъ 

для рБшенія вопроса о томъ, является ли полъ признакомъ, опре- 
дфляемымъ менделированіемъ, должно быть весьма осторожнымъ. · 
Эта осторожность тъмъ болфе умЪстна, что, несмотря на много- 
численные наблюденя и опыты, отношенія между поломъ и 
вторичными половыми признаками далеко не вполнЪ ясны и 
даже самое понятіе о вторичномъ половомъ признакЪ не устано- 
влено еще съ полною опредђленностью. ВескорБ намъ придется 
еще разъ встр$титься съ этимъ вопросомъ, когда мы привлечемъ 

къ рБшенію данной проблемы настоящіе первичные половые при- _· 
знаки, т. е. половыя железы. Теперь мы обратимся ко второй 
групп фактовъ, которая имфетъ значеніе для рБшенія проблемы 
пола съ точки зрБнія менделизма. 

Опыты надъ гибридизаціей, предпринимавшіеся до сихъ поръ 
лишь надъ объектами растительнаго царства, являются первыми, 
которые вообще были поставлены для рБшенія вопроса о проис- 
хожденійи пола. Корренсъ исходилъ изъ того соображеня, что 
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однодомныя и двудомныя растенія, т. е. растенія, у которыхъ 
мужскіе и женскіе цвфты образуются на одной особи или на двухъ 
отдфльныхь особяхъ, передаютъ эту способность по наслБдству 
своему потомству. Такъ, напримъръ, Пгтоғрћоѓеса рии является 
растеніемъ до послфдней степени однодомнымъ, можно сказать, 
даже трехдомнымъ, такъ какъ одна и та же особь содержить 
одновременно мужскіе, женскіе и обоеполые цвЪты. Какъ бы ни 
производились скрещиванія между этими цвЪтами, всегда возни- 
каютъ опять такія же сугубо-однодомныя растенія. Такимъ обра- 
зомъ, елБдовательно, вс$ половыя клЪтки однодомнаго растенія. 
должны обладать этимъ признакомъ и, велБдствіе этого, путемъ 
скрещиванія съ двудомнымъ растеніемъ, мужской или. женскій 
характеръ котораго извЪстенъ, возникаетъ возможность подвергнуть 
анализу признакъ однодомности. Корренсъ и подвергь скрещи- 
вано однодомную бріонію (Втуота аа) съ раздфльнополой 
двудомной бріоніей (Бууотла оса). Когда производилось скрещи- 
ваніе, изображаемое формулой @:01са ® Ж афа $, то все потомство 
было женскимъ въ количеств 587 особей, среди которыхъ, въ 
качеств невыясненнаго ближе исключенія, имфлись два самца. 
Обратное скрещиваніе (04а $ >< ара ® дало, однако, въ совер- 
шенно равномъ количеств мужскія и женскія растенія, именно 3 : 
38 особей. Нормальное оплодотвореніе между мужскими и женскими 
растеніями @101са ® и афа $ даетъ, разумЪется, опять одинаковое 
число тБхъ и другихъ. Намъ извфетно, однако, уже, что одно- 
домныя особи всЪ наслфдуютъ этотъ признакъ однодомности или 
обоеполости. Полученный результатъ требуетъ, слЪдовательно, 
чтобы у двудомнаго растенія мужскія и женскія особи обладали 
различными тенденціями по отношенію къ полу. Это объясняется, 
если мы предположимъ, что мужсекія растенія являются по отно- 
шенію къ полу гетерозиготными съ доминированіемъ мужскихъ 
признаковъ, т. е. представляють собою Мю, женскія особи 
являются гомозиготными, т. е. т. Первыя образуютъ, слБдова- 
тельно, половыя клЪтки двухъ родовъ М и т, вторыя—лишь 
одного рода—7. РазумЂется, въ этомъ случаБ должно предполо- 
жить, что изъ однодомности, благодаря фактору М или т, произой- 
детъ внЪшне видимый мужской или женскій полъ. Скрещиван!е 
оса $ < аа ® должно, слБдовательно, произойти слъдующимъ 
образомъ: |. 


Тока $ = $9 афа 9 = $ $ 
Гаметы би $ еј 
Р, 6$ 1 и о $ 


Мужскія и женскія растенія, появляющіяся въ поколБніи /",,. 
должны, слБдовательно, по меньшей мърБ скрытно, содержать 
` призвакъ однодомности. Анализъ слђдующихъ поколБній и выяс- 
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нилъ бы это, но, велБдствје безплодности растеній, онъ не могъ 
быть произведенъ. Такимъ образомъ, эти интересные опыты не 
_ могутъ пока доказать, что, дЪйствительно, полъ является менде- 
лирующимъ факторомъ. Недавно были, однако, произведены Ш&ёл- 
лемъ (ӘҺШІ) параллельные опыты надъ Меіапағуит, (Тасі) 
Фіоіса. Это растеніе въ нормальныхъ условіяхъ двудомно, но въ 
‘вид исключенія встрБчаются и однодомныя особи, которыя 
могуть быть проанализированы путемъ самооплодотворенія или 
перекрестнаго оплодотворенія. Одна такая обоеполая особь дала при 
самоопыленій 38 ®% и 255 въ потомств%, другая—110 59: 95 б 
Но если обоеполая особь опылялась пыльцой нормальной мужской 
особи, то получались всъ три возможные сорта растеній въ такомъ. 
отношеніи 21 %:2 5: 11$. При обратномъ скрещивании, т. е. при 
оплодотвореніи нормальнаго женскаго растенія пыльцою обоеполаго, 
происходили частью лишь женскія, частью обоеполыя особи, 
именно: 1629:144 5, при другихь скрещиваняхъ женскія и 
мужскія, именно: 65 9:75 5. Шёлль находитъ объясненіе въ томъ 
предположеніи, дБлаемомъ также и Корренсомъ, что мужскія 
особи являются гетерозиготными, женскія —гомозиготными. Но въ 
этомъ случа, однодомныя растенія представляли бы собою ничто 
совершенно иное, чЪмъ въ опытахь Корренса, когда при само- 
опыленш происходили лишь однодомныя растенія, тогда какъ здБсь 
получаются однодомныя растенія и женскія. Шелль поэтому раз- 
сматриваетъ и однодомныя растенія какъ мужскія гетерозиготныя 
формы, въ которыхъ проявляется признакъ женскаго пола, въ 
иныхъ случаяхъ подавляемый. Такому толкованію, однако. при- 
ходится бороться со слЪдующимъ затрудненіемъ: Страссбургеръ 
нашелъ, что женская растенія Меалатуит, которыя должны бы, 
слБдовательно, быть гомозиготными, подъ вліяніемьъ зараженія 
однимъ паразитическимъ грибкомъ, образуютъ безплодныя мужскія 
части цвътка, и это обстоятельство онъ выставляеть противъ 
возраженій Шёлля. Мы оказываемся, такимъ образомъ, пе- 
редъ такимъ же точно затрудненіемъ, какое нами было встрчено 
при разсмотр ни съ точки зрБнія менделизма вторичныхъ половыхъ 
признаковъ: оказывается, что невозможно еще пока доказать. 
гомозиготность одного пола и гетерозиготность другого. 
Какъ ни интересны результаты этихъ опытовъ, они безусловно не 
разъяснили еще съ точки зрБнія менделизма проблему происхожденія 
половъ,—толкованія Менделя, которыя въ другихъ случаяхъ такъ 
прекрасно разъясняютъ сложныя взаимоотношенія, ведутъ въ этой 
области пока лишь къ дальнфйшимъ осложненіямъ. 

Въ качеств третьей группы явленій, связанной тБенъйшимъ 
образомъ съ толкованіями опредвленія пола съ точки зрБнія 
Менделя, мы отмБтили факты, касающіеся наслБдственности, 
ограничивающейся однимъ поломъ. Хотя здфеь самъ полъ, 
въ качествЪ такового, непосредственно не изслБдуется, а лишь 
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изслдуется его коррелядія съ опредБленными видами расщепленій 
по Менделю, все же соотвфтетвующее явленіе, безспорно, соста- 
вляетъ самый основной центръ вопроса. Разъясненіе этихъ явленій 
должно, несомнфнно, повести и къ рБшенію всей основной 
проблемы. Самая сущность данныхъ явленій заключается въ ко- 
роткихъ словахъ въ томъ, что при опредфленныхъ скрещиваніяхъ 
отдёльныя пары признаковъ у бастардовъ расщепляются такимъ 
способомъ, что одинъ полъ получаетъ исключительно одни, другой— 
другіе противоположные аллеломорфные признаки. Такъ, наприм%ръ, 
при скрещиваніи черной и бЪлой бабочки-монашенки вс самки 
потомства могутъ оказаться бълыми, всЪ самцы-— черными. Въ 
настоящее время въ животномъ царств имЪется цЪфлый рядъ 
болБе или мене точно установленныхъ случаевъ этого рода, такъ, 
среди бабочекъ у Абтахаз дтоззщатеа и Гутатиа топасфа, за- 


Рие. 149. Крыжовниковая пяденица (Абтатаз дтоззШалча) и ея аберрація 
Часисоот (справа). По Донкэстеру и Рейнеру. 


тБмъ у мухи тау (ДОуозорй а), у желто-бурыхъ канареекъ, у н%- 
 которыхъ породъ куръ, у кошекъ, у овець и, наконецъ, у 
человђка; въ качеств наиболЪе нагляднаго случая мы раземотримъ 
сперва примфръ, описанный Донкэстеромъ и Рейнеромъ, ка- 
сающійся крыжовниковой пяденицы (Абтахаз дгоззщатеаю). У 
этой бабочки имЪется рБдко встр$чающаяся свЪтлая разновидность 
(асисоот, которая представляетъ с0бою н%что въ родЪ альбиноса и 
обыкновенно встрБчается лишь въ видЪ особей женскаго пола 
(рис. 149). Если (асисоот ® скрещивается съ дтоззщатица $, то 
веБ потомки въ поколфни Р, представляютьъ собою дтоззщатаю и 
притомъ какъ самки, такъ и самцы. Факторъ дтоззщати доми- 
нируетъ, слфдовательно, 'надъ факторомъ [асНсоют. Въ покол%ніи 
Е, об формы расщепляются въ отношении примфрно 3:1, именно 
18 дгоззщатища: 7 Фасйсот. Тогда какъ къ д7оззатийа принад- 
лежали оба пола, ([аснсоот состояли лишь изъ самокъ. Но когда 
особи поколЪн1я ЕЁ, т. е. гетерозиготные самцы 07оззщатиа, 
скрещивались обратно съ самками ([асНсооу, то получалась, какъ 
можно было ожидать, половина особей оуоззатчеа и другая поло- 
вина (асйсоют. Но, въ этомъ случаЪ, обЪ формы содержали 
одинаковое число самцовъ и самокъ,—именно, 63 дтоззЩатиа 9, 
62 бғоѕѕиЇатіаіа ®, 65 ІасисоЇог $, 70 Тасисоїог ®. При этомъ 
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скрещивании произошли, слдовательно, впервые ‘самцы формы 
[аснсоют, если эти самцы скрещивались съ гетерозиготными сам- 
ками ғоѕѕиЇаћіаіа поколнія ЁЕ,, то потомство, разумЂется, состояло 
наполовину изъ д7оз3атища и наполовину изъ асйсоют, въ дан- 
номъ случа 145:130. При этомъ первые являлись исключи- 
тельно самцами, вторые—исключительно самками. Если, 
однако, тБь же самцы асйсоют скрещивались съ нормальными, 
найденными въ природныхъ условіяхъ самками, т. е. съ самками 
чистой породы 070зз3Щатгища, то результатъ. получался такой же 
точно. ВеБ дгоззщатиа (именно 19 особей) были самцами, всЪ 
1асисоот (именно 52 особи) были самками. 


Если прежде всего обратить вниман!е на это послднее 
скрещиваніе, то изъ него вытекаетъ, что встрБчающіяся въ природ. 
970ѕ5Шагіаіа, по отношенію къ признаку [асйсоот, должны быть 
гетерозиготными, при чемъ факторъ, вызывающій окраску 409703- 
ѕшШаргіаіа, который можно обозначать (, доминируетъ надъ факто- 
ромъ /асисоїіог— 0. Какъ же объясняется соотношеніе половъ? 
Бэтсонъ и Пённетъ доказали, что такое соотношеніе является 
вполн® яснымъ и понятнымъ, если предположить, что мужской и жен- 
скій полы представляютъ собою менделирующія свойства и что самки 
являются постоянно гетерозиготными, самцы гомозиготными, при 
чемъ доминирующимъ оказывается элементь женскаго пола. Если 
женскій полъ обозначить Е (ета), не женскій, слфдовательно, 
мужской —ү, то ве самки должны быть изображены формулой Ву, 
всЪ самцы —/{. Если затЪмъ предположить, что оба доминирующіе 
признака взаимно отталкиваются (ложный аллеломорфизмъ), то въ 
такомъ случаЪ результать веъхъ вышеприведенныхъ скрещиваній 
будеть понятенъ. Посл5дей случай, скрещиване нормальныхъ 
самокъ 07оззШагийа съ самцами [асИсоют, также какъ и такой 
же случай скрещиванія женскихъ особей покол%нія Е, формы 0705- 
ѕшатіаіа, объясняется сл5дующимъ образомъ: самки (џғ0$$иатіаёа, 
имфютъ формулу (92Р, самцы Гасйсоіог—формулу 99/7. Первые 
при взаимномъ отталкиваніи доминирующихъ признаковъ образуютъ 
лишь гаметы СЁ и 94Р, послЬдніе—-исключительно гаметы 0, по- 
тометво, слБдовательно, имЪфеть наполовину формулу Я или. 
9Едѓ, иными словами, получаются самцы 0705$/агіаіа и самки 
Іасйсоіот. Если мы возьмемъ скрещиван!е между самками и сам- 
цами (ғоѕѕзиағіаіа поколБнія Е, то въ этомъ случаБ первые 
должны быть обозначены формулой (Е, вторые— (0. У пер- 
выхъ будуть образованы гаметы (97, 9, у послфднихь— (ў, 91. 
При оплодотворен!и получается одинаковое число комбинацій: 


АРАТ = дтүоѕѕшатіаїіа самцы 
СТО = дтоѕѕиїатіаіа самцы 
9ЕСТ == дғозѕшатіаїа самки 
9Е9Ё = 1асисоот самки` 
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Если же самка 10с/0с0107, имъющая формулу 99ЕЬ, скрещи- 
вается съ самцомъ (7058иЇ07іоїа — “0, то образуются гаметы 9Е, 
9 и Ау, 97. Получается, слБдовательно, одинаковое число комби- 
націй: 


9ЕСТ = дтозѕвшатіаіа самки 
9Е9/ == їасіїсоїог самки 
ОРТ = дтоѕѕшатіаїа самцы 
ОТОР = Іасіісоїог самцы 


Мы видимъ, такимъ образомъ, какъ это. предположеніе пре- 
восходно объясняетъ дЪйствительно получающіеся результаты. Къ 
этому мы присоединимъ еще второй случай, который особенно инте- 
ресенъ т$мъ, что иллюстрируетъ то же самое явленіе, но въ обрат- 
номъ направлени,—это ограничивающаяся однимъ поломъ наелЪд- 
ственность, наблюдавшаяся Морганомъ у мухи тау (ПЮтозора). 

ЗдБсь среди нормальной культуры мухъ съ красными глазами 
появилась мутаціонная форма въ видЪ самцовъ съ бЪлыми глазами. 
При скрещиваніи этихъ бБлоглазыхъ самцовъ съ нормальными 
красноглазыми самками получились въ поколБніи Г, красноглазыя 
особи. Въ поколБніи РЁ. получилось затБмъ расщепленіе на 2459 крас- 
ноглазыхъ самокъ, 1011 красноглазыхъ самцовъ и 782 бълоглазыхъ 
самца. БЪлоглазыя самки, слдовательно, отсутствовали. Мы имЪфемъ 
здЪсь совершенно такія же отношенія, какъ при скрещиваніи кры- 
жовниковой пяденицы, но лишь вм%сто самцовъ выступаютъ самки, 
а вместо самокъ— самцы. Если бЪлоглазый самецъ скрещивался съ 
красноглазой гетерозиготной самкой поколЪн1я /№;, то получалось 
потомство, какъ у крыжовниковой пяденицы, состоявшее изъ веЪхъ 
четырехъ возможныхъ комбинацій, именно, изъ 139 красноглазыхъ 
самокъ, 132 красноглазыхъ самцовъ, 88 бЪлоглазыхъ самокъ и 
86 бЪлоглазыхъ самцовъ. Наконецъ, когда нормальный пойманный 
на свобод красноглазый самецъ скрещивался съ бЪлоглазой самкой, 
то потомство состояло наполовину изъ бБлоглазыхъ самцовъ, напо-. 
ловину изъ красноглазыхъ самокъ. Нормальные красноглазые самцы 
оказались, слБдовательно, по отношенію къ бБлоглазымъ гетерози- 
готными особями, точно также какъ у крыжовниковой пяденицы 
оказались таковыми самки. Случай этотъ, слБдовательно, совершенно 
подобенъ предыдущему, но лишь съ обратнымъ отношеніемь по- 
_ловъ. Если попытаться объяснить его такими же точно предполо- 
женіями, то надо допустить, что самки, какъ въ смыслЪ внфшнихъ 
свойствъ, такъ и въ смысл% пола, гомозиготны, тогда какъ самцы— 
_ тетерозиготны. Этотъ результатъ можеть вызвать недоум%ніе, такъ 
какъ представляется все же весьма удивительнымъ, что у столь 
близко родственныхъ формъ’ опредфлен!е пола совершается діамет- 
рально противоположнымъ способомъ. Но намъ неоднократно уже 
приходилось отмЪчать, что это можетъ случаться въ природв, такъ 
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что эта часть даннаго, толкованія не вноситъ никакихъ непреодо- 
лимыхъ трудностей. 

Мы убБждаемся, во всякомъ случаЪ, въ томъ обстоятельств%, 
что иногда расщепленіе посл скрещиван1я происходитъ въ тБсной 
зависимости отъ пола и что объясненіе этому можно найти въ 
гипотезъ, по которой полъ опредфляется какъ менделирующій 
признакъ. 


Рис. 150. Пестрая курица породы „Р1ушой госк“ и черный пЪтухъ пап 
саше“. По Пирлю и Сюрфасу. 


Въ виду большого значенія даннаго вопроса, приведемъ еще 
третій примЪръ такого же рода, заимствованный изъ другой группы 
животнаго царства, именно, приведемъ случаи ограничивающейся 
однимъ поломъ наслЪфдсетвенности у многихъ куриныхъ породъ. 
Такого рода случаи были изслБдованы Пирлемъ, Сюрфасомъ, 


гс. ога.р: 
. Мй 
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Гуделемъ, Шпильманомъ, Бэтсономъ, а также Гаагедоор- 
номъ. Особый интересъ имБютъ случаи наслБдованія сБтчатаго 
рисунка на опереніи. При скрещиван!и куръ черной породы пап 


Рие. 151. Бастарды поколЪн1я Р: отъ родителей, изображенныхъ; на рис. 150. 
Черная курица и пестрый пЪтухъ. По Пирлю и Сюрфасу. 


хате съ имБющей сЪтчатый узоръ породою Р]утой 1 тоск (рис. 150), 
если скрещивается черная самка съ сЪтчатымъ пђтухомъ, полу- 
чается потомство, у котораго оба пола отличаются сЪтчатымъ узо- 
ромъ; въ одномъ изъ конкретныхъ случаевъ при такомъ скрещи- 
ваши было получено 70 сЪтчатыхъ самцовъ и 68 такихъ же самокъ. 
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При ‘обратномъ скрещиваніи сЪтчатой куры съ чернымъ птухомъ 
всБ пЪтухи, потомство которыхъ въ одномъ изъ опытовъ было 95, 
являются сБтчатыми, веБ куры, которыхъ было 96 — черными 
(рис. 151). Ясно, что объясненіе этому совершенно такое же, какъ 
въ случаЪ съ крыжовниковою пяденицею (.А6тахаз дгоѕѕиатіаіа).. 

СЪтчатыя самки, какъ по отношенію къ фактору сЪтчатости, 
такъ и по отношенію къ полу, являются гетерозиготными, самцы— 
гомозиготными, и между обоими доминирующими признаками наблю- 
дается взаимное отталкиване. Совершенно такой же результатъ 
полученъ Гаагедоорномъ и Гуделемъ при скрещиваніи банкив- 
скихъ куръ съ рыжекоричневою породою бентамокъ (бате Вап- 
{ат8) — въ этомъ случа первая перова оказалась гетерозиготною 
въ женскихъ особяхъ. 

На ряду съ этими простыми и ясными · прим рами имфется 
еще цфлый рядъ прим%ровъ, ‘которые не вполнЪ выяснены и для 
объясневія, съ точки зрБнія менделизма, требуютъ болђе сложныхъ 
вспомогательныхъ допущеній, они имЪютъ, однако, общимъ съ 
предшествующими видами то, что здБсь расщепленія происходятъ 
также въ зависимости отъ опредленнаго пола. Таковы случаи 
связи опредфленнаго пола съ отсутствіемъь пигмента въ глазахъ 
рыжебурыхъ канареекъ (миссъ Дюргэмъ, Ноордуинъ) или съ 
сильной пигментировкой брюшинныхъ перепонокъ у шелковистыхъ 
куръ (Бэтсонъ) или съ безрогостью овецъ (Вудъ). Мы не будемъ 
входить въ ближайшее ихъ разсмотрЂніе, такъ какъ въ смысл 
самаго характера выводовъ они не представляютъ ничего новаго и 
пока кажутся еще мене ясными, чЪфмъ изложенные выше. Упо- 
мянемъ, однако, о нерБдко приводимомъ случав наслЪдственности 
ограничивающейся поломъ у человЪка, хотя этотъ случай пока 
не можетъ считаться еще вполнъ выясненнымъ. 

Поскольку можно заключить изъ статистическихъ изелЪдо- 
ваній генеалогическихъ рядовъ у человфка, оказывается въ на- 
стоящее время прочно установленнымъ, что цфлый рядъ признаковъ, 
свойственныхъ человБку, наелБдуется сообразно съ законами Мен- 
деля, какъ мы, впрочемъ, объ этомъ выше уже упоминали. Прежде 
всего это можно сказать о цвЪтЪ глазъ и о большомъ числЪ раз- 
личныхъ ненормальныхъ уклоненій, изъ которыхъ мы выше взяли 
въ вид примфра короткопалость (брахидактилію). Среди этихъ 
признаковъ имфются и такіе случаи, которые насл$дуются исклю- 
чительно однимъ поломъ. Самымъ извъстнымъ изъ такихъ случаевъ 
является цвътная слЪпота (дальтонизмъ). Относительно этого 
свойства извБстно, что оно лишь въ чрезвычайно рБдкихъ случаяхъ 
появляется у ‘лицъ женскаго пола, тогда какъ въ то же время 
совершенно здоровыя женщины изъ тфхъ семей, которыя подвер- 
жены этому недостатку, передаютъ его своему. мужскому потомству. 
Хотя въ ·деталяхъ .объясненіе этому факту еще не ясно, но, пови- 
димому, оно должно основываться на томъ же самомъ, какъ и въ 
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другихъ соотвтствующихъ случаяхъ. Наибольшее сходство съ. 
этимъ случаемъ имфетъ наслфдован!е безрогости у овецъ. 

_ Теперь возникаетъ важный вопросъ, является ли, благодаря. 
приведеннымъ наблюденіямъ, доказаннымъ, что полъ пред- 
ставляетъ собою факторъ, подчиняющійся законамъ Мен- 
деля? Общимъ во веБхъ этихь экспериментахъ будеть то, что. 
_ произведенныя по Менделю обратныя скрещиванія опредфленнаго. 
рода обнаруживаютъ прочную корреляцію расщепляющихся свойствъ. 
по отношению къ полу. Насколько это обусловливается тёмъ, что- 
полъ представляетъ собою менделирующій факторъ, который у 
особей одного пола оказывается гетерозиготнымъ, у другого — 
томозиготнымъ, —это-то и требуется выяснить. Вопросъ этотъ столь. 
тБсно связанъ въ настоящее время, благодаря новфйшимъ цито- 
логическимъ изслБдованямъ по вопросу объ опредъленіи пола, съ. 
чисто цитологическими проблемами, что едва ли возможно раз- 
сматривать 06% эти стороны независимо одна отъ другой, поэтому 
мы сперва познакомимся съ интересными результатами цитологи- 
ческихъ изслБдованій и уже затБмъ снова вернемся къ данному 
вопросу. 

Связь между цитологіей и опредвленіемъ пола образуется 
имБющими огромную важность открытіями, касающимися допол-- 
нительной хромозомы, или, какъ ее принято называть, Х (иксъ) — 
хромозомы. Первыя относящіяся сюда наблюденія были сдђланы 
ГенкингомЪъ, ихъ значене для нашей проблемы было впервые: 
правильно истолковано Мэкъ-Кленгомъ. Однако, и эти его толко- 
ванія впослЪдствіи оказались не вполнф правильными, и большою- 
заслугою миссъ Стивенсъ и прежде всего У ильсона было, что: 
они выяснили эти взаимоотношеня и дали надлежащую оцБнку 
ихъ значенію. Судя по всему, что было сказано выше относительно: 
хромозомъ и ихъ истори, является само собою подразум5вающимся, 
что хромозомы могутъ находиться въ клЪткБ лишь въ четномъ- 
числ$, такъ какъ уменьшеніе числа ихъ наполовину при редук- 
ціонномъ дБленіи и попарное. соединен!е въ стадши ѕупарѕіѕ тре- 
буютъ, именно, четнаго числа. Факты, съ которыми мы теперь по- 
знакомимся, основываются, однако, веБ на открытіи, вызвавшемъ. 
сперва большое изумленіе, —именно, на открытіи, что клЪтки нЂ- 
которыхъ нас%комыхъ обладаютъ нечетнымъ числомъ хромозомъ.. 
Посл различныхъ колебаній по этому вопросу теперь можно 
считать · вполнБ установленнымъ, что тамъ, гдЪ нечетное число: 
хромозомъ наблюдается, оно всегда свойственно мужскому полу и 
притомъ въ этихъ случаяхъ особи мужского пола имфють на одну’ 
хромозому мен%е, чЪмъ особи женскія, наприм%ръ, если у самокъ 22, 
то у самца 21 хромозома. Такъ какъ намъ извЪстно уже, что; въ 
общемъ, хромозомы, какъ элементы, происходящіе и отъ отца и отъ 
матери, связаны между собою попарно, то у самца одна изъ его: 
хромозомъ именно Х-хромозома, имБющаяся у самки, должна отсут- 
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ствовать, такъ что самка, кромЪ всЪхъ другихъ хромозомъ, должна 
обладать двумя Х-хромозомами. На рис. 152а представлены хро- 
мозомы изъ каріокинетической фигуры д%ђленія клБтокъ самца 
клопа Апаза їгіѕиїѕ. Тамъ же (р) изображены отдБльныя хромозомы 
и среди нихъ можно ясно замфтить 21 хромозому, изъ коихъ 20 
являются парными, тогда какъ 21-я не иметь своей пары и 
представляетъ собою, слдовательно, Х-хромозому. Рис. 1596 изо- 
бражаетъ хромозомы женской клфтки, также нарисованныя (4) 
отдБльно, и среди нихъ можно видфть 11 паръ, изъ койхъ объ 
лЪвыя являются Х-хромозомами. 


Напомнимъ теперь то, что происходить при дЪлешяхь въ 
стадій созрБванія. Первое изъ нихъ было редукціоннымъ, т. е. 
ранЂе гомологичныя пары соединенныхъ между собою хромозомъ 
распред%лялись въ качествБ цфльныхъ хромозомъ у обоихъ полю- 
совъ дБленія, такъ что обЪ дочернія клътки получали половину 
хромозомъ, при чемъ въ каждой такой половин$ каждая форма 
хромозомъ была представлена въ единственномъ числ. Если мы 
представимъ себЪ, что у самки вышеупомянутаго клопа происхо- 
дить редукціонное дБленіе, то, въ этомъ случаЪ, каждая клЪтка, а 
слБдовательно и яйцевая клфтка и полярное тфльце получатъ оди- 
наковый комплексъ хромозомъ, — вс$ зрълыя яйца будутъ заклю- 
чать 11 хромозомъ типичнаго вида, изображеннаго на рис. 1524. 
Но если въ стадши созрБванія происходятъ дЂленія въ спермато- 
цитахъ самца и хромозомы въ стади 377410913 соединяются по- 
парно, то Х-хромозома не получаеть пары и остается, слБдова- 
тельно, непарною. При редукціонномъ дЪлен!и, которое разд$ляетъь 
вс хромозомы, эта Х-хромозома должна въ вид цЪльной хромо- 
зомы быть притянутой къ одному изъ полюсовъ. Такъ оно про- 
исходить и на самомъ дл; рис. 152] изображаетъ это дБленіе и 
на немъ видно, что Х-хромозома (1), не раздфлившись, напра- 
вляется къ одному изъ полюсовъ. Но, такимъ образомъ, послЪ ре- 
дукціоннаго дБленія получаются два различные вида сБменныхъ 
клЪтокъ: однЪ изъ нихъ заключаютъ 10 хромозомъ (9), другія— 
11 хромозомъ, именно: 10 одинаковыхь и 1 Х-хромозому (/). 
ИмЪя въ виду, что изъ каждой клфтки возникаетъ сперматозоидъ, 
мы должны допустить, что получаются въ одинаковомъ числЪ два 
различные вида сперматозоидовъ—одни изъ нихъ содержатъ Х-хро- 
мозому, другіе лишены ея. Теперь ясно, что должно произойти при 
оплодотвореніи: яйцо оплодотворяется либо сперматозоидомъ съ 10-ю 
хромозомами (само оно содержитъ всегда 11), —и въ этомъ случа%ф 
получается организмъ съ 21 хромозомой, — либо яйцо оплодотво- 
ряется живчикомъ съ 11 хромозомами, и тогда получается орга- 
низмъ съ 22 хромозомами. Такъ какъ, однако, точно установлено, 
что самцы содержать въ своихъ клЪткахъ 21, самки—22 хромо- 
зомы, то изъ этого слБдуетъ съ полной неизбЪжноетью, что спер- 
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матозоиды съ Х-хромозомами опред%ляютъь женскій полъ по- 
томства, сперматозоиды безъ Х-хромозомы—мужекой. 


Въ правильности этихъ результатовъ, прослфженныхъ чрезъ 
всю исторію развитія данныхъ формъ, не можетъ быть ни малЪй- 
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Рис. 152. Хромозомы Апаѕа їғізійѕ. а—гарнитура хромозомъ первичныхъ еђћ- 

менныхъ клЪтокъ; 6 —одинаковыя хромозомы, попарно расположенныя; с—гарни- 

тура первичной яйцевой клЪтки; 4—тЪ же хромозомы, расположенныя попарно. е— 

метафаза перваго дЪленія сперматоцитовъ; ѓ—второе редукціонное дЪлен1е; д, #— 

06ъ группы хромозомъ дочернихъ ядеръ сверху отъ полюса, № содержитъ непар- 
ную хромозому 1. По Вильсону и Геккеру. 


шаго сомнЪн1я. Такіе же результаты были установлены и по отно- 
шенію ко многимъ другимъ членистоногимъ, а также по отношенію 
къ червямъ и позвоночнымъ. Во всякомъ случаЪ, въ деталяхъ 
этотъ процессъ подлежитъ нЪкоторой вар1аши, не изм5няющей ни- 
чего въ принцип, но имБющей огромное значеніе въ смысл тео- 
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ретическаго использованія результатовъ. Рис. 153 схематически 
иллюстрируетъ важнъйшіе типы распредЪленія хромозомъ. На немъ 
хромозомы, опредёляющія полъ, изображены черными и кром нихъ 
обыкновенно всегда нарисованы 4 обыкновенныхъ (бЪлыхъ) хро- 
мозомы. Вертикальные ряды представляютъ собою отношенія хромо- 
зомъ въ шести различныхъ типичныхъ случаяхъ, большею частью 
у клоповъ, родовыя названія которыхъ помфщены надъ вертикаль- 
нымъ столбцомъ. Верхній горизонтальный рядъ изображаетъ разъ- 
единен1е хромозомъ при редукціонномъ дђленіи у самца, второй 
рядъ изображаетъ то же самое у самки. Третій рядъ воспроизво- 
дить оплодотвореніе, дающее самцовъ, четвертый рядъ — оплодо- 
твореніе, дающее самокъ. Третій типъ (Ргоепот, Руттћосогіѕ) не 
требуетъ никакихъ дальнфйшихъ поясненій, такъ какъ онъ обна- 
руживаетъ какъ разъ то, что мы видФли на предыдущемъ прим%®р%. 
Четвертый типъ (5уғ07—а81е8, РруЦПохега) даетъ принципіально 
то же самое, но только вмъсто одной Х-хромозомы имБютея дв. 
У веБхъ другихъ мы видимъ, что Х-хромозома въ противополож- 
ность тому, что говорилось до сихъ поръ, имфетъ еще одну соот- 
вЪтствующую ей хромозому, отм$ченную крестикомъ, такъ назы- 
ваемую · У-хромозому. Во второмъ случаяхъ (Тлудаеиз, Еизсїиѕіиѕ) 
Ү-хромозома замЪтна непосредственно по своей малой величинЪ, 
въ пятомъ и шестомъ случаяхъ она замЪтна по тому, что ей со- 
отвБтствуютъ двъ или три Х-хромозомы. Въ этихъ случаяхъ два 
класса сЪменныхъ тђлецъ, классъ Х и классъ У, отличаются не 
только различнымъ числомъ хромозомъ, но также и видомъ хромо- 
зомъ: сперматозоиды, обусловливающіе женскій полъ, обладаютъ, 
лишь Х-хромозомами, обусловливающіе мужской—либо не имЪютъ. 
таковыхъ, либо вм%сто нихъ имфютъ У-хромозомы. 

Что во всфхъ этихъ случаяхъ оба вида сперматозоидовъ опре- 
дфляютъ собою полъ, не можетъ подлежать никакому сомнфн!ю. 
При одинаковости по отношению къ полу всЪхъ другихъ живыхъ 
существъ можно было бы ожидать, что такая же законом рность 
проявляется и въ остальномъ органическомъ мфЪ. Однако, до сихъ 
поръ этого не удалось еще доказать. Впрочемъ, такимъ отрица- 
тельнымъ результатамъ нельзя придавать большого значенія по 
весьма многимъ причинамъ. Прежде всего вовсе не является само. 
собою подразум$вающимся, что элементы, которые опредБляютъ 
‚ поль, должны находиться непрем®нно въ половыхъ клЪткахъ сам- 
цовъ,—они точно также могутъ находиться и въ яйцевыхъ кл%т- 
кахъ. И на самомъ дЪфлЪ, одинъ такой случай уже извЪстенъ въ 
яйцБ морского ежа, по Вальцеру, половина яицъ содержитъ Х-хро- 
мозомы, другая половина — У-хромозомы. Затфмъ Бовери и его 
ученики имЪфли возможность установить у лошадиной аскариды, 
что въ ея элементахъ можетъ находиться Х-хромозома, но она 
большею частью такъ тБсно сливается съ одною изъ обыкновен- 
ныхъ хромозомъ, что ее невозможно отличить. Въ растительномъ. 
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царств, гд до сихъ поръ не было ни одного несомнфннаго слу- 
чая присутствія Х-хромозомъ, можно предположить, что соотвЪт- 
ствующій элементъ также сливается съ обыкновенной хромозомой, 
тБмъ боле, что, по мннію Страссбургера, очень многое гово- 
‚ ритъ за раздБленіе элементовъ, опредђляющихъ полъ, при редук- 
ціонныхъ д%леніяхъ пыльцовыхъ крупинокъ. 
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Рие. 153. Схема различныхъ типовъ хромозомъ, опредъляющихъ полъ, 


С 
О0О 


Должно. сказать, что ученіе объ опредђляющихъ полъ хромо- 
зомахъ выдержало уже и нЪкоторое испытаніе, .которое им%етъ 
весьма большое значеніе. Именно, такою пров®ркою этой теорій 
послужили изслБдованія надъ строеніемъ половыхъ клЪтокъ тБхъ. 
животныхъ, у которыхъ наблюдается чередованіе между. партено- 
генетическимъ и половымъ размноженіемъ. Въ этихъ случаяхъ 
наблюдаются нЪкоторыя весьма замфчательныя соотношенія половъ, 
которымъ должны бы соотвътствовать и совершенно особыя усло- 
вія строен1я клЪтокъ. Изъ яицъ, развивающихся партеногенети- 
чески, возникаютъ лђтомъ лишь самки, осенью и самки и самцы, 
притомъ иногда сперва самки, которыя производятъ лишь самцовъ, 
затЬмъ самки, которыя производять лишь. самокъ. Между тъмъ 
изъ оплодотворенныхъ яицъ развиваются всегда лишь самки. Ока- 
залось, что эти особенности у травяныхъ тлей, по изслђдованіямъ 
Бэра, Моргана и Стивенсъ, блестящимъ образомъ соотвЪтетвуютъ 
тому, что происходить въ клБткъ. Если при созр$ванйи сБменныхъ 
тЪлецъ самца, обладающихъ нечетнымъ числомъ хромозомъ, про- 
исходить редукціонное дфлеше и, слЪдовательно, принцишально, 
совершенно такимъ же способомъ, какъ описано, образуются 
Х-клфтки и У-клЪтки, то возникаютъ сперматозоиды лишь изъ 
первыхъ, тогда какъ У-клфтки, которыхъ на одну хромозому 
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меньше, дегенерируютъ, такъ что оплодотвореніе происходитъ 
исключительно съ помощью Х-сперматозоидовъ, которые опредђъ- 
ляютъ женскій полъ. Возникшія такимъ образомъ самки обладаютъ 
полнымъ числомъ хромозомъ, равно какъ и самки, происходящія 
отъ нихъ непосредственно партеногенетически. Но, когда обра- 
зуются яйца, изъ которыхъ партеногенетическимъ путемъ разви- 
ваются самцы, тогда изъ яйцевыхъ клБтокъ при образованіи на- 
правляющихъ т$лецъ удаляется одна изъ хромозомъ и въ яйцВ. 
остается на одну хромозому меньше, —такимъ способомъ, въ этихъ 
яйцахъ получается нечетное число хромозомъ, свойственное муж- 
скому полу. Цитологическія наблюденія, такимъ образомъ, объ- 
ясняютъ въ этихъ случаяхъ условія біологическія. | 

По отношенію къ такимъ столь яснымъ и опредфленнымъ . 
фактамъ возникаетъ, однако, все же не мало вопросовъ: во-пер- 
выхъ, какъ понимать дЪйстве опредђляющей полъ хромозомы на 
самое опредЪлене пола? Затфмъ, какую связь имБютъ эти факты 
съ истолкованіемъ опредБленія пола съ точки зрБнія менделизма? 
Ршеніе обоихъ этихъ вопросовъ связано съ чрезвычайными труд- 
ностями, и до сихъ поръ нфтъ такого отвъта на нихъ, который 
объяснялъ бы веБ извъстныя біологическія особенности. При же- 
ланій составить себЪ представленіе о самомъ образЂ дъйствія опре- 
дБляющихъ полъ хромозомъ можно основываться, по существу, 
на трехъ различныхъ обстоятельствахъ. ОпредБленіе пола можетъ 
быть, во-первыхъ, процессомъ качественнымъ, такъ что данныя 
хромозомы являются опредЪлителями (детерминантами) пола или 
«половыми генами». Въ этомъ случа данные процессы должны бы 
истолковываться. съ точки зрБнія менделизма, и мы н%сколько 
ниже и разсмотримъ ихъ съ такой точки зрЪн1я. Другая возмож- 
ность заключалась бы въ томъ, что дБйствіе опредБляющихъ полъ 
хромозомъ является дйствіемъ чисто количественнымъ. Въ такомъ 
случа, если опредЪляющіе полъ сперматозоиды отличаются при- 
сутствіемъ или отсутствіемъ Х-хромозомы, женскія особи обладаютъ 
въ двухь Х-хромозомахъ большимъ количествомъ хроматина, ч®мъ 
мужскія, у которыхъ Х-хромозома отсутствуетъ. НерБдко кром% 
того Х-хромозома отличается значительно большею, иногда огром- 
ною, величиною по сравненію съ другими. Что различія въ коли- 
чествЪ хроматина ядеръ имфютъ большое значеніе для организма, 
вполнЪ прочно установлено, — на этомъ основывается рядъ весьма 
важныхъ фактовъ въ области взаимоотношений ядра и протоплазмы 
клБтокъ; Р. Гертвигъ пытался объяснить соотношеніемъ коли- 
чества протоплазмы и ядра происхожденіе половъ. И на самомъ 
дЪлБ, имфется не мало фактовъ, которые подкрБпляютъ такое пред- 
ставленіе о количественномъ характер различія. Сюда прежде 
всего относятся тъ случаи, когда изъ партеногенетическихъ яицъ 
выходятъ самцы, изъ яицъ оплодотворенныхъ — самки. Въ виду 
того, что въ этихъ случаяхъ единственное видимое различіе заклю- 
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чается въ томъ, что при оплодотвореніи появляется удвоенное ко- 
личество хромозомъ, при партеногенетическомъ размноженіи —орди- 
нарное, можно было бы уже на этомъ основаніи считать полъ 
зависимымъ отъ количества хроматина. Классическимъ случаемъ. 
такого рода можно считать пчелъ, по отношенію къ которымъ еще 
изслБдованіями Дзіерзона установлено, что изъ партеногенети- 
ческихъ яицъ выходятъ трутни, изъ оплодотворенныхъ — самки. 
По наблюденіямъ Мопа, подтвержденнымъ Уитнеемъ и Шёллемъ, 
то же самое можно сказать про коловратку Нудайпта, у которой 
нБкоторыя самки откладываютъ партеногенетическія яйца, дающія 
самокъ, другія — яйца, дающія самцовъ. Эти послфдн1я, путемъ. 
оплодотворенія, также могутъ дать самокъ. Другимъ доказатель- 
ствомъ такого воззрБнія могли бы служить данныя, касающіяся 
искусственнаго партеногенеза. Яйца морскихъ ежей, развитіе коихъ. 
происходитъ путемъ искусственнаго партеногенеза, развиваются 
при половинномъ количеств$ хромозомъ. Делажу удалось въ не- 
давнее время довести такія партеногенетическія особи до метамор- 
фоза и вс изслБдованныя до сихъ поръ оказывались самцами. 

И тБмъ не менЂе, несмотря на все это, количественное объ- 
яснее явленій опредфлен1я пола не можетъ быть проведено все- 
цБло. Прежде всего, уже факты, касающіеся различія въ коли- 
чествБ хроматина, сами слишкомъ различны, чтобы ихъ можно: 
было подвести подъ одинъ принципъ. У пчелъ, напримЪръ, необ- 
ходимо двойное количество хроматина для того, чтобы получилась. 
самка; у раземотр$нныхъ выше клоповъ достаточно, однако, для 
этого одной Х-хромозомы, которая притомъ иногда бываетъ очень. 
крупною, иногда же, наоборотъ, очень мала. Тамъ же, во второмъ 
тип, изображенномъ на рис. 153, мы видфли случай, когда съ 
одной стороны была Х-хромозома, съ другой — У-хромозома, такъ что: 
количественное различе обоихъ видовъ хромозомъ сказывалось 
лишь въ разниц размфровъ хромозомъ Хи У. На томъ же 
рис. 153 приведенъ не разсматривавшійся еще пока первый типъ, 
въ которомъ хромозомы Х и У, по своей величин%, вообще едва ли 
различались, такъ что количественной разницы не было совер- 
шенно. Наконецъ, здфсь же мы имЪфемъ случай, относящійся къ. 
клопу Асйойа, у котораго, съ одной стороны, имфется нЪсколько- 
Х-хромозомъ, съ другой — одна У-хромозома, при чемъ, несмотря 
на это, послБдняя въ количественномъ отношеніи больше всЪхъ. 
первыхъ, вмЪстЪ взятыхъ. Ясно, что такія данныя должны коли- 
чественному толкованію ставить непреодолимыя затрудненія. Впро- 
чемъ, и приводимыя въ защиту его біологическія наблюденія ока- 
зываются не совсъмъ непогрБшимыми. Такъ, хотя до сихъ поръ. 
нЪтъ настоящихъ доказательствъ противъ теоріи Дзіерзона объ 
опредЂленіи пола пчелы, все же многое говоритъ за то, что, быть 
можетъ, и изъ оплодотворенныхъ яицъ могутъ возникать трутни. 
Въдь и у другихъ насЪкомыхъ въ этомъ направлені наблюдается 
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нБкоторая пластичность, при чемъ отнюдь нельзя установить для 
каждаго вида свой собственный отдфльный механизмъ для опред%- 
‚леня пола. Такъ, у муравьевъ, напримЪръ, несомнЪнно при случа%ф 
‚самки возникаютъ изъ неоплодотворенныхъ яицъ (Веелеръ, Рей- 
хенбахъ),—правда, можно при этомъ предположить, что при д%ле- 
ніяхъ въ стадіи созрБванія число хромозомъ ихъ не редуцируется. 
У бабочекъ иногда наблюдается факультативный партеногенезъ, 
связанный съ нормально протекающими дђленіями въ стадій со- 
.зрБванія и притомъ возникаютъ самцы и самки въ обыкновен- 
ныхъ числовыхъ соотношеніяхљъ. 

Прежде всего, впрочемъ, затрудненія количественному толко- 
‘ван1ю опредЂленія пола возникаютъ при разсмотрЂніи этихъ отно- 
шеній у растеній. У низшихъ растеній происходитъ ясное чередо- 
уван1е безполыхъ и’ половыхъ поколђній. Здесь процессъ редукціи 
хромозомъ отдЂБленъ отъ процесса образованія половыхъ клЪтокъ. 
Изъ оплодотворенной яйцевой клЪтки возникаетъ. безполое поко- 
.лБніе, обладающее двойнымъ количествомъ хромозомъ. Оно обра- 
.зуетъ безполымъ путемъ споры. и при ихъ развитии происходить 
редукціонное д'Бленіе; каждая споровая клЪтка обладаетъ, сл%дова- 
‘тельно, половиннымъ, редуцированнымъ числомъ хромозомъ. Не- 
‚смотря на это, изъ однфхъ развиваются женскія, изъ другихъ— 
мужскія половыя особи, и притомъ распредЪлен!е половъ должно 
‚обусловливаться редукціоннымъ дЪленемъ, такъ какъ при отдЪль- 
номъ высђваніи каждой изъ четырехъ клђтокъ одной споры поло- 
вина всегда даеть мужскія, другая половина — женскія особи 
‘(Маршаль, Страсебургеръ). Къ этому обстоятельству намъ при- 
_дется еще далЪе вернуться. 

` Такимъ образомъ, чисто количественному представлению объ 
‚опредБлен!и половъ препятствуютъ, какъ мы видимъ, совершенно 
непреодолимыя. трудности. Ихъ можно отчасти ‘устранить, если 
предположить, что въ Х-хромозомахъ содержится нђкоторое хими- 
‘чески дБйствующее вещество, наприм$ръ, нЪкоторый энзимъ, ко- 
`‘торый, путемъ опред%леннаго вліянія на обмфнъ веществъ разви- 
‚вающагося организма, опредБляеть и его полъ. При такомъ 
‘предположеніи количество даннаго вещества не играетъ принци- 
шальной роли и можетъ варіировать, въ зависимости отъ индиви- 
‚дуальныхъ условій развитія. Оно можеть быть столь малымъ, что 
„оказывается ‘связаннымъ съ какой-нибудь · одной хромозомой и 
потому не бросается въ глаза и морфологически является. неуста- 
новимымъ, оно можетъ при случав быть введено въ организмъ и 
‚совершенно инымъ способомъ, чБмъ въ хромозомахъ обБихъ поло- 
выхъ клБтокъ. Однако, и такое предположеніе не свободно отъ 
‘чрезм$рной гипотетичности. . 

Для насъ, разумЪется, въ связи со веђмъ, что мы изложили 
‚выше, наиважийшимъ истолкованіемъ является чисто качествен- 
‚ное, при которомъ въ опред$ляющихъ полъ хромозомахъ видятъ. 


_  лешя пола съ точки зрёя Менделя и, такимъ образомъ, должно 
совпадать съ толкованіемъ фактовъ насл®дственности, ограничи- 


_ вающейся однимъ поломъ. Попытка провести эту параллель на- 


талкивается, однако, также на различныя трудности. Ближе всего 
въ данномъ случа® предположить, что непарная Х-хромозома самца 
4 оюпредБляеть мужской полъ, такъ какъ одно уже ея присутствіе 
_ отличаетъ мужскія особи отъ женскихъ. Оплодотвореніе спермато- 
_ зоидомъ, содержащимъ Х-хромозому, даетъ, однако, какъ мы 
слышали, самокъ. Слфдовательно, хромозома, имфющаяся въ яйце- 
= 2 _выхъ клёткахъ и соотв5тетвующая Х-хромозомЂБ, должна содержать 
Е женская свойства, которыя доминируютъ надъ мужскими. Въ этомъ 
-случаБ мы имли бы передъ собою отношеніе, требуемое толкова- 
ніемь Менделя, по которому самцы являются гомозиготными, 
самки—гетерозиготными. Самка должна, однако, образовать чистыя 
гаметы, —сл$довательно, яйца съ мужскимъ факторомъ и яйца 
съ факторомъ. женскимъ. Такое объясненіе требуетъ, чтобы, на 
ряду съ двумя видами сперматозоидовъ, существовали и два вида 
яицъ. Если бы среди послБднихъ яйцо, заключающее мужской 
факторъ, было оплодотворено сперматозоидомъ съ Х-хромозомой, 
слфдовательно, также съ мужскимъ факторомъ, то два мужскихъ 
опредБлителя встрЪтились бы вм5етЪ и произошелъ бы самецъ, но 
самецъ съ двумя Х-хромозомами. Какъ свидЪтельствуютъ факти- 
ческія наблюденія, таковыхъ, однако, не бываетъ. Эти трудности 
могутъ быть преодол5ны лишь путемъ допущеніјя «селективнаго» 
оплодотворенія, т. е. такого оплодотворенія, при которомъ яйца съ 
`_ женскимъ факторомъ могли бы оплодотворяться лишь сперматозои- 
дами съ Х-хромозомой, при чемъ возникали бы самки, или же яйца 
съ мужскимъ факторомъ могли бы оплодотворяться лишь сперма- 
тозоидами безъ Х-хромозомы, при чемъ возникали бы самцы. Въ 
виду того, однако, что нфть никакихъ указаній на такое селек- 
тивное оплодотвореніе, эта слишкомъ сложная вспомогательная 
гипотеза также не выдерживаетъ критики. | 
Другая возможность, представляющаяся намъ, заключалась 
бы въ допущеніи, что самецъ является гетерозиготнымъ, такъ 
какъ онъ и на самомъ дЪлЪ образуетъ два рода сперматозоидовъ. 
Въ этомъ случа Х-хромозома должна была бы, конечно, опред%- 
лять женскій `полъ. Гомозиготная самка тогда должна обра- 
зовать лишь яйца, предопредБленныя быть женскими, будучи 
.оплодотворены Х-сперматозоидомъ, они, конечно, дали бы самокъ, 
при оплодотвореніи же сперматозоидомъ безъ Х-хромозомы должны 
были бы возникнуть самцы. Иначе говоря, должно было бы до. 
‘пустить, что отсутствіе Х-хромозомы дЪйствуетъ какъ домини- 
рующее свойство и не допускаетъ дБйствовать хромозому, 
опредбляющую женскій полъ. Это, конечно, само по себ, довольно 
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невфроятно и становится совершенно немыслимымъ въ тЪхь олу- 


чаяхъ, когда неоплодотворенныя яйца дають самцовъ, оплодотво- 


ренныя —самокъ, а также и въ тЪхъ случаяхъ, когда при факуль- — 


тативномъ партеногенез. получаются оба пола. Такимъ образомъ,. 
путемъ простыхъ допущеній въ духЪ менделизма, никоимъ, 
образомъ не удается согласовать цитологическіе факты 
съ  представлен1ями, лежащими въ основ законов: 
Менделя. 

Съ самыхъ различныхъ сторонъ дфлались попытки преодолЪть. 
эти затрудненія. Мы ограничимся здЪсь лишь новфйшими такими 
попытками. Донкэстеръ, которому мы обязаны интересными 
наблюденіями надъ крыжовничной пяденицей, развилъ + недавно. 
слБдующія соображенія: онъ исходить изъ наблюденій надъ гал- 
лицей №еиғоіеғиѕ, развитіе которой н$еколько сложнЂе, чфмъ 
развитіе пчелы или осы. Оплодотворенныя яйца галлицы перезимо- 
вываютъ, и изъ нихъ выходятъ овы, которыя размножаются 
партеногенетически, при чемъ нБкоторыя самки откладываютъ 
лишь яйца, изъ которыхъ снова развиваются самки, другія самки 
несуть яйца, дающія лишь самцовъ. Оплодотворенное яйцо 
является, въ данномъ случа, такимъ, изъ какого мы исходили. 


Самки, выходящія весною изъ оплодотворенныхъ яицъ, содержать, | 


разумБется, двойное количество хромозомъ въ своихъ клЪткахъ,. 
именно 20, самки, развивающіяся лБтомъ партеногенетически, со- 
держатъ такое же количество хромозомъ, тогда какъ самцы обла- 
даютъ лишь половиннымъ количествомъ, —именно, 10 хромозомами.. 
Такимъ образомъ, при созрЂванійп партеногенетическихъ яицъ, въ 
тЪхъ случаяхъ, когда они даютъ самокъ, не происходитъ редукціи, 
но когда они даютъ самцовъ, редукція происходитъ. Можно, сл - 
довательно, предположить, что яйца самокъ обладаютъ лишь жен- 
скими детерминантами, тогда какъ яйца, дающія самцовъ,—и 
женскими и мужскими детерминантами, при чемъ при дБленіяхъ. 
на стали созр$ван1я женскія устраняются. Это различіе между 
обоими видами яицъ должно, разумћется, основываться на различіи 
самокъ того и другого рода. Но эти самки образуются изъ оплодо- 
творенныхъ яицъ одной и той же матери, такъ что онБ должны 
оплодотворяться двумя родами сперматозоидовъ. Если это и не 
доказано непосредственно съ полной ясностью, то существованіе 
двухъ родовъ сперматозоидовъ все же вытекаеть изъ одного: 
обстоятельства. Именно, является въ высшей степени зам чатель- 
нымъ; что у самца въ тЪхъ случаяхъ, когда изъ оплодотворенныхъ 
яицъ возникаютъ лишь самки, совершенно также, какъ у травя-: 
ныхъ тлей, сохраняется лишь одна изъ клЪтокъ, возникающихъ 
при дђленійи на стади созрБванія, въ то время, какъ другая 
клЪтка погибаеть. У другихь перепончатокрылыхъ, а также” 
у М№итдетиз, образуются двЪ^ сеБменныя клБтки, способныя 
функціонировать. Можно, слЪдовательно, предположить, что одн. 
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изъ этихъ клЪтокъ при оплодотвореніи образуютъ самокъ, дающихъ 
въ свою очередь самокъ, другія—производятъ самокъ, дающихъ 
самцовъ. 


Если теперь мы предположимъ, что самцы содержать въ 
сперматозоидахъ факторъ, опредъляющій мужской полъ и соотвЪт- 
ствующій, наприм®ръ, Х-хромозом%, факторъ, который мы обозна- 
чимъ значкомъ &, то въ такомъ случаъ половина сперматозоидовъ 
будетъ содержать этотъ факторъ и можеть быть обозначена 
также $, другая половина не будетъ содержать его и можетъ быть 
обозначена ©. ЛЪтн1я самки, откладывающія яйца, способныя къ 
оплодотворению, должны всЪ содержать женскій факторъ ®. При 
оплодотвореніи возникаютъ тогда партеногенетическія самки, ко- 
торыя могутъ быть обозначены частью $ ©, частью ® ©. Яйца 
первыхъ претерпЪваютъ дЪлен!е на стадіи созрБванія, при кото- 
ромъ женскій факторъ устраняется и возникаютъ самцы, яйца послЪд- 
нихъ не продфлываютъ дђленія при созрЪван1и и даютъ начало 
лишь самкамъ. Въ ихъ яйцахъ, требующихъ оплодотворенія, 
остаются, однако, при лфтнихъь дБленіяхь стадій созрЂванія 
факторы ®, такъ что, такимъ образомъ, мы снова приходимъ къ 
нашей исходной точкБ. 


На основан этихъ соображеній, Донкэстеръ пытается 
объяснить и случаи наслфдственности, ограничивающейся однимъ 
поломъ. Самки являются гетерозиготными, такъ какъ содержать 
мужскіе и женскіе опредЪлители, самцы — гомозиготными, такъ какъ 
обладаютъ лишь опредфлителями мужского пола, но они образуютъ 
два рода сперматозоидовъ, изъ коихъ лишь одинъ располагаетъ 
опредБлителемъ мужского пола. Самка производитъ гаметы ® и &, 
самецъ—гаметы $ и О. У насЪкомыхъ съ Х-хромозомами ихъ $ у 
самцовъ и является Х-хромозома. У самокъ, . разумЪется, совер- 
шенно соотвЪтствующимъ  элементомъь былъ бы элементъ 9. 
ДалЪе, съ точки зрБнія теоріи присутствія и отсутствія, каждому 
гену должно въ качеств аллеломорфнаго признака соотвЂтствовать 
его отсутствіе, такъ что объ эти пары признаковъ должны пред- 
ставлять собою ® и О, а также би ©. Дале между ®% и б 
долженъ наблюдаться ложный аллеломорфизмъ, такъ что, если оба 
‘эти признака имЪютея вмЪстЪ, они могутъ попасть лишь въ одну 
гамету. Наконецъ, должно къ этому присоединиться еще и селек- 
тивное оплодотвореніе для того, чтобы объяснить наблюдающіеся 
факты, — именно, оплодотвореніе между ®%-яйцами и &-спермато- 
зоидами и 9-яйцами и О-сперматозоидами. Для того, чтобы 
объяснить случай съ крыжовниковой пяденицей (Абмахаѕ 49083и- 
Іатіаїа), кромБ ложнаго аллеломорфизма между $ и ®, долженъ 
быть такой же и между ® и 07055и1атіаіа-факторомъ, иначе. фак- 
торъ [асйсоот. долженъ былъ бы такъ же часто встрБчаться съ 9, 
какъ.и съ $9. | 
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. Донкэстеръ полагаетъ, что съ помощью этой схемы можно 
объяснить и веБ другіе случаи опредфлен1я пола. Изъ нихъ назо- 
вемъ лишь одинъ. Случается, что послъ бастардирован1я все по- 
томство оказывается лишь одного пола. Если оно женскаго пола, 
то это проистекаетъ отъ того, что случайно им%Ђлась самка, ко- 
торая возникла изъ исключительнаго оплодотворения яйца-® спер- 
матозоидомъ-@. Яйца этой самки являются вс$ ® и даютъ, 
слфдовательно, только самокъ. ИзвЪстны, однако, случаи, въ которыхъ 
получаются исключительно самцы. Это могло произойти велЪдетв!е 
того, что лишь ®-ийца не привлекаютъ къ себЪ сперматозоидовъ 
другого рода. 

Сказаннаго достаточно. Мы привели съ такими подробностями 
эту столь сложно придуманную гипотезу лишь для того, чтобы 
показать, въ какія приходится забираться дебри, когда является 
желаніе втиснуть природу въ готовую схему, въ данномъ случа — 
въ схему Менделя. Для того, чтобы объяснить съ точки зрБнія 
менделизма опредЂленіе половъ, приходится, въ иротивоположность 
обычно столь простымъ и яснымъ предположеніямъ, выдумывать 
множество совершенно невфроятныхъ допущеній и создавать еще 
кромБ того для каждаго даннаго случая, который они должны 
объяснять, особую вспомогательную гипотезу. Укажемъ здЪсь лишь 
на нБесколько пунктовъ. Если взять случай съ Меиуфетиз, то 
пришлось бы предположить, что при дЪленіи въ стадіи созрЪван!я 
яицъ, дающихъ самцовъ ($ $), факторъ 9` удаляется; между © и 
$ обнаруживается ложный аллеломорфизмъ, и они не могутъ попасть 
въ однф и ТБ же гаметы. Распред%леніе двухъ аллеломорфныхъ 
признаковъ (разумЪетея, также ложныхъ аллеломорфныхъ, которые 
относятся какъ настоящие аллеломорфные) всегда зависитъ, однако, 
отъ случая, это составляеть самую основу ученія Менделя, 
здБеь же, чтобы объясненіе было правильнымъ, $-факторъ постоянно 
долженъ оставаться въ яйцБ. Ясно, слБдовательно, что либо это 
совершенно немыслимо, либо необходимъ еще какой-нибудь вепо- 
могательный механизмъ, который такое обстоятельство обусловли- 
валъ бы. ДальнЪфйшее допущеніе заключалось въ томъ, что яйца, 
требующія оплодотворенія и имБющія составъ $ ©, при дЂленіи въ 
стадій созрБванія утрачивали ©. По той же самой причинЂ, какъ 
и въ предшествующемъ случа%Б, нельзя представить себф, почему 
въ половинЪ случаевъ не происходитъ какъ разъ обратнаго. Ол%- 
довательно, и для этого, опять-таки, необходимъ вспомогательный 
механизмъ. Затфмъ при перенесени той же теорій на условія 
строенія клЪтокъ у нас%комыхъ было предположено, что самки 
обладаютъ обфими половыми хромозомами $ и ©, самцы лишь ©, 
т. е. Х-хромозомою, или же она у нихъ отсутствуетъ, т. е. ©. Но 
какъ же обстоитъ дБло въ тБхъ случаяхъ, когда имфется факторъ У, 
отличающійся отъ фактора Х лишь величиною? либо онъ предста- 
вляетъ собою также $, и въ этомъ случа% результатъ можетъ полу- 
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читься лишь, если происходитъ селективное оплодотвореніе между $ - 
яйцами и Х-хромозомами и между $-яйцами и У-хромозомами; 
при томъ неясно, почему факторъ, опредБляюпий мужской полъ, 
долженъ имЪть дв различныя формы, тогда какъ опредляющій $ 
не отличимъ отъ опредфляющаго с; либо У-хромозома является 
женскою, и тогда необходимо, чтобы въ обоихъ полахъ происхо- 
дило измфнен!е доминированія. Впрочемъ, и при допущен Дон- 
кэстера никакъ нельзя обойтись безъ селективнаго оплодотворенія. 
И если послЪ веБхъ этихъ затрудненій намъ придется теперь пе- 
рейти къ объясненію случая съ Абтгахаз дтоззщаичеаю, то потре- 
буются еще и еще новыя вспомогательныя гипотезы. По Бэтсону, 
существуеть ложный аллеломорфизмъ, какъ мы видфли между 
факторомъ 9ғ05%/1ағіаіа и признакомъ ®, такъ что они всегда 
попадають въ различныя гаметы (впрочемъ, ® и д, въ про- 
тивоположность собственной теорійп Бэтсона о присутствіи и 
 отсутствіи, разсматриваютея какъ аллеломорфные признаки). По 
Донкэстеру они не являются таковыми, но противуположнымъ къ 
каждому является его отсутствіе, они, слБдовательно, представляютъ 
собою два самостоятельные доминирующіе признака, по. отношенію 
къ которымъ можно сдБлать допущеніе, что ® эпистатиченъ надъ 
$,— это, разумФется, также опять вспомогательная гипотеза. Если 
9 и $ обнаруживаютъ ложный аллеломорфизмъ и попадаютъ въ 
различныя гаметы, то въ этомъ случа непонятно, почему ® не 
попадаютъ столь же часто въ Гасіѓсоїот, какъ въ (ғоѕѕиагіаіа, 
такъ какъ теперь мы имђћемъ передъ собою уже не двъ пары 
признаковъ, а три, что при, ложномъ аллеломорфизмЪ даетъ 4 ком- 
бинаши гаметъ (вм®сто 8 безъ него). Для выясненія даннаго 
случая должно, селЪдовательно, предположить ложный аллеломор- 
физмъ между $ и (ғоѕѕиЇатіаіа или предположить прочную корре- 
ляцію между $ и факторомъ (ғ055иатіаіа. Производить далЪе 
анализъ этого толкованія едва ли стоитъ. Такимъ способомъ, ра- 
зумфется, нельзя доказать, что опредБленіе пола—задача, рБшаемая 
съ помощью менделизма. Напротивъ, мы въ правЪ заключить изъ 
проявляющейся необходимости прибЂгать ко все болБе и болЪе 
сложнымъ допущеніямъ, что объясненіе съ точки зрђЪнія менде- 
лизма, которое въ другихъ случаяхъ оказывается столь простымъ 
и яснымъ, здЂеь, на этой проблем опредвленія пола, терпитъ 
крушеніе! 

Все же мы, какъ ни какъ, располагаемъ фактами наслЪд- 
ственности, ограничивающейся однимъ поломъ. И мы видфли выше, 
что эти факты легко истолковываются въ смыслБ менделизма, если 
только мы откажемся отъ того, чтобы давать одно общее объяс- 
неніе, съ одной стороны, вобмъ цитологическимъ даннымъ, съ 
другой — всевозможнымъ біологическимъ фактамъ, касающимся 
пола, попытка дать одно такое общее объясненіе, основывающееся 
на ученіи Менделя, ведетъ къ совершенно несостоятельнымъ за- 
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ключеніямъ. Спрашивается, не возможно ли дать объясненіе веъмъ 
этимъ фактамъ, не разсматривая самъ полъ, какъ пару мендели- 
рующихъ признаковъ? Остается все же весьма замфчательнымъ, 
что наслЪдоване, ограничивающееся однимъ поломъ, наблюдается 
не во всфхъ случаяхъ, когда гетерозиготная форма скрещивается 
съ рецессивной гомозиготной, —оно наблюдается лишь въ особыхъ 
случаяхъ, которые веБ имфютъ между собою общимъ то, что дБло 
касается въ нихъ скрещиванія основной формы съ недавно отдЪ- 
лившеюся отъ нея мутаціонною формою. Изъ этого обстоятельства, 
въ связи съ самымъ простымъ и, по выражению Вильсона, наив- 
нымъ толкованемъ цитологическихъ данныхъ, можно получить 
весьма простое объяснене всЪмъ этимъ соотношен1ямъ. Резуль- 
таты цитологическихъ изслБдованій гласятъ, что либо образуются 
два вида сЪменныхъ клБтокъ (у насфкомыхъ), либо два вида 
яйцевыхъ кл%токъ (у иглокожихъ), при чемъ эти кл%тки разли- 
чаются между собою присутстыемъ или же отсутствіемъ нЪкотораго 
вещества Х, связаннаго съ опредБленіемъ пола и привязаннаго 
къ одной хромозом%, именно къ Х-хромозомЪ. У обоихъ половъ 
вмБетБь имфются три. Х-хромозомы. Если: изъ нихъ сойдутся 
вмБестБ двЪ, то въ первомъ случаЪ происходятъ самки, во второмъ 
самцы, если лишь одна хромозома попадаетъ въ оплодотворенное 
яйцо, то получается обратное отношеніе. Н%тъ надобности, слЪдо- 
вательно, вовсе въ особомъ опредлителъ мужского или женскаго 
пола, а имеются просто вещества, которыя въ одной порши дЪй- 
ствуютъ иначе, чђмъ въ двухъ. ДЪйстве ихъ можно также пре- 
красно представить себЪ и слђдующимъ образомъ: имфется нЂЪко- 
торое безразличное въ смыелЪ пола состояніе, которое при дЪйств1я 
ординарнаго или двойного количества вещества получаетъ тотъ или 
другой полъ. Или же можно представить себЪ, что всегда имБются 
зачатки обоихъ половъ и лишь одна порція Х-вещества пода- 
вляетъ одинъ изъ этихъ зачатковъ, а двЪ порціи— другой изъ 
нихъ. Послфднее предположеніе является самымъ простымъ и 
согласуется къ тому же съ большинствомъ фактическихъ наблю- 
деній: если, благодаря какому-нибудь случаю или благодаря ста- 
рости особей, дЪйств!е вещества Х прекращается, то снова насту- 
паетъ гермафродитное состояніе; что наблюдается довольно часто: 
Если имфется двойная порція Х-вещества, то можетъ во всякое 
время быть совершенно утраченъ зачатокъ одного пола и можеть 
быть вызванъ другой полъ, что примфнительно къ Х-хромозомамъ 
и наблюдается на самомъ дБлБ при образованіи путемъ партено- 
генеза самцовъ филлоксеры. Не совеёмъ невозможенъ, однако, и 
противоположный случай, именно, удвоеніе вещества Х въ инди- 
видуальной жизни, такъ какъ въ данномъ случа мы имфемъ 
передъ собою вещество, непосредственно стоящее въ зависимости 
отъ общаго обмфна веществъ, а не нЪкоторый теоретическій, неиз- 
мБнный, какъ химическій атомъ, половой детерминантъ. 
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Кэстль, повидимому, первый высказалъ мысль, что для объ- 
ясненія насл®дственности, привязанной къ одному полу, необходимо 
допустить нахожденіе соотвЪтствующаго признака, вызывающаго 
данное явленіе (напр., дальтонизмъ) въ половой хромозом%. Гуликъ 
въ недавнее время развилъ весьма удачно далђће эту идею: ходъ 
его мыслей, на самомъ дБлБ, при нЂкоторомъ распространеніи 
толкованій, разрБшаетъ проблему цитологическаго обоснованія на- 
елБдественности, ограничивающейся однимъ поломъ, безъ всякаго 
прим%ненія менделизма (хотя самъ Гуликъ придерживается мен- 
делистическихъ толкованій). Предположимъ сперва случай, при 
которомъ не самецъ, а самка обладаетъ нечетнымъ числомъ хро- 
мозомъ и, слБдовательно, даетъ два сорта яицъ-—яйца съ опредф- 
ляющей полъ хромозомой, которую въ этомъ случа назовемъ 
У-хромозомой, и яйца безъ такой хромозомы. Въ этомъ случа 
самецъ —обратно тому, какъ у клоповъ —обладаетъ двумя У-хромо- 
зомами и образуетъ лишь одинъ сортъ сБменныхъ тЪлецъ, которыя 
всБ имфютъ У-хромозому. Тогда при оплодотвореніи яицъ, содер- 
жащихъ У, возникаютъ самцы (двЪ порши У), при оплодотвореніи 
яицъ, не содержащихь У, образуются самки (одна порція У). 
Представимъ себБ, что еще какой-нибудь признакъ даннаго живот- 
наго кромЪ того связанъ съ У-хромозомой, напримфръ, хотя бы 
окраска 97053щата у крыжовниковой пяденицы. Въ такомъ случа% 
каждая самка пяденицы образуетъ яйца, часть которыхъ обладаетъ 
этимъ признакомъ, тогда какъ другая не обладаетъ. Въ виду того, 
однако, что всБ мужскія половыя клЪтки содержать У, а слдова- 
тельно и признакъ 0705зЩагища, при нормальномъ оплодотво- 
реніи всегда получаются дгоззи има $ и ®. Если, однако, при 
образованійи половыхъ клЪтокъ какое-нибудь свойство попадетъ 


лишь въ одну половину ихъ, то мы говоримъ, что эти половыя 


клЪтки гетерозиготны, каждая самка пяденицы является, слБдо- 
вательно, гетерозиготной по отношенію къ фактору 97055/иағіаіа п 
его отсутствію, а также гетерозиготной и по отношенію къ каждому 
другому признаку, связанному съ У-хромозомой, и его отсутствію. 
Представимъ себ теперь, что окраска крыла зависитъ отъ цБлаго 
ряда менделирующихъ генъ, которыя веБ помфщаются въ У-хро- 
мозомЪ и точно также 1ерархически подчинены другъ другу, какъ 
факторы окраски у различныхъ породъ мышей. У послЪднихъ, 
если путемъ мутаціи выпадалъ, наприм®ръ, факторъ (©, то полу- 
чалась черная мышь. Если бы здЪсь у пяденицы въ Ү-хромозомБ 
содержались факторы окраски крыльевъ ЛД, БВ, С, Г, д въ поря- 
ДЕЗ эпистатическаго подчиненія ихъ и факторъ 0970580 ағіафа— 
С —выпалъ вслБдствіе мутаціи, то тогда факторъ Г, оказался бы 
сильнБйшимъ, эпистатически преобладающимъ надъ другими, и по- 
явилась бы форма (4сйсоют. Въ этомъ случа изъ У-хромозомы 
получилось бы нЪчто иное; она оставалась бы неизмфнной въ 
смыслБ вещества. опредБляющаго полъ, но изъ остального ея со- 
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держимаго исчезло бы н%что, именно, исчезъ бы факторъ @, и 
она была бы теперь уже У—С или АВС. Самка (асйсоот, въ. 


такомъ случа, образуетъ половыя клЪтки съ (У—(/) и безъ нихъ, 
т. е. О, самець же образуетъ исключительно клЪтки съ (У—@). 
Скрещиваніе 97055и1ағіаіа>ассоїіот при этихъ условіяхъ должно 
имЪть какъ разъ такіе результаты, какіе были на самомъ дфл%. 
получены Донкэстеромъ. Такъ, напримфръ, если скрещиваются 
[асисоют $ Х дтоззщатаю ©, то первая образуеть наполовину 
гаметы (Ү-—6) и наполовину гаметы, не содержапия У, т. е.- 
слЪдовательно, не содержания вообще ничего, или О. Самецъ д708$и- 
[ла образуетъ исключительно гаметы съ У. Такимъ образомъ, 
возможны такія комбинаціи (У—С)- У и О- У. Въ И 
случа мы получаемъ џ7055и/атіаіа $, въ первомъ— дуозз ааа $ 1 
такъ какъ 2 У означаютъ самца, а при отсутествіи признака (— (7) 
доминируетъ его присутствіе. Если скрестить теперь 06% эти особи, 
то получаются сл$дуюнйя 4 комбинаціи: (У—6)--0, (У—6)-- У, 
Ү--0, У-У, т. е., какъ мы теперь легко можемъ дешифрировать— 
асисоют ® , дғоѕѕиЇатіаіа $ (такъ какъ присутствіе ( доминируетъ 
Опять надъ его отсутствіемъ, т. е.— 6), 970850 ағіаіа $ и дғоѕѕи- 
апаа $. Скрещиваніе же д708$шатіаіа ® съ (асИсоот $ должно. 
дать такіе результаты: первая образуетъ гаметы Уи О, второй — 
(У — С) и (У — 6), получиться можеть, слфдовательно, лишь: 
(1—9)--Ү и (У—@)-ЕО, т. е. въ первомъ случа дтгоззщатеа $, 


во второмъ—[асйсоютг ® , иначе говоря, будеть наблюдаться на- 


слБдованіе, ограниченное однимъ поломъ. 

Такимъ образомъ, сдЪланное нами простое допущеніе прекрасно 
объясняетъ всЪ результаты, при чемъ вовсе не требуется, чтобы 
полъ былъ самъ по себЪ менделирующимъ факторомъ. Само собою. 
разумБется, что это объясненіе вполнф подходить ко веъмъ 
случаямъ наслЪдетвенности, ограничивающейся однимъ поломъ, съ 
той, разумЪется, разницей, что тамъ, гдЪ, какъ у мутаціонныхъ формъ. 
мухи 1)0зора, по наблюденіямъ Моргана, отношенія являются 


обратными, приходится допустить, что и отношеніе половыхъ хро- 


мозомъь также обратны, именно, сходны съ отношеніями у клоповъ. 
Это допущеніе дфлаетъ понятнымъ и еще одно обстоятельство, —оно 
объясняетъ, какимъ образомъ въ опытахъ Донкэстера нормальная 
самка, взятая изъ природныхъ условій, оказалась гетерозиготной по 
отношенію къ формЪ [асйсо0т, притомъ въ мъстности, гд форма 
[асйсо0т никогда не встрЪчается, тогда какъ самецъ оказался 
гомозиготнымъ, что, само по себЪ, совершенно должно быть зага- 
дочнымъ. Теперь это оказывается само собою иодразум$вающимся. 
Нормальная самка имфетъ хромозомы состава У-О, самка изъ 


поколБнія № имЪфеть такія же хромозомы,—00Ъ онъ совершенно 


1 
тожественны. Однако, 06 онЪ являются вовсе не гетерозиготными 


по отношенію къ форм (асйсоют, но содержать лишь одинъ фак- 
торъ дгоззщагица. Между тъмъ, самецъ поколвнія ЕЁ, имБющій 
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формулу (У—@)- У, на самомъ дЪлЪ является гетерозиготнымъ,, 
ч10 можетъ служить прекраснымъ прим%ромъ того, къ какимъ 
опаснымъ заключен1ямъ можно прійти, если признать теорію при- 
сутствія и отсутствія за нБчто абсолютное, а не относительное. 


Бели бы теперь это толкованіе данныхъ результатовъ, толко- 
ваніе въ высшей степени простое, оказалось правильнымъ и было. 
бы подтверждено экспериментально, то это означало бы, что выводы 
изъ фактовъ, касающихся наслЪдован1я, привязаннаго къ одному 
полу, должны быть сдфланы совершенно противоположные тБмъ, 
которые дфлались до сихъ поръ. Въ этомъ случаЪ, данное явленіе 
отнюдь не представляетъ собою ключа къ объясненію опредфлешя 
пола съ точки зрБнія менделизма. Наоборотъ, это явленіе, благо- 
даря случайному сцЪпленію двухъ факторовъ, какое должно слу- 
чаться у двухъ независимыхъ механизмовъ внутри клЪтки, даеть 
возможность совершенно неожиданнымъ образомъ анализировать 
цитологическія основы менделизма. Въ разсматриваемомъ случа%. 
должно заключить, что факторы окраски крыла или, если таковыхъ. 
много, то по крайней м®рБ факторы (© и Г, должны помфщаться 
непрем$нно въ У-хромозомЪ. Если бы можно было въ эксперимен- 
тальныхъ условіяхъ заставить исчезнуть одинъ за другимъ остальные 
факторы окраски крыла, то въ зависимости отъ присутствія или 
отсутствія наслфдован1я, ограничивающагося однимъ поломъ, было 
бы возможно проанализировать, содержатся ли они также въ 
У-хромозомЪ или нътъ. И это далеко не единственная возможность: 
у крыжовниковой пяденицы разновидность ([аснсо от встрЪчалась въ 
естественныхъ условіяхъ лишь въ вид женскихъ экземпляровъ, у 
мухи ПОтозорйЧа мутацюнныя формы вотрфчались лишь въ вид». 
мужскихъ особей, иначе говоря, дегрессивныя мутаціонныя формы, 
у которыхъ' отсутствовалъ нЪкоторый признакъ, появлялись у того 
пола, который обладаль лишь одной У или Х-хромозомой. Изъ 
этого можно заключить, что мутацій встрБчаются лишь при одной 
изъ хромозомъ данной пары. Если бы мутація принадлежала дру- 
гому полу, у котораго имБютея два У, то произошла бы гетерози- 
готная форма (У7—к)--Ү. Ея гетерозиготный характеръ, при обык- 
новенномъ размноженш, совершенно не обнаруживалея бы, такъ 
какъ У всегда доминируетъ надъ (Ү—и). Лишь путемъ бастарди- 
рованія, или при партеногенез, могла бы внезапно проявиться 
мутація, этимъ объяснялось бы столь часто наблюдающееся по- 
явленіе мутаціи посл бастардирован1я. Если бы мутація, однако, 
была такого рода, что прибавлялся бы нЪкоторый признакъ, иначе 
говоря, была бы прогрессивною, то появленіемъ ея у особей съ. 
одной опредфленною хромозомой объяснялась бы такъ часто обна- 
руживающаяся гетерозиготность недавно возникшихъ мутаціонныхъ 
формъ. Во всякомъ случа% ясно, что хотя явленіе наслфдетвенности, 
ограничивающейся однимъ поломъ, и не разрфшаетъ вполяЂ. 
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проблемы опредфлен!я пола, оно все же, въ другомъ направлени, 
можетъ получить весьма важное значение. 

Теперь перейдемъ къ послфднему, обстоятельству, которымъ 
цитологическое изелЪдоване лишаетъ всякой почвы толкованіе 
опредБленія пола съ точки зрБнін Менделя. Мы указывали 
уже выше на трудности, которыя встрЂчаетъ это толкованіе въ слу- 
чаяхъ сложныхъ цикловъ полового размноженія. Одинъ такой случай, 
касающийся круглаго червя ангіостомы (4яозюта тоғорепоѕит), не- 
давно былъ изелЪдованъ съ цитологической точки зрБнія Шлейпомъ 
и Бовери. Хотя результаты ихъ и имъютъ нЪкоторый незакон- 
ченный характеръ, все же ими съ довольно большою достов$рностью 
установлено слБдующее: у этого животнаго, какъ извЪстно, наблю- 
дается чередованіе между раздЪльнополымъ и гермафродитнымъ 
поколБніями. Послфднее состоитъ изъ особей типично женскихъ по ` 
признакамъ, но вырабатывающихъ, тъмъ не менЪе, сБмённыя 
клЪфтки. Мужской полъ въ этомъ случа также отличается мень- 
шимъ количествомъ хромозомъ, — именно, ‘хромозомъ здБсь 11, 
тогда какъ у самки 12. Гермафродитныя особи, подобно самкамъ, 
имБютъ 12 хромозомъ, и ихъ мужскія клЪтки, дающія путемъ 
дБленія сБменныя, обладаютъ такимъ же числомъ хромозомъ, но 
одна изъ хромозомъь въ сперматозоидахъ, дающихъ потомство 
мужского пола, удаляется изъ этихъ клтокъ (сперматидъ) не- 
обыкновеннымъ способомъ. По толкованію, съ точки зрБнія менде- 
лизма, гермафродитныя особи, само собою ‘разумЪется, должны быть 
гетерозиготными. Изъ раздЪльнополаго поколБнія, однако, должны 
быть гетерозиготными либо самки, либо самцы. Въ первомъ 
случа совершенно нельзя себЪ представить, какимъ бы способомъ 
изъ яицъ такой самки, при какомъ бы то ни было оплодотворения, 
могли. произойти гермафродиты, т. е., слФдовательно, гетерозиготныя 
особи. Во второмъ случа мы имЪли бы гетерозиготныхъ самцовъ, 
а у гермафродитныхъ особей гетерозиготныхъ самокъ. У весьма 
близко родственныхъ формъ, однако, ветр$чаются иногда случайно 
въ сБменникахъ яйца, а кромЪ того одн и тБ же первичныя по- 
ловыя клБтки образуютъ у этихъ червей, совершенно какъ у 
гермафродитныхъ моллюсковъ, одновременно мужскіе и женскіе 
половые элементы. Однимъ словомъ, схема Менделя въ этомъ 
елучаБ еще. менћЂе. можетъ быть проведена, чЪмъ въ любомъ 
другомъ. : 

Теперь мы еще разъ возвращаемся къ одному обстоятельству, 
которое должно им%фть огромное значеніе для толкованія опредБленія 
пола съ точки зрБнія менделизма, —это обстоятельство заключается 
въ непосредственной возможности доказать гетерозиготность поло- 
выхъ клБтокъ путемъ установленія, что въ одной и той же особи _ 
могутъ быть оба сорта гаметъ—мужскія и женскія, иначе говоря, 


можетъ наблюдаться гермафродитизмъ самаго различнаго вида и 
значенія. 
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Въ этомъ отношени мы укажемъ прежде всего на одинъ 
случай, имБющій немаловажное значене и особенно, повидимому, 
благопріятный гипотез о гетерозиготности половыхъ элементовъ. 
Пфлюгеръ, Р. Гертвигъ и его ученики Шмиттъ и Кушаке- 
вичъ познакомили насъ съ замчательнымъ развитемъ половыхъ 
`элементовь лягушки. При этомъ обнаружилось обстоятельство, 
чрезвычайно важное для 
вопроса о тетерозигот- 
ности пола, — именно, 
что на молодыхъ ста- 
діяхъ, а иногда и у 
животныхъ, уже давно 
подвергшихся метамор- 
фозу, можно • бываетъ 
прослБдить, что женскія 
половыя железы оста- 
навливаются въ своемъ 
развитіи, яйцевыя клЪтки 
дегенерируютъ и вместо 
нихъ развивается ткань 
«Бменника. Рис. 154 изо- 
бражаетъ разрБзъ чрезъ 
такую половую железу 
промежуточнаго типа, въ 
которой снаружи сохра- 
нилеся еще слой яйце- 
выхъ клБтокъ. Оъ точки 


зрБнія менделизма, это р Уат АЕ 

ие. . Эмбріональная л ке: 
обстоятельство Не трудно рава еѕсиїепіа при превращеніи въ сЪменникъ. По 
понять. Вев самцы яв- Кушакевичу. 


ляются гетерозиготными 
формами. и обладаютъ, слБдовательно, возможностью развивать либо 
яйцевыя клЪтки, либо с5менныя. Который изъ этихъ двухъ родовъ 
клБтокъ разовьется, который полъ окажется доминирующимъ—это 
зависить отъ неизвБстныхъ намъ физіологическихъ причинъ. Если 
такое опредЂленіе пола произойдетъ на раннихъ стадіяхъ, то тогда 
немедленно разовьется типичный сБменникъ, если это произойдетъ 
поздно, то развивается сперва промежуточнаго типа железа 
(явственно гетерозиготная). Ея развитіе, по изслБдованіямъ Куша- 
кевича, дЪйствительно, отличается отъ развитія типичнаго яичника 
и при немъ наблюдается перестраиваніе железы въ сЪменникъ, 
переходъ изъ состоянія подвижнаго равновћсія въ состояніе доми- 
нированія мужского пола. Конечно, такой процессъ вполнъ можетъ 
произойти - также лишь въ одной половой желез, тогда воз- 
никнетъ односторонній гермафродитизмъ. 
Мы видимъ, такимъ образомъ, что если даже оставить въ 
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сторон вторичные половые признаки при раземотр%ніи нашего. 2 


вопроса, то все же и изъ наблюденій, касающихся нфкоторыхъ 
первичныхъ половыхъ признаковъ, можно заключить о гетерози- — 
готности пола. Вполн® возможно также предположеніе, что гетеро- — 
зиготная въ смысл пола форма, сл%довательно, такъ сказать, 
потенціальный термафродитъ, превращается въ самца или самку, 
вслЪдетв!е того, что получаетъ перевЪсъ тотъ или другой полъ. 
Однодомныя цвтковыя, являющіяся двуполыми организмами, могутъ 
быть въ условіяхъ эксперимента видоизм$нены такимъ образомъ, 


< 


Рис. 155. СЪменникъ рака Роѓатођіиѕ аѕїасиѕз съ яйцами. В—плазма яйца; 

Ер—яйцо; Ељ—оболочка фолликулы. Ер— ядро фолликулярной клЪтки; К— ядра 

оболочки: Ко—зародышевый пузырекъ; К? —зародышевое пятнышко; М^оболочко 
сЪменника; №—желтокъ; 5+-— сперматоговя. По Ла-Валеттъ-Оенъ- Жоржъ. 


что подавляются либо мужскіе, либо женскіе цвфты,—это было 
неоднократно доказано. Фактъ этотъ, конечно, можетъ быть также 
хорошо истолкованъ и съ точки зрЂнія не менделистической. 
Другой рядъ фактовъ, однако, также основывающійся на 
гермафродитныхъ половыхъ железахъ, въ значительной степени 
противорБчитъ такому заключенію. Какъ мы выше уже упоминали, 
по изелБдованіямъ Смита, обнаружилось, что крабы-самцы, кастри- 
рованные паразитами, образуютъ яйцевыя клБтки, тогда какъ 
самки никогда не могутъ развить ткани сЪменниковъ. ЗдБсь идетъ 
рБчь лишь о самомъ пол, который опредБляется, конечно, только 
вырабатываніемъ специфическихъ продуктовъ. Можно ли изъ этого 
заключить, что самецъ обнаруживаетъ гетерозиготность — это 
вопросъ, на который не легко отвфтить. Н%которые изъ соотвЪт- 
ствующихъ фактовъ, на самомъ дфлЪ, могли бы быть истолкованы 
въ такомъ смысл. Давно извЪстно уже явленіе, что нерБдко въ 
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сБменныхъ железахъ различныхь видовъ животныхъ находится 


_ ‚иногда елучайно большее или меньшее количество яйцъ. Какъ 


разъ у членистоногихъ (напримЪръ, у Роѓатођіиѕ, Віайа, у пау- 
ковъ) это явленіе такъ называемаго «случайнаго гермафродитизма» 
описывалось особенно часто п, повидимому, оно распространено 


Рис. 156. РазрЪзъ чрезъ яичникъ морской звЪзды съ ваћдренной въ него 
тканью сЪменника. По Бухнеру. 


во всемъ животномъ царств. На рис. 155 изображенъ такой 
случай у р%Бчного рака. Обратный случай, именно, появленіе ткани 
сменной железы въ яичникЪ, встр$чается несравненно рЪже. Это 
наблюдается прежде всего у тБхъ формъ, которыя, какъ нЪкоторыя 
рыбы, обнаруживаютъ особенную склонность къ гермафродитизму 
и проявляютъ различныя степени развитія такового. Разум%ется, 
въ этомъ случа трудно сказать, принадлежать ли гермафродиты 
одному опредБленному полу. Весьма, однако, замЪчательно, что 
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одинъ изъ немногихъ случаевъ появленія ткани сменной железы. 
у тийично женскихъ особей былъ открыть Кэно у иглокожихъ.. 


Рис. 156 изображаетъ разрфзъ чрезъ такой .яичникъ, въ которомъ. а 


отдфльныя фолликулы заняты сЪменникомъ. Этотъ случай оказы- 


‘вается въ томъ смыслЪ имфющимъ большое значеніе, что какъ_ 


разъ для иглокожихъ было установлено, на основан!и цитологиче- 
скихъ данныхъ, что они въ противоположность членистоногимъ, 
обнаруживаютъ гетерозиготность женскаго пола. 

Съ другой стороны, впрочемъ, въ той же самой области имфется 
и пБлый рядъ наблюденій, которыя никакъ нельзя совместить съ 
результатами, благопріятными для объясненій съ точки зрБнія мен- 
делизма. Особенно много такихъ случаевъ изъ области раститель- 
наго царства, притомъ случаевъ, имфющихъ очень важное зна- 
ченіе Было уже упомянуто, что у мховъ при образованіи споръ 
происходить редукціонное дЂленіе, которое здБсь оказывается, слЪ- 
довательно, совершенно обособленнымъ отъ образованія половыхъ 
клтокъ. При этомъ дленійи совершается и раздБленіе половъ, 
такъ какъ одна изъ дочернихъ клЪтокъ даеть мужскую, другая 
женскую половую особь. Хотя полъ ихъ и является точно закрв- 
пленнымъ, имБются все же, по наблюденіямъ Страссбургера, случаи, 


въ которыхъ такія половыя растеньица, въ вид исключенія, вос- 


производять половые органы другого пола. Принципіально это 
является, разумЂется, тожественнымъ съ только что цитирован- 
ными примфрами случайнаго гермафродитизма и нахожденія яйце- 
выхъ клфтокъ въ сфменныхъ железахъ и обратно. Изъ области 
_ растительнато царства извЪстно также не мало соотвЪтствующихь 
прим%ровъ. Такъ, Страсебургеръ нашелъ, что старЪйпия женскія 
особи пролБески (Метситайз аптиа) могутъ производить отдЪ%ль- 
ные мужскіе цвЪты и, обратно, мужскія особи производятъ жен- 
скіе Въ нЪкоторыхъ ненормальныхъ случаяхъ, въ тычинкахЪ 
могуть образовываться женскіе органы (Немекъ), въ зачаткахъ 
сБмянъ можеть образовываться пыльца (Гёбель). Здесь же слЪ- 
дуеть напомнить и о томъ, что въ опытахъ Корренса надъ 
бастардированіемъ Вууотіа іоіса и Ву. топоесіа среди 589 особей, 
которыя веБ должны были быть женскаго пола, исключитель- 
нымъ образомъ появились двЪ мужскія особи. Корренеъ и 
Бэтсонъ оставляють ихъ, какъ исключенія, не имЪющія значе- 
нія, совершенно въ сторонЂ, тогда какъ, на самомъ дЪлЪ, именно 
такія исключенія и являются особенно важными. Если бы жен- 
скій полъ былъ гомозиготнымъ въ смыслБђ Менделя, то появле- 
н1е самцовъ означало бы нечистоту гаметъ, которой нельзя, однако, 
допустить безъ какихъ-либо серьезныхъ основаній. ВажнЪе всего 
для даннаго вопроса являются опять-таки изслБдованія Маршаля 
надъ мхами. У двудомныхъ мховъ половыя особи (ргоіопета) съ 
половиннымъ количествомъ хромозомъ являются ‘мужскими или 
женскими, развиваютъ архегоніи. или антеридіи. Оплодотворенное 
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яйцо даетъ безполое поколфніе съ полнымъ количествомъ хромо- 
вомъ (спорофитное), въ спорахъ котораго происходитъ затЪмъ, какъ 
‚мы видфли, редукціонное дфлене и слЪдующее за нимъ разъеди- 
неніе половъ. Съ помощью регенераши, однако, можно произвести 


7 


Рис. 157. Сосальщикъ Же а брата. А—самка съ сидящимъ на ней самцомъ; 

В —самка, сильне увеличенная; С—самецъ; 0) изгибы кишечника; 1)8#— 

желточникъ; @0—половое отверстіе; Н — сЬменникъ; Кѕѓ—яичникъ; 1086й— 

лЪвое колЪно кишечника; Мзп—ротовая присоска; М№—центральная нервная 

система; Ое—пищеводъ; Рй—глотка; 7. Рзећ—правое колЪно кишечника; Ё — 

Бесерќасшит · ѕөтіпіѕ; · 0# — Оцегиз; Уа— Уаз Яеѓегепѕ; Ид — рудиментарный 
женскій половой аппаратъ. По Однеру. 


и изъ ргобопета спорофитное покол$не, при чемъ это послЪднее 
содержитъ, конечно, полное количество хромозомъ. На немъ разви- 
ваются, однако, либо мужскіе, либо женскіе половые продукты, 
или же тв и другіе вмфетЪ. Съ точки зрБнія расщепленія призна- 
ковъ при редукціонномъ д%Бленіи, растенія съ полнымъ количе- 
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ствомъ хромозомъ должны быть всЪ гермафродитными или въ луч- 


шемъ случаБ у нихъ могь бы проявляться одинъ доминирующий — = 


‚полъ. Существованіе. веБхъ трехъ возможностей трудно, однако, · 
соединить съ какими-либо представленіями изъ области менде- 
лизма. 

Мы упоминали выше, что такія же трудности возникаютъ во 
многихъ случаяхъ и въ животномъ царств, къ сожалБнію, эти 
случаи обыкновенно не могутъ быть подвергнуты эксперименталь- 
ному изслдованію. Таковыми являются гермафродиты съ рЪзко 
выраженной протерандріей (болђе раннимъ развитіемъ мужскихъ 
половыхъ элементовъ) или гермафродиты, которые въ нЪкоторыхъ 
случаяхъ производятъ карликовыхъ самцовъ. Быть можетъ, еще 
зам%Бчательнве тБ случаи, когда настоящій гермафродитъ находится 
какъ бы въ состояніи перехода къ раздБльнополоети. Рис. 157 
иллюстрируеть такой особенно выдающійся случай, именно изо- 
бражаетъ червей-сосальщиковъ изъ рода Р:@утогооп. У этихъ ти- 
пично гермафродитныхъ червей произошло раздБленіе на самцовъ 
и самокъ, при чемъ послЪднія очень крупны, тогда какъ первые 
мелки и сидятъ въ углубленіи на тфлЪ женской особи (рис. 1574). 
Самецъ, впрочемъ, содержитъ еще полностью рудиментарный жен- 
скій половой аппаратъ и точно также самка содержитъ остатки 
мужского. Въ связи съ такими фактами не можетъ казаться осо- 
бенно страннымъ заключеніе, къ которому приходитъ. Блэкесли, 
въ результат своихъ опытовъ надъ плБеневыми грибками, а также 
“Отрассбургеръ,—они утверждаютъ, что каждый полъ всегда со- 

держитъ принцишально зачатки обоихъ половъ и опредфлене пола 

 рБшаетъ лишь вопросъ, который изъ обоихъ зачатковъ долженъ 
быть ранЪе другого подавленъ. Такое воззрБніе никоимъ образомъ 
не можеть быть соединено съ менделистическимъ толкованіемъ 
юпредБленія· половъ. И если нЪкоторыя наблюденія и говорятъ въ 
пользу посл®дняго толкованія, то еще больше встрБчаемъ мы та- 
кихъ наблюденій, которыя ему противорЪчатъ. 

Общий выводъ, который можно едфлать изъ этой несколько 
затянувшейся лекцій, состоитъ въ томъ, что опредфлене пола, не- 
смотря на альтернативный характеръ его, подразумђвающійся самъ 
собою, по всмъ вфроятямъ, не можетъ быть сравнено съ обрат- 
нымъ скрещиваніемъ по Менделю, — скорђе это явленіе можно 
признать по природ своей еще не выясненнымъ, обусловленнымъ 
_ физюологическими регуляторными процессами клЪтки. Сказать о 
немъ что-либо болђБе опредБленное было бы, несомнЪнно, 'прежде- 
временно. 


ЛЕКЦІЯ ДВАДЦАТАЯ. 


`Моменть опредфленя пола. Прогамныя, сингамныя и метагам- 

ныя формы. Причины чередованя партеногенетическихъ и поло- 

выхъ формъ. Причины перехода отъ безполаго къ половому 
размноженію. 


При нашемъ разсмотрБній проблемы пола мы положили въ 
основу тБ точки зрБнія, которыя господствуютъ въ новЪфйшей стадіи 
изученія этого вопроса, именно, точки зрБнія менделизма. Притомъ 
мы совершенно оставили въ сторон еще одинъ невольно напра- 
шивающійся вопросъ —- когда именно наступаетъ моментъ 
опредЂленія пола? Между тБмъ до появленія теоріи Менделя 
именно этотъ вопросъ занималъ самое центральное мЪсто. В%дь въ 
эпоху, предшествовавшую теори Менделя, самая сущность пола 
изслБдовалась прежде всего въ направлен!и такого эксперимен- 
тальнаго вліянія на нормальное распред%леніе половъ, чтобы полу- 
чались исключительно или преимущественно либо самцы, либо самки. 
Такое искусственное вмшательство можетъ имЪть успхъ, разумЪется, 
лишь въ томъ случа%, если оно происходитъ въ тотъ моментъ, когда еще 
возможна соотвЂтествующая реакція. Естественнымъ пунктомъ, на- 
мБчающимъ границы, является моментъ оплодотворенія, по отношенію 
къ которому мыслимы три возможности времени опредфленія пола: · 
возможно, что полъ опредБляется до оплодотворен1я—прогамно, или 
во время оплодотвореня—сингамно, или 70слль оплодотворенія — 
метагамно. Ясно, что въ смыслЪф менделистическаго толкованія 
факты, которые говорятъ въ ‘пользу той или другой изъ трехъ этихъ 
возможностей, въ большинствЪ случаевъ совершенно безразличны. 
Если женскій полъ является гетерозиготнымъ, то опредБленіе его 
пола, главнымъ образомъ, прогамно, если гетерозиготнымъ оказывается 
мужской полъ, то опредћленіе сингамно, если же возможно см5щен!е 
уже опредБленнаго пола въ ту или въ другую сторону посл опло- 
дотворенія, то оно можетъ покоиться на смБщеніи доминированія у 
гетерозиготнаго пола. Въ общемъ, слБдовательно, вся эта проблема 
можетъ разсматриваться совершенно независимо отъ менделистиче- 
скихъ воззрБній. Это, во всякомъ случа, не исключаетъ возмож- 
ности дБлать заключенія изъ соотвЪтствующаго рБшенія проблемы 
въ томъ или въ другомъ направленіи. 

ВполнЪ понятно, что при прежнихъ изслЪдованіяхъ интересова- 
лись въ особенности метагамнымъ опред%леніемъ пола, такъ какъ, 
если вообще могла быть надежда овладЪть практически опредђленіемъ 


Р. Гольдшмидтъ. Основы науки о наслфдсетвенности. 26 


402 МОМЕНТЪ ОПРЕДЪЛЕНІЯ ПОЛА. 


пола, то, конечно, прежде всего необходимо было попытаться воз- 
дБйствовать въ этомъ направлении на уже развивающійся орга- 
низмъ. Ясно, что такая попытка съ самаго начала должна была 
встрЪтить большое количество препятствій. Она должна была, само 
собою разум%Бется, исходить изъ разсмотр%нія нормальныхъ соот- 
ношеній половъ. Правда, много говоритъ за то, что для нъкото- 
рыхъ отдфльныхъ организмовъ такое соотношеніе является постоян- 
нымъ. Такъ, Дарвинъ, на основаніи разсмотрБнія 25,560 случаевъ 
рожденій у скаковыхъ лошадей, даетъ соотношеніе 99,7 & : 100 $. 
Кингъ у жабы (Ви Їепійдіпоѕиѕ) наблюдалъ отношеніе 93 6: 
100 $. Штандфуссъ, на основаніи наблюденій надъ 32,176 осо- 
бями бабочекъ, принадлежащихъ къ 40 видамъ, даетъ отношеніе 
106,93 5: 100 о, Монгомери для жука Масғодасіуіиѕ ѕиБѕрі- 
птоѕиѕ (8,796 наблюденій) выводитъ отношеніе 131 д: 100 ®, а 
для паука Гаѓғоаесіеѕ тасіатѕ (41,749 наблюденій) даетъ соотно- 
шене 819 $: 100 ®. Однако, даже въ томъ случаЪ, когда по- 
добныя соотношенія выводятся изъ большого ряда цифръ, ихъ 
все же приходится признавать правильными лишь съ большою 
осторожностью. Особенно, если ихъ приходится класть въ основу 
экспериментальныхъ изслБдованій. Какіе здЪсь могутъь крыться 
источники ошибокъ, показываютъ лучше всего эти отношенія у 
человЪка, для котораго имфются и самые длинные ряды цифръ. 
Въ среднемъ въ Европв на 100 родившихся дфвочекъ получается 
105,3 рождающихся мальчиковъ — число, которое выступаетъ съ 
большимъ постоянствомъ. Но если считать и мертворожденныхъ 
дБтей, то тогда на 100 дБвочекъ приходится 131,9 мальчиковъ, а 
если принять во вниманіе и преждевременные роды, то окажется 
отношеніе 160 $:100 о (Ленхоссекъ). РазумЪется, и у живот- 
ныхъ имЪфются такія же отношенія. НерБдко полъ можетъ быть 
опредђленъ лишь на извфстной стадій развитія, такъ что нельзя 
проконтролировать, не погибло ли большее или меньшее. количе- 
ство яицъ, зародышей и личинокъ того или другого пола. Даль- 
нйшимъ затрудненіемъ является то, что въ различныхъ м%етно- 
стяхъ могутъ быть различныя отношенія. Цифровыя соотношенія 
для человЪка варіируютъ, какъ извЪстно, по странамъ и по народ- 
ностямъ. У лягушекъ Пфлюгеръ нашелъ въ Утрехт 87°/, са- 
мокъ, тогда какъ въ Кенигсберг —лишь 50°,, у водящагося въ - 
соленыхъ озерахъ рачка артеміи (А7іетиа зайта) въ нъкоторыхъ 
мфстностяхъ не встрЪчается вовсе самцовъ или встрђчается ихъ 
лишь очень немного, въ другихъ м$етностяхъ ихъ встр$чается 
больше или встрђчаетея столько же, сколько самокъ. Этихъ не- 
многихъ примЪровъ достаточно для того, чтобы показать, какія 
трудности связаны съ опредБленіемъ метагамнаго смЪщенія число- 
выхъ соотношеній половъ. ВЪдь эти смБщенія, если вопросъ идетъ 
о самой проблемБ опредЂленія половъ, должны доказать, что суще- 
ствуетъ нБкоторое индифферентное состояніе, которое можетъ пойти 
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въ ту или въ другую сторону, или что заложенный уже поль мо- 
жетъ быть передЂланъ. 


При этихъ условіяхъ неудивительно, что всЪ опыты, напра- 
вленные къ доказательству метагамнаго опредлен1я половъ, должны 
считаться ошибочными или, по меньшей мЪрЪ, ничего не доказы- 
вающими. Потому не стоить и входить въ разсмотр%ніе этихъ 
юпытовъ въ отдфльности. Неоднократно уже предпосылки этихъ 
юпытовъ оказывались совершенно не состоятельными, — таковы, 
наприм®ръ, были попытки измфнить опредфлен!е пола бабочекъ 
путемъ внБшняго воздЪйствя на гусеницъ, между тъмъ, мы ви- 
дли уже выше, при разсмотрћніи опытовъ трансплантащи, что у 
бабочекъ полъ предопред%ленъ еще въ развивающемся яйцпв. Кэно 
взялъ на себя неблагодарную задачу провЂрить значительную часть 
такихъ сообщеній и получилъ совершенно отрицательные резуль- 
таты. РазумФется, въ связи съ этимъ, мы должны отказаться и` 
отъ разсмотр$нныхъ уже явленій воспроизведенія старБющими 
женскими растеніями мужскихъ цвЪтовъ и отъ соотв5тствующихъ 
<лучаевъ въ животномъ царствЪ. Эти данныя не говорятъ ничего 
относительно момента опредъленія пола, онБ свидБтельствуютъ 
лишь 0 томъ, что имБющійся уже полъ не исключаетъ возмож- 
ности появленія другого пола. 


Такимъ образомъ, мы видимъ теперь, что заслуживаетъ 
разсмотрЂнія лишь прогамное и сингамное опредЪлен!е 
пола. И прежде всего сингамное опредЪфлене ветрђчалось нами 
особенно часто въ предшествовавшей лекцій. Все, что связано со 
сперматозоидами, опредБляющими полъ, все, что можетъ быть при- 
ведено въ пользу предопредђленія пола оплодотвореніемъ, происхо- 
дящимъ между гетерозиготною и гомозиготною формою, наконецъ, 
все, что говоритъ за опредђленіе пола при альтернатив партено- 
генеза или оплодотворен1я,— все это можетъ служить матеріаломъ въ 
пользу сингамнаго опредђленія. При немъ, по существу, дБло ка- 
сается вліянія сБменной клЪтки при оплодотворени: должны, сл%- 
довательно, быть сБменныя клБтки, дающія особей мужского пола, 
и другія клБтки, дающія особей женскаго пола. Оъ тБхъ поръ, 
какъ стали извБстны факты относительно двухъ сортовъ сБмен- 
ныхъ клБтокъ, приведенные нами въ предшествовавшей лекціи, съ 
понятемъ о тенденцій вызывать опредфленный полъ оказалось 
<вязаннымъ вполнЪф опредБленное представленіе. Это понятіе озна- 
чаеть присутств1е или отсутств1е одного гена, опредъляю- 
щаго женскій полъ, или присутствіе и отсутствіе нЪкотораго веще- 
ства Х, которое въ опредБленномъ количеств обусловливаетъ 
мужской полъ, въ удвоенномъ количествъ — женскій. Во всякомъ. 
елучаБ создается, слБдовательно, состояніе, которое не можетъ 
быть измБнено, и смъщеніе возможно лишь въ смыслЪ измЪненя 
числа того или другого сорта сперматозоидовъ при оплодотвореніи. 
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Это представленіе, какъ бы то ни было, въ одномъ пунктБ . 
превосходить вс другія попытки доказать синѓамное опредБленіе 
пола, даже оставляя уже въ сторонЪ его прочное цитологическое 
обоснованіе, — именно, оно превосходить ихъ въ ясности. Здесь 
тенденція, опредъляющая полъ, представляетъ собою состояніе, ко- 
торое не можетъ быть изм5нено и можетъ лишь проявиться либо 
въ одномъ, либо въ другомъ направлен!и,—-ранЪфе приходилось опе- 
рировать съ такими трудно уловимыми понятіями, какъ сЪменныя 
клБтки болБе сильныя или боле слабыя, болфе старыя или болЪе 
молодыя. Особенно это понятіе о сил сБменныхъ клБтокъ играетъ. 
значительную роль въ болфе старой литературЪ, и его значене 
стремились доказать большею частью путемъ статистики. Конечно, 
въ данномъ случаЪ на первомъ план были условія, встр$чаемыя 
у человЪка, но, впрочемъ, и`у животноводовъ въ этомъ отношеніи 
утвердилось убБжденіе о различномъ дЪйстыи сильныхъ и сла- 
быхъ, старыхъ и молодыхъ жеребцовъ, быковъ и барановъ. Въ. 
нЪкоторыхъ случаяхъ разсматривали относительный возрастъ роди- 
телей, иногда ихъ соціальныя условія или условія питанія. И, 
какъ это часто бываетъ, результаты статистики оказывались да- 
леко не одинаковыми, не говоря уже о томъ, что такія біологиче- 
скія проблемы вообще не могутъ быть рђшены чисто статистиче- 
скими способами. Въ тЪхъ случаяхъ, когда пытались провърить 
этотъ вопросъ экспериментально, какъ это было сдвлано Кэно и 
Шульце, результаты получались отрицательные. Что правильно 
по отношенію къ неопредЪлимой вовсе «сил» с$менныхъ клЪтокъ, 
то можетъ быть приложено и къ значенію ихъ возраста. Самымъ 
извЪетнымъ примЪромъ этого воззрБнія являются соотношенія по- 
ловъ у домашняго голубя. У него постоянно отдъляются отъ яич- 
ника два яйца въ промежутокъ въ н%Фоколько часовъ, они опло- 
дотворяются въ яйцевод$ и откладываются затъмъ съ промежутком 
въ одинъ или въ два дня. 

Съ давнихъ временъ существуетъ убБжденіе, что всегда изъ 
перваго яйца выходить самецъ, изъ второго—самка. Въ виду того, 
что сперматозоиды, оплодотворяющіе оба яйца, происходять отъ 
одного и того же акта оплодотворенія, и тотъ изъ нихъ, который 
оплодотворяетъ второе яйцо, пробылъ несколько дольше въ материн- 
скомъ организм, — предполагается, что онъ, слБдовательно, старЪе 
и потому будто бы предопредвляетъ женскій полъ. Хотя и на самомъ. 
дБлЂ часто случается, что молодые голуби вылупляются въ указанной 
поелБдовательности, но, по наблюденіямъ Кэно, бываетъ и какъ 
разь обратная послБдовательность, и точно также бываетъ, что 
выходятъ исключительно два самца яли двъ самки. Къ тому же, 
если бы такое вліяніе имло значеніе въ смыслЪ опредБленія пола, 
то оно уже принципіально не могло бы имЪть отношенія къ та- 
кимъ животнымъ, у которыхъ сперма долгое время пребываетъ 
въ материнскомъ организм, при чемъ отъ этого не наблюдается 
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никакого вліянія на полъ, примфрами такихъ животныхъ могутъ 
служить куры, летучія мыши и особенно крайніе случаи пред- 
ставляютъ сухопутныя улитки и пчелы, у которыхъ сперма, по- 
лученная при одномъ совокупленіи, хранится жизнеспособною въ 
теченіе нБсколькихъ лЪтЪ. 

Если, слдовательно, прежде всего придерживаться опредЂлен- 
ныхъ и вполнБ ощутимыхъ слБдствій, которыя вытекаютъ для 
сингамнаго опредЪлен1я пола изъ фактовъ, касающихся Х и У- 
сперматозоидовъ, то, съ другой стороны, им%Ђется не мало обстоя- 
тельствъ, которыя, тБмъ не менЂе, остаются необъясненными. 
Такъ, прежде всего, нельзя считать вполнъ выясненнымъ при- 
мБръ, представляемый пчелою, и притомъ въ данномъ случаЪ за- 
трудненія возникаютъ съ самыхъ различныхъ сторонъ. Прежде 
всего біологическія условія пчелы далеко нельзя считать вполн% 
прочно установленными. Если даже предположить, что въ общемъ 
теорія Дзіерзона, по которой неоплодотворенныя яйца даютъ сам- 
цовъ, оплодотворенныя — самокъ, является правильной, то все 
же при соблюденіи осторожности можно лишь утверждать, что 
неоплодотворенныя яйца, несомн®нно, даютъ самцовъ. Не 
даютъ ли, однако, иногда и оплодбтворенныя яйца самцовъ,—этого 
пока невозможно установить съ полною несомн®нностью. Посл 
Дзіерзона уже мы встрЪчаемъ въ литератур не мало указаний, 
особенно приводимыхъ Перецомъ, что въ семьяхъ пчелъ, про- 
изошедшихъ путемъ гибридизаши, появляются самцы съ бастард- 
ными признаками, это, конечно, возможно лишь въ томъ случа», 
если они возникаютъ изъ оплодотворенныхъ яицъ. Противъ этого 
постоянно возражали, что такіе самцы являются, быть можеть, 
_ случайными потомками бастардныхъ матокъ, это возраженіе, 
однако, во-первыхъ, не доказано, а во-вторыхъ, нев$роятно, имЪя 
въ виду все намъ извстное о законахъ бастардированія. Во вся- 
комъ случа, благодаря особымъ условіямъ соціальной жизни пчелъ, 
въ этой столь много разсматривавшейся проблем приходится прини- 
мать во вниманіе столько источниковъ ошибокъ, что до сихъ поръ 
отсутствовала всякая возможность какого-либо, не возбуждающаго 
никакихь сомнБній, доказательства противъ теоріи Дзіерзона. 
Между тБмъ, какъ разъ у пчелы до сихъ поръ не удается найти 
цитологическихъ основаній наблюдаемымъ фактамъ. У нея неиз- 
вЪстны до сихъ поръ Х-хромозомы, но у самца дЪлен1я половыхъ 
клБтокъ въ стадіи созрБванія протекаютъ въ общемъ совершенно 
подобно тому, какъ у травяныхъ тлей, такъ что по аналоги можно. 
заключить, что и здБсь погибаютъ вс сперматозоиды, опред$ляю- 
щіе мужской полъ. Этимъ можеть быть, однако, объяснено лишь, 
что изъ оплодотворенныхъ яицъ получаются самки, и не объяс- 
няется вовсе, почему партеногенетическія яйца даютъ самцовъ. 
У филлоксеры, гдБ партеногенетическія яйца даютъ начало обоимъ 
поламъ, намъ извБестенъ даже механизмъ, который направляетъ 
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яйца въ мужскую сторону — это устраненіе Х-хромозомы . при 
одномъ изъ дБленій въ стадш созрЂванія. У пчелы, однако, ни- 
чего подобнаго неизвЪстно, тБмъ болће, что мало понятными яв- 
ляются и числовыя соотношенія &-хромозомъ. Короче говоря, 
случай этотъ все еще нельзя считать вполнъ яснымъ, хотя; быть. 
можетъ, теперь уже и виднБютея вдали нБкоторыя возможности 
его выясненія. 


Пожалуй, еще большія затрудненія простому объяснению син- 
гамнаго опредфлен1я пола представляютъ результаты, полученные 
Р. Гертвигомъ въ одной части его опытовъ надъ лягушками. 
Гертвигъ исходилъ изъ прежнихъ своихъ наблюденій, при кото- 
рыхъ имъ было открыто замчательное явленіе индифферентности 
пола у не вполнъ развитыхъ особей. Тогда какъ во многихъ куль- 
турахъ полъ ясно выражался уже на раннихъ стадіяхъ развитія 
личинокъ, въ другихъ случаяхъ онъ не быль точно опредфлимъ 
даже у животныхъ, давно претерпъвшихъ метаморфозъ. Въ этомъ. 
случаБ вся половая железа, какъ при внБшнемъ изел%дованіи, 
такъ и при микроскопическомъ, находится въ состояніи индиффе- 
рентности, склоняющейся иногда болђе въ сторону мужскую, въ 
другихъ случаяхъ-——бол$е въ сторону женскую. ВмъстБ съ тБмъ. 
обнаружилось, что лягушки нкоторыхъ мстностей особенно склонны 
къ образованію индифферентныхъ формъ. Гертвигъ исходилъ изъ. 
слБдующихъ соображеній: если въ этихъ м%стностяхъ сперма 
каждой отдБльной особи имфетъ опредђленную типичную тенден- 
цію въ смысл обусловленія того или другого пола и если самка. 
съ такой же тенденціей будетъ оплодотворена этой спермой, то: 
должно обнаружиться вліянієе на развите пола именно въ томъ. 
направленіи, въ какомъ обнаруживается тенденція самца и самки. 
Оказалось, что опредБленные самцы, скрещиваемые съ различными 
самками, происходящими изъ тБхъ мЪстностей, гдЪ обнаруживается 
нормальное развитіе половъ, обусловливаютъ въ сильнЪйшей сте- 
пени появленіе индифферентныхъ формъ. Но ‘если той же спер- 
мою оплодотворяются яйца, которыя . обнаруживаютъ наклонность. 
къ образованію индифферентныхъ формъ, то въ результат ока- 
зывается значительный перевЪсъ самокъ. Такимъ образомъ, мы 
имБемъ постепенно возрастающій рядъ отъ самцовъ черезъ индиф- 
ферентныя формы съ наклонностью къ мужскому полу, затЪмЪъ. 
совершенно индифферентныя формы и индифферентныя формы съ. 
наклонностью къ женскому полу—къ самкамъ. 


Такъ, въ одномъ изъ случаевъ, благодаря одному оа, 


ному самцу, отношеніе половъ, нормально выражающихся какъ. 
1:1, превратилось въ отношеніе: 


1 9:34 индиф. фор. съ накл. къ ® : 87 соверш. индифф. : 
43 индифф. фор. съ наклон. къ 9 : 70 8. 
Зат$мъ была взята самка, обнаруживающая наклонность къ 
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образованію индифферентныхъ формъ и дававшая при нормальномъ 
оплодотвореніи слБдующія отношенія въ потомств%: 

9 $ : 18 индифф. формъ съ накл. къ о : 134 совершенно 
индифф. : 12 индифф. фор. съ накл. къ © : 7 д. 

Икра этой самки была оплодотворена спермою самца, слу- 
жившаго въ предыдущемъ опытЪ,— получилось 99 исключительно 
женскихъ особей. 

Объяененіе этихъ результатовъ довольно затруднительно и не 
можетъ быть дано въ предђлахъ сингамнаго опредђленія пола. 

: Что касается третьей возможности, 
именно, прогамнаго опредђленія пола, 
то она означаетъ, что полъ имфющаго 
развиться существа предопредъленъ въ 
неоплодотворенномъ яйцБ, — суще- 
ствуютъ, слБдовательно, мужскія и жен- 
скія яйца, и полъ ихъ не можеть уже 
болЂе быть изм%ненъ оплодотвореніемъ. 
Объясненіе, съ точки зрБнія теорій Мен- 
деля, требуетъ такого допущенія, конечно, 9 
во веБхъ тБхЪ случаяхъ, когда особь и х 
женскаго пола разсматривается какъ 2° ора ыы о 
особь гетерозиготная, такъ какъ въ ЭТОМЪ женскія яйца, $ — мужекія 
случа гаметы должны ‘быть предопре- яйца. По Коршельту. 
дфлены наполовину какъ мужеюмя, на- 

половину какъ женскія. Не можеть подлежать ни малфйшему 
сомнфню, что имфется весьма много случаевъ такого рода. 
Прежде всего, разумЂется, это наблюдается тогда, когда оба 
пола производятся партеногенетическимъ путемъ, въ особенности 
въ тБхъ случаяхъ, когда женскія и мужскія яйца откладываютъ 
различныя особи, какъ это наблюдается, наприм%ъръ, у филлоксеры. 
То же самое случается и въ такихъ случаяхъ, когда, какъ у 
многихъ жуковъ и бабочекъ, оба пола въ нормальныхъ условіяхъ 
образуются путемъ случайнаго, необычнаго партеногенеза. Самыми 
замчательными случаями прогамнаго опредвленія пола являются, 
однако, тБ, въ которыхъ яйца уже снаружи позволяютъ опред%- 
лить будущій полъ, благодаря тому, что яйца самцовъ оказы- 
ваются мельче, яйца .самокъ—крупнъе. Самымъ классическимъ 
примБромъ этого можеть служить, по наблюденіямъ Коршельта, 
морской червь Гёморћиѕ, кладка котораго съ женскимизи муж- 
скими яйцами изображена на рис. 158. То же самое установлено, 
помимо нБкоторыхъ сомнительныхъ случаевъ, для коловратокъ, 
филлоксеры и н$которыхъ пауковъ. _ 

_ Въ томъ же самомъ смыелЪ истолковывается большею частью 
и то обстоятельство, что если нЪеколько зародышей возникаетъ 
изъ одного яйца, то они одинаковаго пола, это, впрочемъ, въ 
такой же степени можетъ свидтельствовать и о сингамномъ опре- 
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дфленши пола. Такое замБчательное явленіе, какъ происхожденіе 
изъ одной яйцевой клЪтки многихъ особей, объясняется тБмъ, что 
на ранней стади дробленія яйцо расщепляется и отдБльныя части 
его развиваются далфе самостоятельно. Если мы оставимъ даже 
въ сторонБ наблюдаемые у челов$ка случаи происхожденія близ- 
нецовъ изъ одного яйца, такъ какъ эти случаи невполнЪ досто- 
_вЪрны и исключительная однополость близнецовъ нБсколько спорна, 
то все же мы можемъ привести, въ качествЪ превосходныхъ при- 


Рис. 159. Зародышевый пузырь броненосца Таша позететеит съ 4 за- 
родышами (1—Т\/). По Ньюману и Пэттерсону. 


мђровъ, наблюденія надъ броненосцемъ Таѓиѕіа и надъ паразити- 
ческими осами изъ семейства Сей ае— Адетлазраз, ГлЛотазих, 
равно какъ и надъ родственными имъ формами. У броненосцевъ 
развиваются всегда одновременно 4 зародыша, которые заключены 
въ общія зародышевыя оболочки, что говорить за происхожденіе 
ихъ изъ 4 первыхъ шаровъ дробленія. Рис. 159 изображаетъ та- 
кой пузырь съ четырьмя зародышевыми пластинками, располо- 
женными по радіусамъ круга, а на фиг. 160 изображенъ такой 
вскрытый пузырь съ зародышами на боле поздней стади разви- 
тя. Эти четыре молодыхъ животныхъ оказываются всегда одного 
пола. Езще болБе замђчательнымъ является примфръ съ упомяну- 
тыми осами. ОнЪ откладываютъ свои яйца въ яйца бабочекъ, и 
личинки ихъ развиваются внутри гусеницы бабочки и,`въ концЪ 
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концовъ, изъ послБдней выходятъ взрослыя осы. Яйца этихъ осъ, 
_ посл нБсколькихъ дфленй, распадаются на рядъ клбтокъ, кото- 
рыя затБмъ сами начинаютъ дЪлиться. Такимъ образомъ, изъ 
одного яйца возникають цБлыя пЪпи зародышей, содержащія у 
_ нБкоторыхъ видовъ до тысячи особей, —и . опять-таки веБ эти 
особи одного пола. Рис. 1614 изображаетъ молодую стадію раз- 
витія осы РоГудпоѓиѕ тіпиіиѕ, на которой какъ разъ и расходятся 
шары дробленія, Р—яйцо на боле поздней стадій со множествомъ 
дробящихея клЪфтокъ въ видЪ комочковъ, с-—еще боле поздняя 


Рис. 160. Векрытый зародышевый пузырь Тафиза поретсіпсіит съ 
4 зародышами. По Ньюману и Пэттерсону. 


стадія съ большимъ количествомъ зародышей. Рис. 162 изобра- 
жаетъ цБпь зародышей, произошедшую изъ одного яйца осы дру- 
того вида, именно Епсутиз ѓизсісоїиз. 

Если принимать прогамное опред%леніе пола, то возникаетъ, 
конечно, вопросъ,—не возможно ли въ этомъ случа искусственно 
возд®йствовать на опред%леніе пола и измфнять предопредђленный 
полъ въ противоположный? Если бы это удалось, то это предета- 
вило бы, конечно, огромный интересъ, но, разумЪется, касалось бы 
вовсе не самой сущности причинъ, опредфляющихъ полъ. Если пред- 
положить, что женскій полъ, въ этомъ случаБ, являлся бы неге- 
терозиготнымъ въ смыслБ Менделя, то такое искусственное смЪ- 
щеніе соотношенія половъ означало бы лишь, что яицъ одного 
рода образуется меньше, чБмъ яицъ другого рода. ИмЪя въ виду, 
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что эти сорта яйцъ различаются между собою величиною, сл%до- 
вательно, развиваются подъ вліяніемь совершенно различныхъ 
цитологическихъ условій, ясно, что искусственныя условія экспе- 
римента могутъ воспрепятетвовать развитію того или другого ·рода 
яицъ, хотя на самомъ дБлБ все же будетъ существовать прочно 


Рис. 161. ЦЪпочки зародышей осы Епсутѓиѕ. По Маршалю. 


установленное одинаковое количество мужскихъ и женскихъ яицъ. 
Однако, если бы результаты такого опыта получились положи- 
тельные, они затронули бы все же весьма важную сторону про- 
блемы опредђленія пола. ДЪйствительно, предположимъ, что самая 
основа опредфлен!я пола зависить отъ Х и У-хромозомъ, хотя бы 
даже въ данномъ случа не обнаруживалось настоящей связи съ. 
менделизмомъ. Если яйцевыя клЪтки снабжены Х или У-хромо- 
зомами въ такомъ смысл, какъ у иглокожихъ, т. е. обладаютъ, въ. 
противоположность клопамъ, непарною У-хромозомою, то въ этомъ. 
случаБ, какъ и на самомъ дЪлЪ было установлено у филлоксеры, 
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_ При возрфваи яйца обнаруживается различіе между мужскими и 


женскими яйцами. Въ партеногенетически развивающихся яйцахъ. 
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Рие. 162. Зародыши осы Ройдпоѓиѕ тіпиїиѕ. А, В, С — З стади развитія;: 
па—ядра клћЪтокъ амніона; еиф—зародыши. По Маршалю. 


филлоксеры, у которой, какъ мы вид%ли, у самца имфется Х-хро- 
мозома, тогда какъ у самки 2 Х-хромозомы, это различіе выра- 
жается въ томъ, что при одномъ изъ дБленій стади созр%ванія,. 
когда развивается мужское яйцо, одна изъ Х-хромозомъ исчезаетъ.. 
_ У такихь формъ, какъ Рінорйиѕ, тд оплодотворенныя яйца. 
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даютъ оба пола (въ новЪйшее время Бошамъ утверждаетъ, что 
наблюдается и партеногенезъ) и гдЪ полъ опредБляется яйцомъ, 
редукціонное дБленіе должно происходить такимъ образомъ, чтобы 
при образоваи женскихъ яйцъ Х-хромозома выдфлялась въ 
полярное тБльце, при образовани же мужскихъ она бы остава- 
лась. Имя въ виду, что яйца до дфлен1я въ стадій созрБванія 
обнаруживаютъ уже половыя различія, это означаетъ, что какъ и 
у филлоксеръ въ самомъ яйцБ имфются факторы, которые опредЂ- 
ляютъ, какимъ способомъ Х-хромозома должна себя вести при дв- 
лени въ стадій созрБванія. Если же теперь окажется, что подъ 
вліяніемъ внфшнихъ условій образуется одно или много яицъ од- 
ного сорта, то это можетъ означать, что непосредственному влія- 
нію подвергаются соотв®тствующіе факторы, которымъ подчинены 
вещества, опредБляющія полъ и содержащіяся въ хромозомахъ. Съ 
этими «поло-опредфляющими» факторами мы познакомимся вскорЪ 
ближе при разсмотр®ніи формъ съ чередованіемъ поколЪній, здЪсь 
же достаточно установить, что положительные результаты были бы 
особенно важны именно по отношенію къ такимъ объектамъ. 

До сихъ поръ въ этомъ направлении имЂется лишь два ряда 
юпытовъ, увБнчавшихся усп$хомъ, при чемъ оба они принадлежать 
Р. Гертвигу и его ученикамъ. Фонъ-Мальсенъ пробовалъ пу- 
темъ вліянія внфшнихъ факторовъ вызывать у червя Пиюр из 
образоване мужекихъ или женскихъ яицъ. Въ качеств такихъ 
вліяній онъ, какъ и въ другихъ подобныхъ опытахъ, пользо- 
вался изм5ненемъ температуръ и условій питанія, т. е. факто- 
рами, которые либо ослабляютъ, либо усиливаютъ обм%нъ ве- 
ществъ. На самомъ дЪлЪ обнаружилось, что число яицъ того и 
другого рода въ кладкЪ, дЪйствительно, сильно зависитъ отъ та- 
кихъ факторовъ. Тогда какъ при условіяхъ, разсматриваемыхъ 
какъ нормальныя, т. е. при 19° Ц., отношеніе между мужскими и 
женскими яйцами было 1:2,4, при температурБ 13° оно повыси- 
лось до 1:3,5, при температурБ же 26° понизилось до 1:1,7. 
Голоданіе дЪйствовало при нормальной температур совершенно 
какъ повышеніе температуры при нормальномъ питаніи. 

Второй рядъ опытовъ производился не надъ температурой 
или питаніемъ, а надъ совершенно особымъ нарушеніемъ внутрен- 
няго состоянія равнов5@я яицъ, которое по существу своему трудно 
понятно. Помимо того это нарушеніе трудно истолковать еще и 
потому, что не установлено, насколько у самого объекта изелЪдо- 
ванія, именно у лягушекъ, существуютъ, дъйствительно, яйца съ 
тенденціей въ сторону образованія мужского или женскаго пола. 

Результаты доказываютъ, правда, возможность такого вліянія, 
но ихъ трудно втиснуть въ тБ рамки, въ которыхъ мы до сихъ 
поръ разсматривали вопросъ. Еще Тюри высказалъ предположеніе, 
что степень созрБванія яйца можетъ дЪйствовать въ сторону 
‚ опредЂленія пола, а Пфлюгеръ пытался, путемъ экспериментовъ 
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надъ икрою лягушки, найти тому доказательства. Состояніе пере- 
зрБлости онъ достигалъ тБмъ, что отд®лялъ самокъ со зрБлыми 
яйцами и заставлялъ ихъ держать эти яйца въ матк дольше 
_ нормальнаго времени. Если такія перезрБлыя яйца оплодотворялись,, 
то изъ нихъ получался болђе высокій процентъ самцовъ. СоотвЪт- 
ствующія изслБдованія были произведены и Р. Гертвигомъ, ко- 
торый исходилъ при этомъ изъ опредђленныхъ теоретическихъ. 
соображеній, относительно цитологическихъ основъ опред%ленія пола. 
Притомъ ему удалось, на самомъ дЪлЪ, производить регулярно, 
путемъ оплодотворенія перезрђлыхъ яицъ, чрезвычайно высокое 
процентное содержаніе самцовъ. Въ двухъ опытахъ, въ которыхъ. 
между первымъ нормальнымъ оплодотвореніемъ и вторымъ опло- 
дотвореніемъ искусственно задержанныхъ яицъ прошло въ одномъ. 
случа 54, въ другомъ 64 часа, отношеніе половъ у животныхъ, 
вышедшихъ изъ первыхъ яицъ, было 89 о : 99 $, тогда какъ 
при оплодотвореніи перезр$лыхъ яицъ отношеніе стало 24 о : 177 9- 

Еще нагляднЪфе результатъ, который былъ полученъ Куша- 
кевичемъ при повтореніи тЪхъ же самыхъ опытовъ. Въ одномъ. 
изъ опытовъ результаты нормальной культуры были 53 о :58 ©, 
тогда какъ яйца той же самки, задержанныя искусственно въ. 
маткЪ на 89 часовъ, дали 299 самцовъ и ни одчой самки, при 
чемъ получилась одна двусторонне-гермафродитная особь. Резуль- 
таты эти въ томъ отношении были опредђленными и не вызы- 
вающими возраженій, что въ обђихъ культурахъ смертность. 
составляла лишь 6—4%. Въ недавнее время Р. Гертвигъ произ- 
велъ новый опытъ такого же рода, который далъ при первомъ 
нормальномъ оплодотворении отношеніе 185 о : 168 д, тогда какъ. 
при второмъ оплодотворенійи перезрђлыхъ яицъ черезъ 94 часа. 
получились исключительно самцы въ количеств 271 экземпляра. 

Третій опытъ, произведенный Руссо, имЪфль бы особенно 
большое значеніе, если бы онъ подтвердился, такъ какъ здЪеь 
непосредственно затрагивались физіолого-химическія основы про- 
гамнаго смфщен1я пола въ яйцЪ. Руссо путемъ кормленія 
кроликовъ лецитиномъ вызывалъ особенно богатое скопленіе пи- 
тательныхъ веществъ въ желткБ яйца и наблюдаль при этомъ. 
увеличеніе количества рождающихся самокъ. Произведенные въ 
этомъ направлен1и провЪфрочные опыты не всегда давали одинъ 
и тоть же результатъ. о 

Мы говорили уже, что эти опыты особенно интересны тБмъ, 
что они непосредственно затрагивають тБ неизв®стные ‚намъ 
факторы въ жизни яйцевой клћЪтки, которые мы должны разема- 
тривать какъ факторы, главенствующіе при всЪхъ условіяхъ надъ. 
механизмомъ хромозомъ, опред$ляющимъ полъ. Что факторы эти 
должны существовать, вытекаетъ уже изъ отношеній тБхъ формъ, 
которыя партеногенетическимъ путемъ могутъ производить тотъ или 
другой полъ и, какъ это наблюдается у филлоксеры, совершаютъ. 
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это путемъ особой регулировки распред®ленія половыхъ хромозомъ. | 
_Изъ этого само собою вытекаеть, что путемъ изученія условій 
образованія пола у такихъ формъ со сложнымъ цикломъ развитія 
можно сдђлать въ данномъ направленіи еще одинъ шагъ впередъ. 
'Такимъ образомъ, опыты, ведущіе къ выясненію причинъ образо- 
ванія цикловъ изъ нБсколькихъ различающихся своимъ размно- 
женіемъ поколБній, получаютъ. совершенно особое значеніе для 
всей проблемы пола; потому мы и обратимся теперь къ разсмо- 
"трБнію этихъ вопросовъ. 

Въ животномъ царствћ имЪются прежде всего три труппы 
формъ, чередованіе поколБ®ній которыхъ изслБдовано эксперимен- 
тально, — это коловратки, дафн!и и травяныя тли. Въ общемъ, 
у всБхъ этихъ формъ циклъ развитія проходитъ одинаковымъ 
-образомъ, если оставить въ сторон подробности, —именно, такъ, 
что партеногенетическія самки въ теченіе нЪкотораго времени 
производятъ себБ йодобныхъ и зат$мъ вдругъ сразу образуютъ 
такимъ же партеногенетическимъ путемъ самцовъ и самокъ. Пу- 
темъ ихъ оплодотворенія получаются ‘опять партеногенетическія 
самки, которыя начинаютъ данный циклъ развитія снова. Яйца, 
развивающіяся партеногенетическимъ путемъ, обладаютъ большею 
частью тонкою оболочкой и называются лфтними яйцами. Между 
"тБмъ какъ яйца оплодотворенныя снабжены твердой скорлупой и 
особыми защитными приспособленіями и называются зимними 
яйцами. Въ общемъ, опыты, производившіеся надъ всЪми этими 
организмами, привели теперь къ результатамъ, вполнЪ согласнымъ 
между собою, такъ что мы можемъ боле подробно изложить здБсь 
данныя, касающіяся лишь одной группы, и затфмъ вкратцв мо- 
жемъ изложить и данныя, касающіяся обфихъ другихъ группъ: 
Возьмемъ для этого раземотрЪн1я дафній, по которымъ им%ется 
самый обширный матералъ,—онЪ представляють собою и самый 
благопріятный объектъ для опытовъ. 

Вейсманнъ былъ первымъ изъ изслЪдователей, признавшихъ 
-отромное значеніе этихъ вопросовъ: путемъ точнаго біологическаго 
изученія цикла развитя дафній и путемъ опытовъ эксперимен- 
тальнаго воздЪйств1я на нихъ онъ создалъ основы вс$хъ нашихъ 
современныхъ свБдБній объ этомъ предмет. Онъ первый открылъ, 
что циклы поколБній отд®ль=ыхъ видовъ дафній довольно раз- 
‚ личны. У нкоторыхъ видовъ образованіе зимнихъ яицъ происхо- 
дить лишь одинъ разъ въ году и имфется, слБдовательно, лишь 
одинъ циклъ развитія; другіе виды обнаруживаютъ нЪеколько или 
даже много слђдующихъ другъ за другомъ періодовъ полового и 
партеногенетическаго размноженій. Наконецъ нъкоторые виды, какъ 
кажется, совершенно утратили способность образовать половыя 
формы и размножаютея постоянно партеногенетическя. Образова- 
ніе зимнихъ яйцъ, требующихъ оплодотворенія, и ‘образоваше сам- 
цовъ представляють собою процессы совершенно тождественные — 
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`это наступленіе состоянія  раздёльности половъ. т. яйца вовсе 
не то же самое, что. лБтнія, приспособившіяся къ оплодотворенію, 
это яйца, образовавшіяся совершенно инымъ способомъ, требующія 
оплодотворенія и безъ оплодотворенія погибающія. Лишь т изм%- 

= ненія, которыя обусловливаютъ окончательное развитіе зимнихъ 
яицъ со веЂми ихъ защитными приспособленіями, стоять въ за- 
висимости отъ оплодотворенія. 

Вейсманнъ установиль правило, что виды съ однимъ 
цикломъ водятся въ большихъ озерахъ, гдъ колебанія внфшнихъ 
условій незначительны и гдЪ важнфйшимъ условемъ является 
замерзаніе воды зимою,—это было подтверждено и позднЪйшими 
фаунистическими изслЪдован!ями. Въ то же время въ мелкихъ 
водоемахъ, которые легко высыхаютъ лЪтомъ и замерзаютъ зимою, 
держатся виды дафній со многими циклами, такъ что у нихъ 
почти всегда имфются въ распоряженіи зимнія яйца, которыя мо- 
гутъ выдержать долгое время въ течене неблагопріятныхъ періо- 
довъ. Въ связи съ общимъ направленемъ своихъ взглядовъ, 
Вейсманнъ пришелъ къ заключеню; что циклы чередующихся 
поколБній представляютъ собою приспособленія ко внфшнимъ усло- 
віямъ существованія, которыя наслъдственно закрфпились путемъ 
естественнаго подбора. Такъ должно понимать это явленіе съ фи- 
логенетической точки зрБнія и слБдуетъ считать его независимымъ 
отъ факторовъ внфшней среды въ настоящее время, такъ какъ 
факторы эти обусловили подборъ въ прежн!я времена. Н%которые 
опыты, произведенные Вейсманномъ, равно какъ и наблюденія 
его надъ природными условіями, показали ему, что такого влія- 
нія внфшнихъ условій, на самомъ дфлЪ, не существуетъ. 

Толчокъ къ новому разсмотрЂнію этого вопроса дали прежде 
всего изслдованія Р. Гертвига надъ причинами, опредЪляю- 
щими полъ. Эти изселфдованя привели Р. Гертвига къ мысли, 
что сущность пола заключается въ цитологическихъ процессахъ, 
именно, въ соотношеніяхъ между массою ядра и протоплазмою. Въ 
виду того, что на это соотношене могутъ вліять внфше!е факторы, 
въ особенности, какъ это установлено опытами, можетъ вліять 
температура, изслдованія Гертвига и его учениковъ и были 
направлены прежде всего на то, чтобы экспериментальнымъ пу- 
темъ вызвать смБщеніе этого фактора и оказать, такимъ образомъ, 
вліяніе на развитіе того или иного пола. И на самомъ дл, Иса- 
ковичъ полагалъ, что ему путемъ температурныхъ вліяній, именно, 
путемъ примфнен!я холода, удалось вызывать образованіе того или 
другого пола. Такимъ образомъ, прежде всего внъшніе факторы 
обусловливаютъ появленіе полового локолБнія. Противъ этихъ ре- 
зультатовъ были высказаны возраженія учениками Вейсманна 
Кейльгаккомъ, Штролемъ и Кутнеромъ, но эти возраженія 
не разъяснили вопроса. Лишь въ новъйшее время, повидимому, 
этотъ спорный вопросъ, въ главныхъ своихъ чертахъ, разрБшился, 


416,5 ЧЕРЕДОВАНІЕ ПОКОЛЪНІЙ У ДАФНІЙ. 


` благодаря изсл%дованіямъ, съ одной стороны, Вольтерека и его” — 
ученика Шарфенберга, съ Ботой —Маветатондона и Папа- 
Николау. 

Еще при разсмотрЂніи вліянія внфшнихъ условій на Е 
чивость, мы говорили объ изелБдованіяхъ Вольтерека надъ влія- 
ніемъ ассимиляціонной способности на высоту головы дафній. Къ 
нимъ непосредственно примыкаютъ и изслБдованія, касающіяся 
нашей проблемы, такъ какъ наклонность къ образованію поло- 
выхъ 0собей, т. е. самокъ съ яйцами, требующими оплодотворенія, 
и самцовъ, можетъ разсматриваться точно такъ же, какъ свойство, 
подвергающееся измнчивости, какъ высота головы, наприм%ръ, и 
проявленіе этого свойства можетъ обусловливаться взаимодъйствіемъ 
не поддающейся анализу внутренней потенши и внфшнихъ факто- 
ровъ. Если даже въ частностяхъ различные виды и расы отно- 
сятся различно, то все же, по существу, можно установить слЪ- 
дующую закономЪрность: внутренняя наклонность къ образованію 
половыхъ особей въ первомъ партеногенетическомъ поколфніи рав- 
няется, такъ сказать, нулю. Вел%ъдствіе этого и внъшніе факторы 
не могутъ произвести никакого дЪйствя. Съ каждымъ дальнЪй- 
шимъ партеногенетическимь покол$н1емъ наклонность къ образо- 
ванію половыхъ особей повышается. Внъшній факторъ, возбуждаю- 
щій эту наклонность, —это плохое питаніе (косвенно, можетъ быть, 
и низкая температура), тогда какъ, обратно, обильное питаніе по- 
давляетъ стремленіе къ образованію половыхъ особей, ЧЂмъ выше 
становится въ дальнфйшихъ партеногенетическихъь поколБніяхъ 
эта внутренняя наклонность, тБмъ сильнће должно быть противо- 
положное вмяне внфшнихъ факторовъ, для того, чтобы сохра- 
нялся еще партеногенезъ, пока, наконецъ, образованіе половыхъ 

особей не сдБлается обязательнымъ настолько, что ничто уже не 

можетъ сдержать этого стремления. Обравованіе половыхъ особей 
основывается, слБдовательно, на двухъ факторахъ, которые про- 
тиводЪйствують другъ другу —на на наклонности и на 
вліяніи внфшнихъ факторовъ. 

Къ этимъ открытіямъ Вольтерека были сдфланы весьма 
существенныя дополненія Шар фенбергомъ и Папаниколау. 
Каждая партеногенетическая самка производитъ на свътъ не один 
пометъ молодыхъ особей, а большое число пометовъ. Оказывается, 
что тенденція къ образованію пола повышается съ каждымъ от- 
дъльнымъ пометомъ. Болђе поздній пометъ перваго партеногене- 
тическаго поколБнія имфеть уже сильную половую тенденцію, 
такъ что даже въ нормальныхъ условіяхъ здБсь могутъ появиться 
половыя особи. По м®рБ увеличенія числа поколБній это п0- 
вышеніе тенденціи сказывается во все болЂе и болђЂе раннихъ 
пометахъ, такъ что тенденція къ образованію половыхъ особей 
пропорціональна числу партеногенетическихъ поколЪй и числу 
пометовъ. Изображенная на рис. 163 таблица иллюстрируетъ эти 
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_ отношения _пормальной культуры дафніл п Вертикаль-. 
_ ные ряды относятся къ числу пометовъ одной самки, горизонталь- 
ные—изображаютъ партеногенетическія покол%нія, исходной точкой 
_ служить зимнее яйцо. О —означаетъ а. самку, 
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Рис. 163. Схема цикла размноженія дафній. По Папаниколау. 


: © — самца, Ф самки. съ способными. къ. ‚-оплодотвореню яйцами, 
а Я) —особи, полъ которыхъ не выясненъ, © —дегенерировавшія 


Е юсоби, обыкновенно заканчивающія собою цикль рожденій. одной 
самки. Отношенія · между . этими. Аи вполнБ понятны изъ 
таблицы: 


РазумЂется, изъ этихъ результатовъ вытекаетъ, что возмоЖ- 
4 _  зчость оказывать нБкоторое. вліяніе она :способъ размноженія. въ 
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смыслв задержки партеногенеза обратно пропоршональна числу · 


пометовъ одного поколБнія и числу поколвній. Дафнш первыхь — 


пометовъ перваго поколБнія могутъ поддерживаться въ стад без- 
конечнаго партеногенетическаго размноженія примъненіемъ высо- 
кой температуры и еще лучше прим%неніемъ обильнаго питанія. 
Вольтерекъ разводитъ такую культуру, размножающуюся парте- 
ногенетически, уже въ течене нъсколькихъ лфть. Въ среднихъ 
поколБніяхъ и въ среднихъ пометахъ борьба между внутренней 
тенденціей и вншними вліяніями иногда рБшается въ‘ пользу 
образованія половыхъ особей, иногда въ пользу партеногенеза, въ 
послёднихъ же поколфніяхъ и въ послёднихъ пометахъ совершенно 
невозможно или возможно лишь въ очень слабой степени задер- 
жать развитіе половыхъ особей. · 

Если попытаться использовать эти результаты, выясняющіе 
въ общихъ чертахъ данный вопросъ, для рБшенія вопроса о фак- 
торахъ, опредђляющихъ полъ, то прежде всего должно изслЪдовать, 
что означаеть внутренняя тенденція къ образованію половыхъ 
особей. Это, конечно, вопросъ не легкій. Его возможно рБшить 
двумя путями, одинъ путь-—филогенетическій, примыкающій 
къ первоначальному объясненію Вейсманна и принятый затБмъ 
и Вольтерекомъ. Тенденція къ образованію половыхъ особей 
выясняется какъ унаслБдованный циклическій ритмъ, пріобрЂтен- 
ный предками данныхъ формъ, какъ приспособленіе къ условіямъ 
существованія, полученное путемъ естественнаго подбора. Чтобы 
объясненіе это было особенно удовлетворительнымъ, сказать нельзя, 
оно скорЂе равносильно отказу отъ дальнъйшаго болЂе глубокаго 
проникновенія въ сущность вопроса. Второй способъ объясненія 
можетъ быть названъ физ1ологическимъ. Въ этомъ случаЪ при- 
чина стремленія къ образованію половыхъ особей, увеличивающаяся 
съ каждымъ поколБніемъ и съ каждымъ пометомъ, признается въ. 
тБхъ измненіяхъ внутри половыхъ клЪтокъ, которыя обусловли- 
ваются физіологическими измЪнен!ями. Какъ мы должны себ%. 
представлять эти изм%ненія, это, конечно, дальнйшій вопросъ, 
еще подлежащій изученію. Если Гертвигъ видитъ, что въ дан- 
номъ случаЪ происходить изм$нен!е соотношеній между массою 
ядра и протоплазмою, то это означаетъ, по существу, лишь внЪш- 
нее морфологическое выражене н%Ъкотораго физіологическаго про- · 
цесса. Во всякомъ случаБ, замЪчательно, что съ физіологической 
стороны здфеь имфется одинъ пунктъ, къ которому сходятся весьма 
многія данныя: большое значеніе для проявленія пола дафній 
имЂетъ возрастъ пометовъ и поколЂній. Перезрвлыя яйца лягушки 
даютъ самцовъ, старБющія двудомныя растенія образуютъ цвЪты 
другого пола, старыя куры становятся п%тухоперыми, крабы, п0- . 
раженные паразитами, развиваютъ яйцевыя клЪтки въ сЪменни- 
кахъ, скотоводами постоянно указывается на то, что старые козлы 
и бараны и т. п. дають потомство лишь одного пола. Не уча-_ 
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_ етвуеть ли здБеь во веБхъ этихъ случаяхъ какой-либо одинъ 


общій физіологическій принципъ? Съ духомъ современнаго науч- 
наго изслБдованія боле всего :согласовалось бы представленіе объ 
участи процессовъ физ1олого-химическаго, характера, связь 


_которыхъ съ измфненіемъ морфологическихъ процессовъ такъ ясно 


замфтна въ открытіи Вейланда, по которому моментъ метамор- 


_ фоза’ у насБкомыхъ совпадаетъ съ переходомъ отъ амміачнаго 


обмЂна веществъ къ мочекислому. Указанія въ этомъ направленіи, 
быть можеть, можно найти и въ открыти Папаниколау, что 
яйца дафній Моѓпа, приблизительно параллельно съ повышающейся 
тенденціей къ образованію половыхъ особей, обнаруживають из- 
-мБненія окраски желточныхъ шариковъ. ЗдЪсь мы, впрочемъ, до- 


‚ ходимъ теперь до границы фактическихъ экспериментальныхъ 


х 


изелБдованій. 
Мы говорили уже выше, что, въ общемъ, т$ результаты, которые 


были получены по отношенію къ чередованію поколБній у травя- 
ныхъ тлей и у коловратокъ, направлены въ одну и ту же 
сторону, потому мы можемъ въ данномъ случа ограничиться ко- 
роткими замЂчаніями. У коловратокъ самымъ классическимъ объ- 
ектомъ для опытовъ является коловратка Нудайпа ѕепіа, жизнен- 
ный циклъ которой также состоитъ изъ чередованія партеногене- 
тическихь и половыхъ особей. Первыя откладывають л%тнія, 
вторыя—зимнія яйца съ твердой скорлупою. Отличіе отъ дафній 
заключается, по существу, въ томъ, что самки, способныя къ опло- 
дотворенію, являются тБми же самыми особями, которыя и произ- 
водятъ самцовъ. Одна и та же самка образуетъ либо лишь ‘яйца, 
изъ которыхъ выходятъ самки, либо яйца, изъ которыхъ выхо- 
дятъ самцы. ПослЪдній сортъ яицъ, по результатамъ изелдованій 
Мопа, Лаутерборна, Уитнея и Шелля, даетъ безъ оплодотворе- 
нія лишь самцовъ, если же самка своевременно будетъ оплодотво- 
рена, то получаются зимнія яйца, изъ которыхъ затБмъ опять 
выходятъ лишь самки. Оба сорта самокъ, могутъ быть названы 
самкорождающими и самцерождающими особями, ‘въ первомъ слу- 
чаЪ это партеногенетическія, во второмъ—половыя особи, при чемъ 
послЪдн!я, въ зависимости отъ оплодотворенія или неоплодотво- 
ренія, даютъ либо женская зимнія яйца, либо самцовъ. Подобно 
тому, какъ у пчелы, оплодотворенныя яйца, произведенныя поло- 
вою самцерождающею особъю, даютъ лишь самокъ, неоплодотво- 
ренныя же при партеногенез самкорождающихь особей даютъ 
также самокъ, а при половомъ размноженіи—лишь самцовъ. Во- 
просъ относительно причины перехода отъ партеногенетическаго 
къ двуполому размножению тожественъ здфсь еъ вопросомъ отно- 
сительно появленія самцерождающихъ особей. 

Въ этомъ направленіи также имБются два противоположныхъ 
воззрБнія: одно изъ нихъ признаеть исключительно внутреннія 


причины, именно, унаслБдованный опредфленный циклъ (Лаутер- 
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борнъ, Уитней), другое-—вліяніе внфшнихъ условій (Мопа, Нусс- · 
баумъ). Тогда какъ Мопа считаетъ причиною температурныя 
условія, Нуссбаумъ полагаетъ зависимость отъ степени питанія. 
Во всякомъ случав, оба они убБждены, и Мопа приводить въ 
подтвержденіе тому многочисленные опыты, что, путемъ дБйствія 
внБшнихъ факторовъ, можно заставить одну и ту же самку либо 
класть яйца, изъ которыхъ выходятъ лишь самкорождающія особи, 


либо откладывать яйца, дающія самцерождающихъ особей. Прин- 


ципіально къ тому же выводу приходить и послфдній изъ изелЪ- 
дователей, работавшихъ надъ этимъ вопросомъ, Шелль, съ тёмъ 
лишь различіемъ, что онъ считаетъ температуру и питаніе исклю- 
чительно косвенными факторами, тогда какъ непосредственными 
факторами признаетъ. неизвЪетныя ближе растворенныя въ вод 
вещества, которыя дЪйствуютъ сообща со внутренними факторами, 
парализуя ихъ или вмяя на нихъ боле или менЂе сильно. Въ 
общей сложности, получается такое впечатлЪ не, что и здБсь у ко- 
ловратокъ неизвестные внутренне факторы находятся въ борьбБ 
со внБшними и. обусловливаютъ циклы. Въ видЪ добавленія можно 
вкратцБ напомнить, что со стороны Пённета была сдБлана по- 
пытка найти основанія для менделистическаго истолкованія цик- 
ловъ,—онъ полагалъ, что можно изолировать опредБленныя «по- 
ловыя. линіи» самокъ, которыя исключительно производили бы 
опредБленный сортъ яицъ, именно, линію партеногенетически жен- 
скую, половую мужскую и смъшанныя лини. Никто изъ наблю- 


дателей не могъ, однако, этого подтвердить; Шелль заставилъ 


даже ‘особи, взятыя изъ различныхъ м%стонахожденій (чистыя 
лини) и типично различающіяся по наклонности къ образованію 
пола, путемъ примБненія внБшнихъ факторовъ, измЪнить число 
самцерождающихъ особей; такимъ образомъ, очень мало вЪроятно, 
чтобы у травяныхъ тлей, жизненный циклъ которыхъ .принци- 
шально’ очень сходенъ, одна и та же самка могла бы производить 
веБ различные виды яйцъ. · 
Наконецъ, что касается смфны поколзй у травяныхъ 


‘тлей, то у нихъ это явленіе оказывается наиболЂе сложнымъ, 


прежде всего уже потому, что оно подвержено безконечному мно- 
жеству спеціальныхъ изм%неній. Принципіально мы имЪемъ здЪеь, 
однако, совершенно тъ же отношенія, какъ у: дафній и у коловра- 
токъ. Наблюдается чередованіе между партеногенетическими и по- 
ловыми поколЪніями, и именно, когда начинается періодъ образо- 
ванія половыхъ особей, то либо одна и та же самка производитъ 
партеногенетически самокъ, размножающихся половымъ путемъ, и 


‘самцовъ, либо сперва развиваются отд%льныя самки, самцерождающія 


и самкорождающія; оплодотворенное яйцо здБсь также всегда является 
яйцомъ зимнимъ. Эти простыя основы цикла усложняются лишь тБм%, 
что въ различныхъ типичныхъ формахъ появляются партеногенети- 
ческія покол%нія, что они ведутъ различный образъ жизни, что пар- 
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теногенетическія и половыя особи живутъ на различныхъ расте-- 
ніяхъ — все это обстоятельства, которыя, какъ въ біологическомъ,. 
такъ и прежде всего въ морфогенетическомъ отношеній имБютъ 
огромное значеніе. Несмотря на большое число весьма серьезныхъ. 
изелдованій, и у тлей причины перехода отъ партеногенетиче- 
скаго къ половому размноженію пока еще не выяснены, также: 
какъ и у дафній. Вполнф, однако, установлено, что большую роль 
въ опред%леніи цикловъ точно также играетъ нЪкоторый неизвЪет- 
ный внутренній факторъ. ЗатЪмъ установлено также, что внъшнія. 
причины могутъ повліять на циклъ, притомъ такими причинами. 
не является ни температура, ни пища. Прим%ъненіемъ высокой 
температуры нБкоторыя травяныя тли могутъ въ теченіе долгаго: 
“времени поддерживаться въ состояніи длительнаго партеногенеза; 
повидимому, формы, которыя при типичномъ чередованіи не пе- 
 реходять на другое растеніе въ половомъ поколБніи, вовсе не- 
образуютъ такового, далфе кажется, что въ періодъ развитія на- 
клонности къ образованію половыхъ особей, сл$довательно, у болће 
позднихъ нартеногенетическихъ поколфній, также какъ и у дафній,, 
происходитъ борьба между внутренними и внфшними факторами, и 
борьба эта рБшается скорЂе въ пользу первыхъ. При осторожномъ. 
использовании имфющихся результатовъ кажется, такимъ образомъ, 
что причины, обусловливающія переходъ отъ партеногенетическаго 
размноженія къ половому, по существу, являются тЪми же самыми, 
какъ и у дафній. 

До сихъ поръ мы нерБдко говорили о внфшнихъ факто- 
рахъ, не вдаваясь въ дальнЪйшее разсмотрБніе самой сущности 
ихъ. Однако, именно самое существо. этихъ факторовъ и играло 
всегда большую роль при разсмотр$ ни. проблемы опред%ленія по- 
ловъ. Одни изъ изелЪдователей считаютъ главными причинами 
температурныя различія, какъ, наприм%ръ, Мопа для коловра- 
токъ, Гертвигъ для во$хъ изслБдованныхъ имъ объектовъ, другіе 
авторы считаютъ важнйшимъ факторомъ питан1е и степень. 
ассимилящи, полагая, что температура можетъ дЪйствовать на 
нихъ косвеннымъ образомъ, къ такому выводу приходить Воль- 
терекъ при изелфдоватяхъ надъ дафніями, Нуссбаумъ при изу- 
ченіи различныхъ объектовъ. Наконецъ, третьи изслЪдователи ви- 
дять главную причину въ химическихъ изм$неншяхъ внЪшней 
среды, считая, что она вызывается накопленемъ продуктовъ, вы- 
дЪляемыхъ животными или разложеніемъ питательныхъ веществъ,. 
такого мнЪнія Ланггансъ по отношенію къ дафніямъ, Шелль. 
по отношенію къ коловраткамъ. НЪтъ особенной надобности вда- 
ваться въ разсмотрБніе этого разногласія; во веЪфхъ этихъ слу- 
чаяхъ дДЪло касается присутствія въ организм чего-то, что реа- 
гируетъ на раздраженія со стороны внфшнихъ факторовъ. Эта 
способность реагировать на внЪшнія раздраженія имЪфетъ совер- 
шенно опред%ленное направленіе, —именно, направлена въ сторону 
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е; 


422 ЧЕРЕДОВАНІЕ ПОЛОВЫХЪ и БЕЗПОЛЫХЪ ПОКОЈЪНІЙ. = 


развитія способности давать половыхъ особей. Напомнимъ разсмо- — 
трБнныя выше данныя относительно вліянія внЪшнихъ факторовъ 
на измЪнчивость окраски у бабочекъ. И въ этихъ случаяхъ мы 
видимъ возможность измнчивости, направленную опредъленнымъ 
образомъ, наприм$ръ, отъ альбинизма къ меланизму; при прим%- 
неніи внЪфшнихъ факторовъ обнаруживается, однако, что, начиная 
съ опредБленной степени интенсивности, каждое раздраженіе даетъ 
ту же самую реакцію, —реакція, слдовательно, является ортоге- 
нетической, опредБленно направленной, не образующей различ- 
ныхъ степеней въ зависимости отъ рода раздраженія. Весьма воз- 
можно, что и здфсь мы имБемъ совершенно то же самое: различ- 
ные роды раздраженій могутъ вызывать совершенно одинаковый 
эффектъ, қоторый выражается въ направленіи отъ партеногенеза 
къ половому размноженію, предполагая, разум%Ђется, что эти раз- 
драженія переходять за тоть порогъ раздраженій, который для 
каждаго рода воздЪйств является количественно различным. 
Теперь мы можемъ обратиться къ послБдней части проблемы 
опред%ленія пола—къ вопросу объ отношен1яхъ между безпо- 
лымъ и половымъ способомъ размноженія. Можно бы думать, 
что сущность полового размноженія должна бы въ этомъ вопрос% 
выступать всего опредЪленнЪе. Прежде всего, однако, здБеь при- 
ходится затрагивать цитологическія основы даннаго вопроса. 
ДЪло въ томъ, что объектами изслБдованія въ данномъ случа 
были прежде всего, съ одной стороны, инфузоріи, съ другой — 
прБсноводная гидра въ области животнаго царства, тогда какъ въ 
растительномъ царствъ главную роль играли водоросли. Гидра, 
какъ извЪстно, размножается почками, которыя, достигнувъ доста- 
точныхъ размЂровъ,. отдБляются и, съ своей стороны, образуютъ 
новыя особи путемъ почкованія, такъ что при хорошемъ питаніий 
отъ исходной особи легко получаются въ кратчайшій срокъ тысячи 
новыхъ. Отъ времени до времени наступаетъ, однако, половой пе- 
ріодъ, когда гидра развиваетъ с$менныя клфтки или яйца, или и 
тБ и другія одновременно—этотъ переходъ отъ безполато размно- 
женя къ половому долженъ обусловливаться какими-либо внфшними 
или внутренними причинами. Вс направленныя въ эту сто- 
рону изелЪдован1я, прежде всего работы Нуссбаума и Р. Герт- 
вига, а также учениковъ послЪдняго, Крапфенбауера, Фриш- 
тольца и Коха, приводятъ къ выводу, что образованіе полового 
размноженія вызывается внъшними факторами, именно по Нусс- 
бауму питаніемъ, по Гертвигу—температурными условіями. Въ 
условіяхъ эксперимента удается путемъ продолжительнаго воздЪй- 
ствія высокихъ или низкихъ температуръ (различные виды гидръ 
въ данномъ случаЪ относятся различно) вызвать во всякое время 
образованіе половыхъ продуктовъ; точно ‘также и путемъ противо- 
положнаго вліянія удается, въ теченіе долгаго времени, поддержи- 
вать безполое размноженіе. Половыя особи являются либо одно- 


ЧЕРЕДОВАІВ пови а И БЕЗПОЛЫХЪ покольний. е ЭБ- 


_ домными, о двудомными, такъ что всегда или развивается одинъ 


родъ половыхъ железъ, или же, въ другихъ случаяхъ, — оба рода; 


одна и та же особь у однодомныхъ формъ можетъ въ теченіе мно- 


гихъ половыхъ періодовъ, слђдующихъ одинъ за другимъ, разви- 


- вать одинаковыя половыя железы. Изъ этого вытекаетъ, что рЂ- 


шеніе данной задачи совершенно не затрагиваетъ вопроса о диф- 


_ференцировкБ на два пола, какъ всЪ разсмотрънныя нами ранЪе 
_явленія. Мы видимъ здБсь передъ собою скорЪе новую проблему — 


вопросъ о томъ, что обусловливаетъ развитіе половыхъ клътокъ и 
какія взаимоотношенія существуютъ между ростомъ (ибо ростъ 
составляеть самую сущность безполаго размноженія) и половымъ 
размноженіемъ. Эта важная проблема лежитъ, однако, внЪ настоя- 
щихъ работъ науки о наслЪдственности, она скорБе относится къ 


‘области физіологіи клЪтки. То же самое можно сказать и отно- 
сительно изеслБдованій надъ водорослями, для которыхъ внЪшніе 


факторы, действующіе на процессы размноженя, были такъ по- 
дробно изсл$дованы Клебсомъ. То же самое относится и къ изел%- 
дованіямъ періодовъ полового размноженія у инфузорій, произве- 
денныхъ Р. Гертвигомъ и его учениками. И здЪсь вопросъ вра- 
щается, главнымъ образомъ, вокругъ вліянія внутреннихъ фак- 
торовъ физіологическаго характера и такихъ внфшнихъ факто- 
ровъ, какъ питаніе, температурныя условія, вліяніе выдфляемыхъ 
веществъ. Вполн® установлено, что безполое размноженіе инфу- 
зорій, путемъ дБленія, по истечени н\%Ъкотораго времени ведетъ 
при нормальныхъ условіяхъ къ пониженію способности дђлиться 
(Калькинсъ), эта депрессія, по Гертвигу, обусловливается изм%- 
неніемъ соотношенія между количествомъ ядернаго вещества и ко- 
личествомъ протоплазмы; зат$мъ наступаетъ періодъ полового раз- 
множенія путемъ коньюгаціи. Такая депрессія можетъ быть, однако, 
подавлена внутренними саморегулирующимися процессами, прим%- 
неніемъ раздраженій или, наконецъ, сильными изм%неніями условій 
существованія. Такимъ способомъ, Вудруфъ получалъ инфузорій- 
туфелекъ, размножавшихея непрерывно безполымъ путемъ въ те- 


_ чене боле чфмъ 2000 покол%ній, въ продолженіе почти 4 л%тъ. 
Ясно, что такого рода изслЪдованія вообще имфютъ огромное зна- 


ченіе для познанія сущности полового размноженія, въ 0с0- 
бенности, если они непосредственно захватываютъ данный вопросъ 
у самаго его корня, —въ области физіологіи клЪтки. Принимая 
во вниман!е, что и двуполость здфеь находится на самой низкой 
ступени развит1я, быть можетъ, когда-нибудь въ будущемъ проблема 
опредБленія пола будетъ рБшена, именно, исходя изъ этихъ дан- 
ныхъ. Пока, однако, мы имЪемъ въ этомъ направленіи лишь 
самыя первыя, начальныя попытки. 
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Овекловица 78, 114. 
Свиньи 218. 

Свинья однокопытная 145. 
Свиньи бородавчатыя 191. 
Связь 818. 


— _  ПШетеръ 56, 58. 
2 _ Пжибрамъ 80, 206. 


Свойство доминирующее 221. 


ога. рЁ, 
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Свойство рецесениное эд. 6 
Селекція 122. · · З 
Сельдь 81. 
Сельдь, расы 82. 
Семонъ 192, 209, әп, зи 


Сердцевидка 36. А аут. 


Синалтическія. явленія зат. 
Ситовскій 156. 
Скопцы 285. 
Скрещиван!е мышей 274. 
Ч душистаго горошка 292, 
> аксолотлей 300. 
куръ 328. 
Сльпота и 376. 
Смитъ 396. 
СозрЪзван!е яйца степень 412. 
Сома 178. 
Сосальщики 400. 
Сна движенія 192. 
Стадля букета 347. 
Статистика варіаціонная 3. 
Статистически методъ 71. 
Страссбургеръ 336, 398. 
Сумнеръ 206. 
Сюрфасъ 241. 


Телеговя 214. 

Теорія, эволюціонная 1. 

Теорія мнэме 214. 

Теорія мутацій 133. | 
Тетрады 346. | 
Тли травяныя 414, 419, 420. 
Тойяма 164, 256, 366. 

Томаты 336. 

Тополь итальянекій 138. 
Тоуэръ 24, 38, 41, 53, 64, 68, 
158, 163, 169, 199, 208, 245. 
Тоуэра, схема 167. 
Трансплантащя 331. 
Тригибридизмъ 276. 

Тритонъ 365. 
Тюри 412. 


129, 


У демансъ 183. 
Уитлей 77. 
Уитней 419. 
Уклоненіе, отрицательное 29. 
5 среднее 29. | 

Улитки 304. 
Улитка лЪсная 40. 

„ садовая 252, 
Упражненіе 176. 
Условія питанія 49. 
Уэльдонъ 32, 66, 79, 90. 


Факторы климатическіе 44. 
Фактора варіпрованія внутренніе 66. 
Фенотипъ 112, 118 

Ферментъ 274. | 
Филоксеры 390, 411. | 
Фишеръ 157. | 
Фокке 217. | 


| _ периклиналь 
Хромогенъ ЭТА № 


! е У, АЈ 
а: №. 07 7 ^- 
—__ 


И 
| РЕЗКА АКАОЕМА НАЈК | 


ВІТОТЕКА 
ны: іт. М. Мепскіедо 


[атта 


БА ЖЕ АА не ге 
т" НЫ р Е 


Хромозома до штельная 377. | 
` Хромозомы 7, 180. , 346. Я А 
Хромозомъ "качественное ” разли! 
17: а 
Хромозомъ количество ц, а 
Хуссэ 212. Зарах 
Цедратъ 336. _ 015009 
п оа 8. е, 
Цисларъ 198:7 ГО 


Я? 40, пая О 5: 
Чайльдо а ата 


4 ереп СЕ 5н | у <. 15, 
Чермакъ. 2, 283: и роз 


Число, среднее! 29. : Т 
Чистая раса 132. ї 
ЧистотЪлъ 136, 
Чистыя лини 114. 
ЧудоцвЪты 238. 


Шарфенбергъ 416. 

Шейриффъ 120. 

Шелкопрядъ непарный 183, 367. 
тутовый 266. 

Шёлль 283, 370, 419. 

Шестипалость 234. 

Ширина варіаціи 29. 

Шланштедтская рожь 122. 

Шлейпъ 394. 

Шмиттъ 395. 


в Е. де 49, 194, 206, 


Шпильманъ 162. ` х 
Шрёдеръ 193. 5 
ар 46, 141, 157, 217, 238, 
Штейнахъ 185. 

Штроль 415. 

Шульце 40. 


Әвартъ 163, 215. 

Эдвардеъ 157. 

Элементарный видъ 138, 151. 
Элементарныя свойства 133. 

Элленъ 41, 43. 

Энотера 59, 66, 109, Ие 162, 307, 826. 
Эпистазъ 279, 280. 


Ядро 346. 

Яаа лЪтнія 414. 
Яйца зимнія 414, 
Ястребинка 198. 


